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NPEAMOBOP

Ynpkoc Haropuma 3a cMamser-e emucuja 3azalyjyhux mamepuja,
Kkeanumem ea3dyxa je u Oarbe e00ehu 30pascmeeHuU chakmop pu3uka y
JKUBOMHOj cpeduHu Ha anobanHoM Hueoy. Ycned 6pojHUx akmueHocmu y
ypbaHum cpeduHama (emucuje U3 CceKmopa [pou3BOOH-€ eHepeuje,
caobpahaja, epahesuHapcmea u UHOycmpuje), y 3Ha4vyajHoj Mepu je yepOXeHO
cmaHosHUWMeo y epadosuma. Ha npocmopy Eepone, npobsem keanumema
sa30yxa je Hapo4Yumo rpucymaH y peauoHy JysoucmouHe Esponie, ykibydyjyhu
u mepumopujy Cpbuje, npeeHcmM8eHO Kao rnocreduya cazopesara ¢hOCUTHUX
eopuea 3a nompebe rnpoussodr-e eHepauje u UuHAycmpuje.

lped 4yumaouuma je MoHoepaghcka cmyduja kKoja obpahyje memy
3azahera sa3dyxa Ha npocmopy Cpbuje. Y npomeknum 2o0uHama, rpobriem
Keanumema ea3dyxa cee 8ulWEe 3a0Kyrnrba Maxry Hay4yHe, CMpy4YHe U wupe
OpywmeeHe 3ajedHuue y Cpbuju. Ydyecmarno ce 2080pu u nuwe o 3azalleHom
8a30yxy, Mpexu MOHUMOpUHea, npobrnemMuma y ee3u ca emucujama y
rnojeduHumM fiokanHUM cpeduHama, pa3sojeM 3akoHodaecmea y 080f
obnacmu, pa3eojy epahaHcke Hayke U Meperba, pa3nuqdumum OpyuwmeeHuUM
UHUYUjamueama 3a [ipoHanaxewe pewera 3a CMareHe emucuja Uu
nobosrbwarke Kkeanumema easdyxa, umo. [Mpeenedom rnocmojehe Hay4yHe u
cCmpy4YHe numepamype, aymopu ogse cmyduje cy yoqunu Hedocmamak
JjeduHcmeeHe nybniukayuje 3a rpocmop Cpbuje y Kojoj cy obyxeaheHu anagHuU
acriekKmu 0ee memMamuKke—Uu380pU eMucuja, KOHUeHmpauuje 3azahyjyhux
mMamepuja y 8a30yXxy, Kao U rocrieduuye U3JIoXeHOCmuU cmaHosHuUWmea
3aecalhery. OepaHu4dasajyhiu chakmop 3a rpoueHy cmara Keanumema
ga3dyxa cy Hedocmamak Mepersa U penamueHo criaba rokpuseHocm
mepumopuje Cpbuje MepHUM cmaHuyama, [rpekudu y MepeHuma,
HeriomrmyHe cepuje nodamaka o0 KOHUeHmpauyujama 3azaljyjyhux mamepuja u
ussopuma emucuja, wmo je yjedHo u npedycrnoe 3a cripogohere cmyduja
ymuuyaja.

Llurb ose moHozpadbuje je jeduHcmeeHa u cgeobyxeamHa aHasusa
cmarba 3azaljerba 8a3dyxa Ha OCHO8Y pacrionioxueux rnodamaka u rnpoueHa
3a npocmop Cpbuje. Kako bu ce omozyhuno wmo 6orbe pasymesare, y
rnpeom Qdeny ose cmyduje Cy ripuka3aHu OCHOBHU MojMo8U U @OU3UYKO-
Xxemujcke o0nuke ammocgbepe, ripeeaned ucmopujama 3azahera ea3dyxa,
useopa 3azahera u 3azahyjyhux Mmamepuja, ymuuaj MemeoporiowKux ycroea
Ha 3aecalieme 6aslyxa, Kao U 3akoHolascmeo u cmaHOapdu y obnacmu
3awmume keanumema ea3dyxa. Y dpyaom deny cmyduje npedcmaesrbeHa je
aHanusa KoHueHmpauyuja 3azahyjyhux mamepuja 3a repuod od 10 2oduHa
(2011-2020.) Ha ocHo8y pacrionoxugux rnodamaka U3 OpXasHE MpeEXe
MOHUMOpUHeaa Ha npocmopy Cpbuje. Takohe, npedcmasrbeHu cy pesyamamu
molderniogarba  ymuuaja  MemeoposiowKux — ycroea  Ha  pacriodeny
KOHUyeHmpauuja 3azahyjyhux mamepuja 3a ucmu repuod. ObpaheHu cy u
nodayu o useopuma emucuja, CEKMOPCKUM OOorpuHocuma U mpeHOosuMa.
Bamum, 30pascmeeHu pu3uyu 00 3acahea 6as3dyxa y 6e3u ca
MopmanumemomMm u Mopbudumemom, Kao U fepuernuyuja cmaHosHuWmea o
3aealjeny ea3dyxa y Cpbuju.



XKerba aymopa je da dornpuHecy pasgojy ucmpaxuearba 0 Keanumemy
ea3dyxa y Cpbuju, anu yjedHO U UHGhopMULIY C8e 3auHmepecosaHe 3a 08y
memy Koja je 00 8erluKe 8aXXHOCMU 3a C8e Hac.

Aymopu



1. 3emmbuHa atmocdepa

3emrbnHa atMocdepa je racoButv OMoTay OKO 3eMribe CauvHeH Of
asota (N,), kuceoHuka (O,) n racosa y TparoBuma. [Npeacrasrba cpeauHy
Kpo3 Kojy oo 3emrbe gonupe CyHYEBO 3padvere U LUTUTU je OO KOCMUYKNX
3paka, CyHuyeBOr BeTpa W naga meTeoputa. ATMOcdEpa CNyXu U Kao
MeaujyM Kpo3 KOju ce TpaHCnopTyjy v pacnpuyjy 3arafyjyhe matepuje y
Basdyxy W y KOjOj OHEe MOory CcTynatm y Xemujcke peakumje, kao n outu
YKNOkeHe U3nYkuMm npouecuma. Y OBOM MOrnaerby gat je nperneg
OCHOBHUX KapakTepuctuka atmocgepe 6e3 nocebHor pasmartpara npobnema
3araheta Basgyxa.

1.1. MNMopekrno u esonyuunja atmocgepe

MoyeTHa atmocepa 3emrbe npe oko 4,6 Munujapau roguHa umana
je nmoTnyHo ppyraymju cactaB of pfaHawwe. CacTtojana ce of Benuke
konuuvHe BoaoHuka (H), xenujyma (He) u gpyrux racoBa Koju cagpxe
BOAOHMK Kao WTo cy amoHujak (NH3) n metaH (CH,4) n ucyesna je seoma 6p3o
no obpasoBawy 3emrbe 300r eKCTpEMHO BUCOKMX TemnepaTypa. Kako ce
TemnepaTypa 3eMrbe CHWXaBarna, nocteneHo ce cdopmupana gpyra, rywha,
aTMocdepa Koja je buna cactaBrbeHa of, racoBa Koje Cy ucnyLitanu BySiKaHu:
yribeH-anokenaa (CO,), yribeH-moHokemaa (CO), asota (N,), BogoHuka (Hy) n
BogeHe nape. OBM racoBu CTynanu cy y pasnuymre XxeMujcke peakuuje Kojuma
Cy Ce cTBaparne HOBe BPCTe racoBa, kao Ha npumep:

3H, + CO, — CH, + H,0, (1.1)
H, + CO, —» CO + H,0. (1.2)

Kako je Bpeme npoTuuano cTBopuna ce Benvka KONuinHa BOAEHe
nape, a ca xnahewem 3emrbe BoAeHa napa je no4yena ga ce KoHOEeH3yje,
cTBapajyhn obnake u kuwy. Y nNo4veTKy Kuwa Huje cTudana A0 NOBPLUMHE
3emrbe jep je ucnapaBana y BpenoM Basgyxy Y atmocdepu, LWTO je
ybp3aBano xnahewe 3emsbmHe nosplmHe. Kaga ce noepwuHa 3emibe
oxnaguna wucnog TemnepaType Kibydawa BOAe, Kuwa je  ucrnyHuna
Wyn/bUHE Ha noBpWWHU W dopMupana okeaHe. Y HOBOGOpPMUPaHUM
oKeaHUma pacTBopeHe cy Benuke konudmHe CO, of kor cy ce dopmupane
ceaMMeHTHe cTeHe. 360r cBOje HepacTBOPSLMBOCTU Y BOAM WU penaTvBHe
nHepTHOCcTU, N, ce akymynupao y atmocdepu.

Y paHoj uctopuju 3emrbe Huje 6uno cnobogHor O, a Herosa
npousBoAHa je nodena npe 4Yetupu Munujapge roguHa. KnceoHuk ce y
aTMocdepn cTBapao Ha ABa HavvHa:

a) dortogucoumjaumjom BogeHe nape nop yrtuuajem CyHuesor
ynTparbybuyactor (eHr. ultraviolet [UV]) 3payewa y BUWMM CrojeBUMa
aTMmocdepe Kpo3 cnegehy peakuujy:

2H,0 + hv > 2H, + 0,; (1.3)



0) doTocuMHTE30M MpUnMKOM Koje y3 aejctBo CyH4YeBe CBETNOCTU
xuswm opranmnamm og, H.O n CO, cTBapajy opraHcku matepujarn:

2H,0 + CO, + hv - CH,0 + 0,. (1.4)

doTocuHTesa je npumapHu nssop O, y atmocdepn, a cmaTpa ce ga
je paHawwm HuBo O, y aTmocdepu OOCTUrHYT Npe Munujapgy roguvHa.
Benuka konuunHa cnobogHor O, gosena je oo dopmmpara o03oHa (O3) u
CTBapar-a 030HCKOIr OMOTa4a, Koju je WTuTno 3emrby o4 GMONOLLIKM LUTETHOTN
UV 3payewa 1 omoryhno pasBoj xumBoTa Ha 3emibn. Kako ce XMBOT Ha
3emrbn paseujao, hopmuparwemM Hacrnara yriba, HadTe U NPMPOAHOr raca,
CO; ce nocteneHo yknawao 13 atmocdepe LWTO je pe3ynTupano Herosum
ManuMm cagpxajem y atmocdepu, na je gaHac CO, jepaH oa T3B. racoBa y
TparoBMMa Koju 3ajeqHo YmHe mawe o 0,1% cactaBa aTmocdepe.

3emrbMHa atmocdepa gocTurna je gaHalwmn cacrtas npe ckopo 500
MUITMOHA roAMHa, anu ce NPOMEHe y HEHOM CacTaBy HENpPeCcTaHO AeLlaBajy.
Mog yTvuajemMm MHOYCTPUJCKUX, NOSbONPUBPERHUX U KYNTYPHUX aKTUBHOCTU
I'byau, KOHUEHTpauumje Hekux og racoea y Tparosuma (Hnp. CO, n CH,) cy
3HayajHO nopacrne TOKOM Mocnefwa ABa Beka, a AOWNO je n Ao nosehawa
Tponocdepckor O; U cmarbera ctpatocdepckor O;. Y KoM npasLy U KOjuM
Temnom he ce ybyayhe passujatm 3emibuHa atmocdepa yBenuko he
3aBUCUTW OF YyTULAja YoBeka NowwTo Gpoj CTaHOBHMKA M MckopuwhaBame
pecypca ctanHo pacty (Godish, 2004; Lazaridis, 2011).

1.2. BepTukanHa nogena atmocdepe

ATmocdepa ce npocTtupe og 3eMrbuHe NoBpLUMHE Na 40 BUCUMHE Of
HEKONMUKO Xurbada Kunometapa rae paspefheHn racoBm aTmocdepe
nocreneHo npenase y mehynnaHetapHu npoctop. lNogerbeHa je Ha net
BEepTUKanHux crnojeBa, T3B. cdepa, npema npomeHama y ogpeheHnm
hU3NYKO-XEMUJCKMM KapaKTepucTMKkama 1 To Ha Tponocdepy, cTpaTtocdepy,
me3socdepy, Tepmocdepy u ersocgepy. lNpenasHe 3oHe n3Meny HaBegEHMX
cepa cy Tpononaysa, cTpaTonaysa, mesonaysa u Tepmonay3a (Barry
& Chorley, 2003). lpaduyknm npuka3 HaBegeHUX crojeBa atmocdepe
npencraBibeH je Ha cnuum 1.2.1.

Tponcdepa je HajHWKKM C€noj atmocdepe uunja BUMCUHA 3aBUCU Of,
reorpacpcke wupuHe u goba roguvHe. Hajmawy BUCKMHY [Jocexe UW3Hag
nonoea of oko 8 km, a HajsuWwy W3Ha4 ekBaTopwujanHe obractv of OKo
18 km (Barry & Chorley, 2003). lNpeacrtasiba geo atmocdepe y Kome ce
Hanasu Xueu cBeT. Y w0j je cagpxaHo oko 99% BoaeHe nape u aepocona u
Hajrywhu je cnoj atmocdepe. [pouewyje ce pa cagpxm 80% mace
atmocdepe (dykuh, 1998). Y Tponoctepn ce cTBapajy obnaum (13yseTtak cy
KyMyrnoHUMBycu ca BpxXOM y cTpaTocdepm), a nojam BpeMeHa ce Besyje 3a
oBaj cnoj atmocdepe. [lobuna je Ha3MB NO rPYUKOj peyn fropos LWTO 3HA4U
NpOMeHa, KpeTake, LUTO Ce Yy OBOM KOHTEKCTY OOHOCW Ha CTanHy NpoMeHy
BpEMEHa W Mellawe racoBa Koju cy Ty npucyTHu. Basgyx ce 3arpeBa
n3paunBareM 3eMsbMHe NOBPLUMHE, LITO 3HAYM Aa TeMmnepaTypa Basgyxa y
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Tponocdepn onaga ga nopactoM BUCKMHE, npocevHo 6,5 °C/km BucuHe
(Barry & Chorley, 2003). Jlet aBuoHa ce ogsuja y Tpornocdepu, Kao u y
npenasHoj 3oHM namehy Tponocgepe n ctpatocdepe. Y okBupy Tponocgepe
MOry ce W34BOjUTW ABa Croja: rPaHUYHN UNM NnaHeTapHu croj atMocdepe
(CTCA) n cnobogHa Tponocdepa (Jacobson, 2002). NCA npencraeba
HajHWXM Croj Tporocdepe Ha Koju Yy pasnuunuToMm CTeneHy YTudy
MOBPLUMHCKO Tpewe, Tno u CyHyeBa TOMMOTa Y3POKyjyhn MexaHuuky
TypOyneHumjy, KOHBEKUWjy 1 MpoMeHe y cMmepy 1 6p3nHu BeTpa. Pasnukyje ce
on, cnoboaHe Tponocdepe No ToMe WTo Npodun TemnepaType y rpaHnyHOM
Crnojy pearyje Ha npomeHe TemnepaType Tra TOKOM repuoga kpaher of
jeaHor caTta, Jok npocmn TemnepaTtype y crnoboaHoj Tponocdepn pearyje Ha
npoMeHe Temnepartype Tna Tokom ayxer nepuoga (Stull, 1988). CnobogHa
Tponocdepa nexun namehy MCA n Tpononayse. Tpononay3sa (cnoj gebruHe
2 0o 4 km) ce oanukyje penaTtMBHO KOHCTaHTHMM TemnepaTtypama.

400 km

80 km

50 km

—— CTPATOMAY3A

CTPATOC®EPA

_______ — — — — TPOTOIAY3A -

10 km
TPOIMOC®EP.

T T T T T 1
-100 -80 60 40 -20 0 20 (°C)

Cnuka 1.2.1. BepTukanHa cTpykTypa aTmocdepe.

Crtpatoccepa je ctabunaH cnoj atmocdepe Koju ce npoTexe of
Tpononay3e Ao BucuHe of oko 50 km (Barry & Chorley, 2003). Y oksupy
cTpatocdepe Hanasn ce 030HCKM OMoTad 3emibe, KojWu je WTUTU O LUTETHOr
UV 3padvena. MakcumanHa koHueHTpaumja Oz je Ha BUCMHaMa of Oko 22—
25km (nvma ra Ha BucuHama og 10 go 50 km). Ancopnuujom UV 3pader-a
Jonasu o nopacta Temnepatype y OBOM Criojy atMmocdepe, npu vemy ca
Aarbyvm nosehakweM BUCKHE pacTe TemnepaTtypa ycreq mane ryctuHe Basgyxa
(Saha, 2008). 36or nopacTa TemnepaTtype ca BUCMHOM BEPTUKANHO MeLLaH-E je
3aHeMapsrbMBO, Na Yectuue Koje CTUrHy OO OBMX BWUCMHA Ty MOry OcTatu
rogMHama. Y ctpatocdepy Hema obnaka, anv y heHUM HajHUKMM crojeBmma
jaBrbajy ce cpebpHactn (nomapHu) obraun caydnkeHn O KpucTana nega



(NOAA, n.d.). Y powum criojeBMMa npeosnahyjy 3anagHn BeTpoBu (eHr. jet
streams). CrtpaTonaysa npefcTaBrba ropwy rpaHuly cTpartocdepe ca
npoceyHoM TemnepaTtypom og —15 °C n atmocdepckum nputmnckom og 1 mbar.

Mesocdepa ce npoctupe oo 80 km nsHag 3emrbmHe NOBPLUMHE, @ Y
OBOM Chojy TeMnepaTtypa NOHOBO noynkse ga pacte. [Npucyctso 030Ha Koju
ancopbyje CyHuyeBy paauvjaumjy ytnye Ha noseharwe TemnepaTtype y heHnm
AOHWUM CrojeBnMa, AOK Ka roluM CriojeBrMa TemnepaTypa NoHOBO onaja u
poctmxe 0o oko —90 °C, wTo je HajHwka TemnepaTypa y amocdepn (NOAA,
n.d.). BehuHa meTeoputa caropeBa y oBoMm cnojy atmocdepe. Takohe, y
OBOM Cr0jy Cce jaBrbajy UCTOYHa CTpyjaka Basayxa Tj. UCTOYHM BeTpoBu. Ha
ropH0j rpaHvuM OBOr croja armocdepe HanasM ce Mesonaysa koja
mMe3ocepy ofBaja of Tepmocdepe.

Tepmocdepa ce npoctupe namehy 80 n 400 km BucuHe (Lazaridis,
2011). HbeHa maca je Beoma Mana ycrneg mane ryctuHe racosa (Monekynu y
HWKUM CrojeBMMa M jOHW Yy BULUMM CROjeBMMA) LUTO YCroBSfbaBa nopacT
TemnepaType Ba3gyxa ca nopactom BUCUHE (Y HajBULLMM CrojeBMMa U Npeko
200 °C). Mopg ytuuajem CyHYEBOr M KOCMUYKOr 3payerba of HeyTparHux
Monekyna opmunpajy ce joHn 1 cnobofHU enekTpoHu, OOHOCHO hopmupa ce
Cnoj Koju ce HasuBa HasmBa joHocdepa (Saha, 2008). JoHochepa novntse Ha
BUCMHM of okOo 60 km n npoTexe ce OO0 ropwe rpaHuue atmocdepe, ca
HajpehoM ryCTMHOM HaenekTpucaHux 4yectuua y tepmocdepun. Nojacesn ca
nosehaHom koHueHTpauujom joHa (D, E, F1 u F,) ancopbyjy, pednektyjy u
nponywTajy paguo Tanace Te UMajy Benuvku 3Hauvaj 3a TernekomyHukauuje
(Lazaridis, 2011). [lNonapHa cBeTnocTt (cBeTnewe pa3peheHnx racosa
atmocdepe nog ytuuajem CyHYeBOr 3paversa), aypopa bopeanuc un aypopa
aycTpanuc, ce jaBrbaja y Tepmoccepu (Barry & Chorley, 2003).

Ersoccepa ce npoctupe Ha BucuHama usHag 400 km BucuHe. 36or
N3y3eTHO Mare rycTuHe Moriekyna y HO0j, He MoHalla ce Kao rac, a Yyectuue
ognase y mehynnaHetapHu npoctop (Barry & Chorley, 2003). lNonapHa
CBETNOCT Ce NoHeKkad BUAM Yy HeHOM HajHuwkem aeny. BehuHa 3eMrbuHux
catenuta Kpyxm y ersoccepu. Ersoccepa ce npoctupe [0 BUCKMHE 0Of
HEKONWKO Xurbada KunomeTepa Kafa HacTyna reokopoHa Tj. FpaHWyHu Cnoj
3emrbmHe atMmocdepe, ca BeoMa paspeheHrMM Ba3ayxoMm Yy CTakby CIIMYHOM
BaKyyMy Y3 MPUCYCTBO joHa BoOOHUKA. ['opHa rpaHuua atMocdepe ce Moxe
aeduHUcaT Ha pasnuumMTe HaudnHe 036MPOM da He NOCTOojU jacHa rpaHuua
namefly mecta rge ce 3emibMHa atmocdepa 3aBpliaBa U MNOYUHE
mMehynnaHeTapHM nNpocTop. 3a ropwy rpaHuly ce MoXe y3eTW BUCMHA Ha
KOjoj ce usjegHavaBajy cune 3emMribWHE Texe U LeHTpudyranHa cuna, Ha
BUCUHU of 21644 km wnsHag nonosa u 35711 km usHag eksatopa (Oykuh,
1998), roe cy atomm u Momnekynu y wMoryhHocTM pda oanete y
MehynnaHeTapHM NPoCTop.

1.3. CacraB atmocoepe

MNMosHaBatbe cacTaBa aTMoc(epe je BeoMa BaXHO 3a pasyMeBahe
npobrnemaTuke 3araherwa Basayxa, U KnMMaTckux NpoMeHa yonwte. Basgyx
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j€ MexaHuyKa cmella racoBa (HUje XeMUjCKO jeouhseHe) 3aCTynibeHUX Yy
ogpeheHnm  mehycobHum  pasmepama M pasHMX npumecama y
NPOMeHIbuBMM KonnuuHama (Werota & dununumh, 1996). Y npetxogHom
operbKky 6uno je peun o esonyuuju atmocoepe. CactaB atmoccepe Koju je
JaHac nosHaT Huje ogyBek OMO TakaB; KpPO3 reoriowwky eBonyuunjy 3emrbe
HbeHa aTMocepa ce Mewana. Takohe, HekM of racoBa Koju ce AdaHac
Hanase y cactaBy aTMocdepe 6enexe nopacT KOHLeHTpauuja Kao pesyntaT
AHTPOMOreHNX akTUMBHOCTK, HapoumTo TokoM 20. Beka, ycnepn caropeBama
docunHmx ropuea. Basgyx 6e3 npumeca HasvBa ce CyB BasfyX, KOjU Kao
TakaB He NOCTOjU HUrde y Npupoau, OOHOCHO YBEK je npucyTHa oapeheHa
KONMMYMHA BOAEHE MNape W pasnUuMTUX YecTuua y YBPCTOM M TEYHOM
arperatHoMm cTawy (aTtmoccepcke aepoconun). [NaBHUM KOHCTUTYEHTU
aTMocdepe Koju Cy 3acTynribeHu Yy NocTojaHnm mehycobHum pasmepama cy
N2, O, 1 aproH (Ar). Y cactaBy CcyBOr Ba3gyxa, NocMaTpaHo Yy npoueHTuma
3anpemMuHe, ca npeko 99,9%, yyectByjy N, ca ygmenom og 78,084%, O,
ca 20,946% un Ar ca 0,934% (DWD, n.d., cnuka 1.3.1). Ca mare og 0,1% y
cactaBy atMmocdepe (T3B. racoBuM y TparoBuma, eHr. frace gases),
HajsacTynsbeHmnju cy CO, ca 0,041%, a 3atum u HeoH (Ne), xenujym (He),
CHy,, kpynTtoH (Kr), Ho, asoT-guokeuna (NO,), kceHoH (Xe), Oz, NHs, joa (J2) u
pagoH (Rn). Yuyewhe oBux racosa y cactaBy atMmocdepe je u3pasuto marno,
na ce HUXOBE KOHUEHTpauuje wuspaxasajy y MWIMOHUTUM [enoBuMa
3anpemMuHe (eHr. parts per million [ppm]). Ne yyecTtByje ca 18,18 ppm, He ca
5,24 ppm, CH4 ca 1,75 ppm, Kr ca 1,14 ppm, H, ca 0,55 ppm, NO, ca
0,5 ppm, Xe ca 0,09 ppm, O3 go 0,07 ppm, J, ca 0,01 ppm (DWD, n.d.). be3s
063npa Ha npoueHTyanHo BeoMa Mano ydvewhe, oBM racoBu Mmajy Beoma
3HauvajHy yrory y XeMmnjCkum nporecuma y atmocdepun 1 Beoma Cy 3HadajHu
3a BpemMe u knumy. HouxoBa KOHUEHTpauuja Bapupa 3aBWCHO Of
reorpadpckor nonoxaja, goba rogmMHe 1 gaHa, kao U BPEMEHCKMX YCroBa.

Facosy y TparoBuma
30

mNe
25
mHe

20 CH.,
Ar(0,934%)

0,(20,946%) /
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£ 15 H,

PP

mNO,
C0,(0,041%) 1
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O;

Jz
0

Cnuka 1.3.1. Cactas atmocdepe. M3sop nogataka: DWD (n.d.).

Mo TexuHun, N, caunmwara 75,6%, O, 23,10% u Ar 1,29% atmocdepe.
A30T je WHepTaH rac, OAHOCHO Hema akTUBHY YNory y aTMoCqepCKUM



npouecuma. Y atmocdepun ce craja ca KUCEOHUKOM M BOAOHWKOM Camo Npu
ENEeKTPUYHUM Npaxterwsuma obpasyjyhn amoHmjak 1 LWanuTpPeHy KUCENUHY.
MNapaBuHe n3nyyyjy oBe MaTepuje Ha NoBpLUMHY (NpupogHu nssop hHybpuea).
MNojeanHe BpcTe GakTepuja Be3dyjy a3oT y OpraHcka jeAurera Koja y4ecTByjy
y ucxpaHun Ourbaka u XMBOTMHA, a apyre baktepuje pasnarajyhu opraHcke
matepuje Bpahajy asoT y aTmocdepy, OOHOCHO OH Y4YecTBYje Y KpyXeky
matepuja y npupoaun (dykuh, 1998). 3a pasnuky o asoTa, KUCEOHUK je
BEOMa akTuMBaH rac, crnabm CyH4yeBO 3padere U omoryhaBa gucamwe M
caropeBare. OpraHnammn ra kopucte 3a aucamwe. burbHu cseT ocnobaha
KMCEOHUK Yy aTmocdepy rnpouecoM goTocuMHTe3e. AproH Takohe crnaga y
rpyny MHepTHMX racoBa Te Hema Behy ynory y atmocdepckum npouecumma
(Barry & Chorley, 2003).

M3 rpyne racoBa koju ce y atmocdepu Hanase y TparoBuma,
Haj3acTynrbeHuju, anun ca 3HayajHUM yTuuajeM Ha npouece y atmocdepy, je
CO,. HberoBa KoHUeHTpaumnja ce noBehaBa ycneg aHTPOMOreHor
caropeBaha ocnnHux ropmea (cnuka 1.3.2). 3ajegHo ca BogeHOM NapoMm u
MeTaHOM MpeAcTaBrba Haj3HavajHuju rac ca eeKkToMm cTakneHe bawrTe jep
nmMa cnocobHocT ancopboBara gyrotanacHor MHdpaupBEHOr 3payera LWTo
[oBOOW 00 3arpeBana atmocdepe. [locneea y atmocdepy pecnvpaumjom
Ourbaka n XUBOTMHA U CaropeBareM OpraHCKor matepujana, a ocnobaha
ce W npu BYNKAHCKMM epynuujama, Kao M MNpUpPOOHUM W AHTPOMOreHnM
caropeBarweM. VI3 atmocepe ra kopucte burbke 3a dotocmHTesy. Nopen
CO,, metaH (CH,4) je Beoma 3Ha4ajaH rac ca eektom ctakneHe bawrte. Y
aTMocdepn ce Hanasu y BeoOMa Marnoj KOHUeHTpauuju, anv ca pactyhum
TpeHaoM y nocnegkwum geueHujama 360r caropeBakwa POCUIHUX FropuBa
(cnvka 1.3.3), kAo u ycnen eMncuja M3 cTovapcTBa U paTtapcTea (HapounTo
y3rajate nMpuH4a).
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Crnuka 1.3.2. Cpegrse MeceuHe CO; kKoHLEHTpauyje Ha rmobanHom Hueoy, 1958—2022. rogmHa.
M3Bop nopaTtaka: Lan et al. (2024a).
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Cnuka 1.3.3. Cpegre mecevHe CHy KOHUEHTpauuje Ha rmobanHom Husoy, 1983-2022.
roavHa. Mssop nopataka: Lan et al. (2024b).

O30H (0O3) je BeOMa akTMBaH rac koju ce Moxe Hahu y ctpaTocdepu u
Tponocgepu. Ctpatocdepcky, ,006ap” O; je Beoma KopucTaH jep ancopbyje
Hajsehn geo wreTtHor CyHuyeBor UV-B 3payerwa (Malinovic-Milicevic et al.,
2015; Malinovi¢-Milicevi¢ et al., 2022a), ook je Tponocdepckn 030H BeoMa
WTeTaH 3a 3gpaBrbe, Te Ce M3 TOr pasnora Hasvea M ,ow” O30H.
Tponocdepckn 030H ce dopmupa POTOXEMUjCKUM peakumjama y3 NpUcycTBo
okcuaa asoTa M UCMapIbMBUX OPraHCKUX jedursersa U Npu enekTpuyHUM
npaxwernma.

MpucycTBO npumeca y Ba3gyxy Bapvpa y NpoCcTopy, ann n BPpEMEHY.
BogeHa napa (H,O, monekyn Bofge y racoBUTOM arperaTHoOM CTamby) je Beoma
3HadajHa npumeca koja y atmocdepy AocrneBa UcnapasBakwem ca 3emibuHe
nospnHe (nospwnHe CBeTCKOr Mopa, KoMHa W TpaHcnupauujom OGurbHor
cBeTa), AOK Ce KOHOEH3auujoM, OAHOCHO NajaBuMHamMa MOHOBO M3nyyyje Ha
Tno. Monekynu BogeHe nape mmajy crnocobHOCT MHTEH3MBHOr ancopboBara
CyHyeBOr 3padvera y LPBEHOM W MHGpPaALPBEHOM Aeny CrnekTpa, Kao u
nHdpaLpBEHMX 3paka Koje nspadyje 3emrba. BogeHa napa je 3ajegHo ca CO,
n CH; je HajsHauvajHmju rac ca edektom cTakneHe OawTe. [loBehawe
KOHUEeHTpauuje OBMX racoBa Yy aTtmoccepu y3pokyje pacT Temnepartypa u
3arpeBare, LWTO OMNeT MyTeM MOBpaTHWX cnpera ytude Ha nosehaHo
ncnapaBarke U nosehawe KOHUEHTpauuje BoAdeHe nape y aTtmocdepw,
yTudyhu Ha parbe 3arpeBawe. KonuuvHa BogeHe nape y NpuU3eMHUM
crojeBuma Ba3sgyxa ce nosehasa of nonosa (y TparoBMMma) ka eksaTopy (4o
4% 3anpemMuHe aTmocdepe), AOK Ca BUCMHOM H-€Ha KOMMYMHA ce Cmambyje
(Barry & Chorley, 2003).

Jleboehe npumece unm aTMocdepke aepoconn npeacTaBibajy
YyecTuue npaluvHe, BYfKaHCKK neneo, 4af), co, cnope burbaka, 6aktepuje, un
ApYyro, Koje cy npucyTHe y Basgyxy. Hanmase ce y 4BpCTOM wvnn TE€YHOM
arperatHoOM CTaky U MOry NoCrnyXuTu Kao jesrpa KoHaeHsauuje. Notnyy m3
NPUPOLAHMX W aHTponoreHux wussopa. [lpupoaHn aepoconn cy 4ectuue
MOPCKEe COnu, MPOAYKTU BYIIKAHCKE aKTUBHOCTW, MPUMPOLHOr caropeBaka



bvomace, YecTuue npaliMHe HacTane epo3uBHMM Mpouecuma, WuTa.
AHTpOMNOreHn aepocosnu cy pesynrtar npowueca caropeBara y UHOYCTPUjCKUM
MOroHMMa, NorbLONPUBPEAHUM aKTUBHOCTMMA, caobpahajy, uta. MNpedyHuk um
je y oncesuma mamum o HaHomeTpa (107° m) na cBe [0 OHMX Koju Cy
BUASBMBM Y MUIIMMETaAPCKOM orfcery (4ectuue npawnHe, MorieH, cnope
Gurbaka, uTg.). Aepoconu MPUPOAHOr nopekna Hajvewhe wumajy Behu
pagvjyc y OQHOCY Ha aepocone rnpousBefdeHe IbyackoM aktusHowhy. Mo
NMOCTaHKy ce Aerne Ha npuvMapHe W cekyHaapHe. Yectuue npaiuvHe wnm
MOpCcKa CO Cy MpUMapHW aepoconin, OOK CEeKyHAApHW HacTajy XeMUWjCKUM
peakuujama racosa y aTMocdepu (aMOHWjyM HUTpaTa, aMOHWjyM cyndaTa)
WX CMOHTAHOM KOHOEH3aUMjOM (CyMMOPHE KUCENWHE, OKCMOOBaHWUX
YITLOBOAOHMKA W XeMUCKMX Mpekypcopa' HuTpaTa) M KpucTanuaaumjom
racoa. CTanHo oaBujate npoueca KoHaeH3auuje n cybnumauuje ca jegHe
CTpaHe, OOHOCHO ceAuMMeHTauuje M yknawawa M unwherwa yectrua u3
aTMocdepe ycrnosrbaBa Aa NPUCTYCTBO aepocona Yy Basgyxy nokasyje
BENWKY NPOCTOPHO-BPEMEHCKY NpOMeHSbMBOCT. Mory ce knacudukoBaTi Ha
OCHOBY HMXOBUX XEMWUjCKO-PU3NYKMX OCOBUHA (pacTBOPSbMBOCT Yy BOAM,
ncnaprsusocT). Aeoconu, ykbydyjyhu n ogpeheHe racose (Hnp. CO,, NO»),
yTUYYy Ha KBanuteT Basgyxa, anu u npeactaBrbajy 3Ha4vajaH KvMMaTtCKu
dakTop Koju yTU4e Ha BunaHc 3padera y atmocdepu 36or cnocobHocTn Aa
ancopbyjy, pednekTyjy n nponywTajy 3padyewe. Takohe, umajy Benuvku
3Hayaj Ha dopmupare 1 aucTpmbyumnjy obrnadyHOCTM, NPBEHCTBEHO Kao
jesrpa koHgeH3auumje (Myhre et al., 2013a).

1.4. 3padverse y atmocepu

'oTOBO cBa pasmeHa eHepruje nsamehy 3emrbe 1 BacuoHe oasuja ce
nyTeMm enekTpoMarHeTHOr 3paderwa. 3emiba M HeHa aTtmocdepa
HenpekngHo ancopbyjy CyHYeBO 3payere, anu M emuTyjy COMNCTBEHO Y
BaCMOHCKM NPOCTOp. Y NpOCeEKy, TOKOM BpeMeHa namelhy n3Hoca npumrbeHor
N eMUTOBaHOr YCMoCTaB/ba Ce paBHOTEXa. YobuuvajeHy nogeny cnektpa
ernekTpoMarHeTHOr 3payera Ha pasnuuuTe oricere npukasyje cnvka 1.4.1.

BUArbMBa CBETNOCT
400-700 nm
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TanacHa gy>xuHa

Cnuka 1.4.1. Nogena enekTpoMarHeTHor 3pademsa. MpunarofeHo n3 ManuHosuh (2003).

! XEMMU|CKO jednHeHe Koje yYecTBYyje Y XEMUJCKOj peaKkLmju KOjoM ce MpoM3BOAM HEKO OpYro
jeovmbetrbe; jeantbene Koje NpeTxoam OpYroM jeaukserby (MPeTxXoqHuK, npeteya)



3a onvcuBake enekTpoMarHeTHOr 3padera Hajyelwwhe ce Kopucte
TanacHa AyxuHa 3pademnsa, A, n dpekseHumja, v. OCHOBHa jegHaunHa koja
nosesyje TanacHy OyXWHY 3paderwa A ca HeroBoM (pPeKBeHUMjOM V ©
6p3unHom ceeTnocTn ¢ (¢ = 2.9979 x108 m/s) je

A= g . (1.5)

EnektpomarHeTHO 3padvere MpeHocu eHeprujy (GoToHMMa (nakeTu

eHepruje) umje je OCHOBHO obenexje KonuuMHa eHepruje Kojy Hoce ca

cobom. EHepruja potoHa, E, nponopunoHanHa je dopekBeHuUnju, a 0O6pHYTO

NponopunoHarnHa TanacHoj OyXMHK 3padvera 1 onvcaHa je MNnaHKoBMUM (eHr.
Planck) 3akoHoM:

E=h><v=h><§, (1.6)

roe je h MnaHkoBa KOHCTaHTa Koja 1aHocK 6.62 x 107 Js, a v ppekseHumja y Hz.

Ceako Teno Ha Temnepatypu nsHag 0 K emutyje 3padere. EHepruja
enekKTpOMarHeTHOr 3payera Kojy eMuTyje HEeKO Tero npornopuuoHarnHa je
YeTBPTOM CTeNeHy Heroee anconyTHe TemnepaTtype u onucyje ce LTedan-
BonumaHoBum (eng. Stefan-Boltzman) 3akoHoM:

I=gx0XT* (1.7)

roe je € emucuBHocT, O Ltedhan-bornumaHoBa koHCTaHTa (5.6696 x 107°
W/m?K*), a | ykynaH WHTEH3UTET 3payetba anconyTHO LpHor Tena. CyHue
3payn CNM4YHO arconyTHO LPHOM Teny n mma emucuBHocT 1. MehyTtum, y
NpUpPOAM HEMA arnconyTHO LIPHUX Tena, a eMUCMOHa CNOCOBHOCT NPUPOAHMX
NoBpLUMHA je Maka 0 OHe KOjy nMma LpHO Tero.

CnekTap 3paverba koje emutyje CyHue je y 3aBMCHOCTW Of, TanacHe
OYXXUHE 1 TemnepaTtype, a pekBeHuMja MakCcMMariHOr MHTeH3uTeTa OBOr
3payer-a je noBesaHa ca TemnepaTtypom npeko BuHosor (eHr. Wien) 3akoHa
rnomepama Koju je nsseneH n3 NnaHkoBor 3akoHa:

Vimax = 1,04 x 1011T. (1.8)

Kopuctehn BuHOB 3akoH, yTBpheHo je pfa je dpekseHuuja
MakcuMarHor nHteHsmTeta CyHyeBor 3padena 6,3 x 1014/s (A = 476 nm),
LUTO je BMOSBbMBW OEO CrekTpa.

MpoceyaH mMHTeH3nTeT CyHYeBOr 3payera Koje CTukKe A0 3emMrbuHe
opbuTe ce HasuBa conapHa KOHCTaHTa M uaHocu 1368,31 W/m2 ConapHa
KOHCTaHTa Huje cacBMM KOHCTaHTHa Beh ce mewa y 3aBucHocTM of CyHueBe
aKTMBHOCTW, @ oACTynawe of HaBefeHe BpegHOCTU M3Hocu + 20 W/m?. Ha
cnum 1.4.2 npukasaHa je npoceyvHa cnekTparnHa pacnogena spadera Koje
CTWKe OO0 Bpxa atMmocdepe M go noeplwuHe 3emrbe. Cnektap CyHueBor
3payera Koje Aornasv OO0 ropwe rpaHuue atMocdepe ce HasvBa ekcTpa-
TepecTpujanHo 3padere 1 nexun y obnactm tanacHux gyxuHa og 0,015 go
1000 um. [leo ekctpaTtepecTpujanHor 3pavera ancopbyje atmocdepa n oo
noBpLUMHE 3eMribe CTUXKE M3MEHEHWU crekTap. 3padere Koje gocrneBa Oo
3emrbnHe noBsplunMHe obyxeata geo cnektpa og 0,29 oo 3 um. Opg Tora



nHdppaupseHo (0,7-3 um) 3padere caumwasa 56%, snarbueo (0,4—0,78 um)
39%, pok yntparbybudacto (0,29-0,4 um) ynHu 5% (Mujatosuh u gp., 2002).
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Cnvka 1.4.2. CnekTap 3paversa LpHOr Tena 3ajeaHo ca cnektpoM CyH4eBor 3padera Koje
CTUXe [0 ropkse rpaHuule atmocdepe u cnektpom CyHUYEBOr 3payersa Koje CTke 40
nospwuHe 3emrbe. MpunarofeHo 13 Sunlight (n.d.).

ATmocdepa cnabu 3padere kKOMBMHaUMjoM npoueca ancopnuuje u
pacejarba. Ancoprnupja y NOTNyHOCTU yKNawa eHeprujy n3 ynagHor 3paka u
TpaHcdopmuLLe je y apyre obnuke eHepruje (ancopnumoHe Tpake OCHOBHUX
racoBsa npukasaHe cy Ha cnuum 1.4.2), ook pacejarwe He yknara eHeprujy Beh
je npeycmepasa. 3aTo 1 cama atMocdepa npeacTaBiba M3BOP 3padera Koje
HasneBaMo AudysHo. MNMocToje ABe rmaBHe BPCTe pacejawa y atMocdepu Koje
Cy noBesaHe ca AVMeH3njama YecTuua 1 TanacHoOM AyXMHOM 3padersa. Kaga
YecTuue OAroBOpHE 3a pacejak-e Mmajy AMMEH3Mje MHOMo Makwe Of TaracHe
OyxMHe ponasHor CyH4eBoOr 3payerba, Tafa ce pacejake Hasvea PejnujeBo.
TunnuyaH npumep PejnujeBor pacejara je pacejake Ha Moriekynama Basayxa.
Y cnyyajy kaga cy AMMEH3Mje YyecTuua NpubnmkHoO jeqHake unu HewTo Behe
o[ TanacHe AyXuHe 3padvera Koje ce pacejaBa, Tafa Cce pacejawe Ha3usa
MwjeBo pacejawe. MujeBO pacejarbe Hactaje 360r nocrtojara aepocona y
aTtMmocdepu.

1.5. TonnoTHu 6unaHc 3emrbe N keHe aTtmocdepe

3emrba M HeHa aTMociepa 3ajedHO Yy CBEMUP EMUTYjy UCTYy
KONMYuHy eHepruje kojy obuvjy oa CyHua. Oa npujema n emucunje eHeprumje
3aBUCM TOMMOTHO CTake noBpliMHe 3emrbe M atmocdepe. BpegHocTtu
TOKOBa eHepruje yHyTap cuctema atMmocdepa—noBpLUMHA UyCTpOBaHU Cy
Ha cnuum 1.5.1, a npukasaHM Ccy y NpOUEHTUMa ynagHor WMHTEH3UTeTa
CyHueBor 3pavensa.
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Cnuka 1.5.1. LLlemaTckm npuka3s eHepreTckor 6unaHca atmocdepe (y %). MNpunarofeHo ns
MacCracken & Luther (1985).

ATmocepa ancopbyje npubnumxHo 23% pgonasHor CyHyeBor
3padvensa, yrnaBHoMm Yy Tponocdepu. BogeHa napa, CO,, npawuHa n O;
ancopbyjy oko 19%, pok obnaum ancopbyjy oko 4%. Oko 31% ponasHor
3payema je pednektoBaHo. [peko nonosuHe CyHYeBOr 3payera pedrekTyjy
obnauu (17%), marwn geo monekynu sasgyxa (8%), a Hajmarwun nospLUnHa
okeaHa n konHa (6%). Mpeoctann peo, oko 46%, ancopbyje noBpLIMHA
3emrbe. [la 61 ce nocTurna paBHOTEXA 3payvera Ha ropH0j rpaHuMum
atmocdepe, 3padvery koje gonasm ca CyHua Tpeba ga ogroBapa M3HOC
eHepruje Koju ognasu ca nospLunHe 3emrse n n3 atmocepe. MIsHoc eHepruje
Koja y BMOy AyroTanacHor 3payera ogsiasu ca nospLumHe yesuc nsHocu 115%.
Op Tora 106% ancop®yjy racosu y atmocdepu, a 9% ce emntyje ANPEKTHO Y
ceemup. Oko 31% eHepruje ce TpaHcnopTtyje y atMocdepy Kao NnaTeHTHa
(24%) v oceTHa (7%) Tonnota. Oakne, atmocdepa npuma 23% 3payera og
CyHua, 106% opn 3emrbuHor upaymawa u 31% nytem oceTHe U naTeHTHe
TONSoTe, WTO YKYNHO 4uHM 160% 3padvera. Anm atmocdepa Takohe u
emuTyje 3padere. Og Tora y ceemup ognasun 60% emutoBaHor atmocdepckor
3padera, of Jera 40% emutyjy racosu, a 20% obnauu. Y cnyyajy ga ce
KOHLIeHTpauuje racoBa koju ancopbyjy AyrotanacHo 3paderse nosehajy,
ancopnuumja 3emrbnHor nspadmnsama he 6utn npeko 106%, wro he nosehatu
TemnepaTypy v NpoTMB3payver-e atmocdepe.

1.6. OnwTa umMpkynauuja atmocgepe
Basgyx je y HenpecTaHOM KpeTakwy Koje ce oAsuja nof ytuuajem

pasnvka y BasgylwHOM npuTUCKy u3mehy nojeamHux obnacTtu. KpeTawa
Basgyxa HacTajy 36or HejeaHake pacnogene TonnoTte gonasHor CyHueBor



3payera Ha pasnNUUYNTUM reorpad)CkUM LLUMPMHAMa U HejefHaKor 3arpeBarba
N xnahewa KOMHEHWX M BOOEHMX MOBPLUMHA, @ Ha Hera yTudy poTauuja
3emMrbe 1 cuna Tpewa.
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Cnuka 1.6.1. Tpohenujckn Mogen naeanHe pacrnogene NoBPLUMHCKOT MPUTUCKA U CTaNHMX
BeTpoBa n3Hag 3emrbe koja potupa. MNpunarofeHo n3 UHCTUTYT 3a MynTuancumnimHapHa
nctpaxmaara (2004).

OnwTa uupkynauuja atmocdepe npeacrtasrba rnobanHu cuctem
BeTpoBa NMomMohy Kojux ce OCTBapyje HeonxodaH TPaHCNopT TOnsioTe oA
TPOMNCKNX OO0 NonapHux reorpadpckux wmpuHa. Benuvka konuumHa CyHuesor
3payera y ekBaTopujanHoj obnactu MHTEH3MBHO 3arpeBa Bas3dyX Koju ce
y3gwke OO0 Tpononayse, OOK Ce npv noBpwunHM 3emrbe dopmupa norbe
HUCKOr BasdyLIHOr nNputucka. Basayx Koju ce awke xnagu ce n KOHOEH3yje U
dopmmpa 06nacT MHTEH3UBHUX OobBnaka u 0BuUNHMX NagaBuHa Koja ce Ha3nea
WHTepTponcka 30Ha KoHBepreHuuje. 36or cTtabunHoctu cTpatocdepe,
y3OurHyTM Bas3gyxX W3Hag ekBatopcke obnactu  ckpehe ka  BUWMM
reorpacdckum wmupmnHama. Ha oko 30° reorpadpcke wWwuvpuHe Basgyx ce
Haromunaea, cTBapa 0bnacTt BMCOKOr BasgyLUHOr NpuUTUCKa rae Aeo Basgyxa
TOHe Ka MOBPLUMHM 1 pa3fBaja ce Ha ABe pa3nuunTe CTpyje, o4 KojuX je jeaaH
[e0 YCMepeH ka ekBaTopy, a Apyrv ka nonosuma. 36or Kopuonucose cune
BasdyX YCMepeH Ka ekBaTopy ckpehe ka 3anagy v dopmupajy ce
CEBEPONCTOYHN BETPOBW Ha CEBEPHOj U jYrOUCTOYHW BETPOBU Ha jyXKHO]
xemuccpepu. OBM BETPOBK Cy NO3HATW KAo nacaTtu, a 3aTBOpPeHa LupKynauumja
n3mehy ekBaTopckMx U CynNTPOMCKUX reorpadpckmMx LUMpuHa kao Xapgnuvjesa
henuvja. Basgyx koju ce u3 cynTponckux obnactm kpehe ka nony 36or
Kopuonucose cune ckpehe ka uctoky. Kaga ose BasgylHe mace gohy oo
norba HWUCKOr npuTUCKa ymepeHnx LwupuHa (oko 60°) cycpehy ce ca



NPU3EMHOM MOMapHOM BasgyLIHOM CTPYjOM M 3ajedHO Ca HOM npenase y
y3nasHoO kpeTawe opfakne ce Bpahajy ka cyntponckoj obnactn. Osa
3aTBOpEHa UMpKynauuja ymepeHux reorpadpCkmx LUMpUHA HasvMBa ce
depenoBa henuja. Y nonapHum obrnactuma 360r Mawer MHTeH3uTeTa
CyHueBOr 3paderwa xnagaH W TycT Basgyx ce Kpehe ka cpegsum
reorpadpCkUM LUMpUHaMa rae ce Ha reorpadpckum WvpuHama o oko 60°
cycpehe ca TtonnuMm Basgyxom n3 ®epenose henuje U copmupa nonapHu
GpoHT. OBe BasgywHe Mace 306or KopuonucoBe cune Ha CEBEPHO]
nonyrnonTM umajy CEBEPOMCTOYHW, a Ha jY»KHOj jyrouctouHu npasaud. Ha
nonapHoMm (ppoHTY ce Basgyx Awke yBuc wm Bpaha npema nonosuma
dopmupajyhm [MonapHy hennjy (cnmka 1.6.1). OnucaHo npencTaeiba
TEOpMWjCKM MOZen onwTe uMpKynauvje atmocdepe; y CTBapHOCTU ce
HaBedeHW MnojaceBU pacunawyjy Ha LEHTpe BMCOKOr U HUCKOT BasdyLUHOT
NPUTUCKA, PasnNMYUTOr pacnpocTpawera W MOCTOjaHOCTU KOjU YTUYY Ha
KpeTawe BasfylWHMX Maca u3Hag ogpeheHux obnactv, uyume OuTHO
yCNnoBIbaBajy BPEMEHCKE M KIMMaTcKe Npunuke y kuma.

2. 3araherwe Basayxa Kpo3 Uctopujy

Mponssogwa gobapa, kao M Apyre YOBEKOBE aKTUBHOCTU W3UCKYjY
yTpOLWaK eHepruje u ynotpedy pasnuumtmx TEXHOMoruja, WTo je ytmuano Ha
nosehawe KOHUEHTpauuja nojeguHMxX racoBa W Yectuua y artmocdepu.
Mocneguue cy 6pojHe, og nopemehaja y KNMMaTCcKoM cuctemy A0 yTuuaja Ha
jaBHO 34paBibe U eKoCUCTEME, Ca [arnekKoCeXHVM U TewkKo NpenBuaSbUBUM
OPYLITBEHO-EKOHOMCKO-NONUTUYKMM ecbekTuma. Mmajyhn y Bugy pasmepe wu
yTuLaj aHTPOMOreHNx eMmcuja Kpos UCTOpUjy, Mory ce U3gBojuTn Tpu nepuoaa:
nepvod npe MHaycTpujcke pesonyuuje, 3arafewe Basgyxa koje je HacTtano
WnaycTtpumjckom pesonyumjom 1 3arahere Basgyxa y caBpemeHo goba.

2.1. 3arahere Basgyxa npe VIHgycTpujcke pesonyumje

YoBekoB ynnve y 3araferwe Basgyxa nodnmkwbe ca ynotpebom BaTtpe.
HenarogHocT n npobnem agucawa y npucycTBy guma v Apyrux npogykata
caropeBana, 6uno ga ce pagu o0 BaTpu Ha OTBOPEHOM UNKN y cTambeHum
objekTuma, ytTuuanu cy Ha 6yhewe cBeCcTM O OnacHOCTM MO 34paBribe o4
3arafeHor Basgyxa. lNojaBa gummaka, nodyes of 12. Beka, 3HayajHO je
aonpuHena noborbliaky KBanuTeTa Basgyxa Yy 3aTBOPEHUM NpocTopuma
(Boubel et al., 1994). lNpBM OOKYMEHTOBaHU W3BOPWU O YTULAjy KBanuTteTa
Basgyxa Ha 34paBrbe Jbyau noTudy u3 aHTudkor goba (Brimblecombe,
2011). Xunokpat y ceojum genvma (npe 2400 rogmHa) U3HOCK 3anaxawe O
Be3n mamelhy kBanuteTa Basgyxa M pasnuumntux oborbewa (Fowler et al.,
2020). PasBojem rbyackor gpylwiTBa u npom3sogre, 3araferwe Basgyxa Koje
HacTaje caropeBaweM ApBeTa Unu yriba, NocTaje cBe 036urbHWju Npobnem,
HapO4YUTO y rpagckum cpefuHama, Kako Yy 3anagHoM CBeTy, Tako U y
ueHTpanHoj Asunjm n KnHun. MeTtanypruja, nponsBogHa Kepamuke, Kao U



npovsBoAdwa U npesepsaLmja XMBOTUHCKUX Mpou3Boda Gunu cy rna.BHU
n3Bopyn emucmja wTeTHUx wucnapewa (Boubel et al.,, 1994). Behwuna
NCTOpUjCKUX u3Bopa O 3arahemwy Basgyxa OAHOCKM Ce Ha CpefHOBEKOBHE
rpagoBe M OOHOC MojedAMHUX Bnagapa npema oBom npobnemy. Hasoge ce
npumepun ga je edrnecka kparomua EneaHop Hanyctuna HoTuHrem 1157.
roavHe ycrneg HenogHOWISbMBOI AUMa Of caropeBakba ApBa, 3aTuM da je
Ensapa | 3abpaHno ynotpeby yrmba y JlongoHy 1306. roguHe, kao n ga je
Enunsabeta | 3abpaHuna ynotpeby yrrba 3a Bpeme 3acefawa napriameHTta
(Matac n cap., 1989; JabnaHosuh, 1995). NpBK 3aKOHOOABHU aKT ,3aKOH O
cMamewy anma’ u3 1273. roanHe y EHrneckoj nmo je 3a uurb 3abpaHy
ynotpebe yriba 36or wteTHOr ytuuaja no sgpaerbe (Fowler et al., 2020).
OpcycTBO HayyHOr MHTepeca, anv M Mepewa, yTuuano je ga npobnem
3arahera Basgyxa He Byae npenosHaTt n HWje My ce npuaasao Behu 3Havaj,
OCMM [a je BM3YeriHO Uin HenpujaTHUM MUpUCMMa U ucrnapewmma cMmeTano
nojeavHum Bnagapuma. JegaH og mMexaHusama KoHTporne 3arahena 6uo je
namelwTawe wu3Bopa 3arahewa wm3BaH rpagoesa. Mehytum, cama uaeja
LWUTETHOr yTULaja Ha 34paBrbe fbyan U XUBOTHY CpeduHy Huje ce 3HayajHuje
passujana cse o cpeauHe 17. Beka. LloH EBenwvH je 1661. roguHe Hanncao
MOHyMeHTanHo geno ,Fumifugium or The inconveniencie of the aer and
smoak of London dissipated together with some remedies humbly proposed
by J.E. esq. to His Sacred Majestie, and to the Parliament now assembled” y
KojeM je ykasao Ha npobnewm 3arahera Basayxa y JIoHAoHy ca npeanoxeHnm
pewewmma (Evelyn, 1661). WctoBpemeHo, LloH [payHT je ykaszao Ha
nose3aHoCT nM3mehy mopTanuteTa u aeposarahela Hapo4nUTo y AaHMMa ca
marniom (Fowler et al., 2020). MNMpomeHe koje cy HacTynune y 17. n 18. Beky,
Kako y Hayuu (paha ce uHTepec 3a xemusam aTtMocdepe), Tako Uy TEXHUYKO-
TeXHonowkom gocturHyhmuma, goHehe HoBo goba y pasmepama 4OBEKOBOT
yTuuaja Ha 3araherwse Ba3gyxa, kao 1y NpucTyny oBom npodnemy.

2.2. 3arahewe Basgyxa n MHgycTpujcka pesonyuuja

N3ym n ynotpeba napHe mMalumMHe OOHOCW MPEOoKpeT Yy AoTadallHem
HaunHy npoussBoatwe fobapa M O3Ha4YaBa MpPeKpeTHUUY Yy OPYLUTBEHO-
€KOHOMCKOM pa3Bojy koja ce ca Tna Benuvke bpuTtaHuje npenuna Ha 3anagHy
EBpony 1 ceBepHOaMepuykM KOHTUHEHT Yy Apyroj nonosuHu 18. Beka. OBaj
nepuod oO3HayaBa no4yeTak HoBor fAoba y pasBojy JbyAcCKOr ApywiTBa,
WHoyctpujcky pesonyuuvjy. Ynotpebom © ycaBpllaBakbeM MallnHa W
npou3BogHNX npoueca nosehana ce npou3BofHa U BPeQHOCT Mpou3Boaa,
pacTe 3arnocrieHocT, APYLUTBO AOXMBIbaBa TEXHOMOLLKO-EKOHOMCKM NpOorpec,
pasBuja Ce Hajnpe >XEere3HU4Kkn, a 3aTuM K MAOBHU U ApyMCKn caobpahaj.
Pacte ynotpeba yriba, a 3atum un gpyrux ¢ocunHux ropua. Yrarb ce
AOMMHATHO KOPUCTM Kao MOrOHCKO ropuBo TokoMm 19. Beka. CHara BogeHe
nape KOpUCTU Ce 3a MOoKpeTawe MawuHa U nymnawe Bode. KoHueHTpauuja
CTaHOBHMLWTBA ce noBehasa y 30HN habpuka, rpagoBu ce Wwmpe 1 passujajy.
Y oomoBMMa ce yrarb KopucTu 3a notpebe rpejara U KyBarke LUTO je A40AAaTHO
noropLuaBano KeanuteT Basgyxa. CaropeBateM BeNUKUX KOMnunyuHa yriba



aowno je go nosehanwa emucuje SO, NO,, xroposognyHe kucenuHe (HCI),
AvMMa u Jpyrux npogykaTta HenoTnyHor caropeBawa. OBe emwucuje cy
HapounTo Oune y 30HamMa KOTnapHUUa CTauMoHapHUX TepMoernekTpaHa,
XernesHuukor caobpahaja, nnosuna un gomahuHctaea (Boubel et al., 1994).
Mpe Hero wTo je kopuwhere ayTomobuna nocrano MacoBHuje, noyeTkom 20.
BEKa, y CBUM rpagoBuma KoHCkuM caobpahaj je 6Mo Beoma MHTEH3UBaH, na ce
n 3HadvajaH geo emucuja NH; morao npunucatn n emucujama BesaHvuM 3a oBe
XunBoTuke. lNosHaTa je ,Benuka kpmsa kowCcKor cTajibaka n3 1894. roguHe”,
OLHOCHO KOMYHarHu npobriem Hakynibawa KOHCKOr CTajaka Ha rpagckum
ynuuama (eHr. The great horse manure 1894; Davies, 2004). Npagosu cy
naTunm o Jowler KBanuteTa Basayxa, a cutyaumja je buna HapounTo noLua y
3UMCKMM Meceuuma ycneq HernoBOSbHUX BPEMEHCKUX MpUnKa, HapoyuTo
Tamo rae je Beha BNaXXHOCT Basfyxa W rnojasa marne ydyecrtanvja. TexHUYKo
ycaBplLUaBaHe KOTIIOBA 3a NOXeHe yriba, 3aTum ynotpeda npeunwhmeaya u
KONekTopa M34yBHWX racoBa, Heka Cy o[ HacTojaka [a Ce CMawW LuTeTaH
yTuuaj emucmja caropeBawbeMm yriba y 19. Beky (Boubel et al.,, 1994).
MehyTtum, rotoBo ceu rpagosu y 3anagHoj Esponu, CjeamteHnm AMepUYKnm
Opxasama (CAL) v nojeanHum 3emrbama y Asujun, 6unu cy npeg cse sehum
NPUTMUCKOM ycrnepn nowler kBanuteTa Basgyxa. MHore gpxase cy vmane 3a
NpuopuTET EKOHOMCKM pasBoj, anu 300r cBe €eBWAEHTHUjUX MNPOMeHa Yy
KBanuteTy Basgyxa W >KMBOTHOj CPEeAMHW Kao OAroBop Ha oBe npobneme
jaBreajy ce npsu 3akoHun (Akatsu, 2015). Tako je y Benukoj Bputanuju 1863.
roavHe OoHeT 3akoH O perynauvjy ankanHux pagoBa, a OCHOBaH je u
AnkanHu nHcnekTopat (Fowler et al., 2020; Brimblecombe, 2011). Mehytum,
Kpajem 19. 1 noveTkom 20. BeKka 1 garbe je passoj MHOYCTpuje NpUopuTeT.

2.3. 3arahetbe Basgyxa y caBpemeHo goba

MoueTtak 20. Beka 0benexmno je garbu TEXHOMOLKMA U APYLUTBEHO-
€KOHOMCKM pa3Boj npaheH pacTom npou3Boah€, pasBojem caobpahaja,
LUMpEH-EM rpaoBa U MHOYCTPUJCKMX LeHTapa n pactoMm ypbaHe nonynauuje
Ha rnmobanHom HuBoy. Kopuwhene docunHmnx ropmea, NPBEHCTBEHO YIiba, a
notoMm M HadTe, y3pokyje emucuje 3arahyjyhmx matepumja WTO YMHW Oa
kBanuTeT Basgyxa Oyae paneko o noxerbHor.  Enektpudukaumja
XenesHuue, racudurkaumja Hacerba, TEXHOMOLWIKA pellera y MNpoussBorsu
eHepruje, caobpahajy ¥ npousBOAHMM Mpouecuma OOMNpuUHENn cy
ybnaxaBaky 1 cManeny 3araherwa Basgyxa. Mehytum, cBect o pasmepama
yTuuaja 3araherwa Basgyxa Ha 3[paBrbe jaBrba ce Y kacHujuM aekagama 20.
Beka, a Hapo4uTo nocrie enusoga 3arahera ca patanHum ncxogmma.

JenaH of nosHatux gorahaja ca katacTpodanHum nocrnegvuama no
CTaHOBHWLWITBO, AOroAno ce y aonuvHu peke Mese, y benrvju, y manom mecty
Enruc (y 6nusunmn Jnjexxa), y nepvogy oa 1. no 5. geuem6bpa 1930. rogntHe,
Kaga cy 3abenexeHa 63 cMpTHa Mcxoda kao nocnegvua Benuvkor 3arahemna
Ba3gyxa usassaHo emucujama ns nHgyctpuje (Nemery et al., 2001). XnapaH
Tanac M HacTaHak TemrnepaTypHe WHBep3uje YCrioBunuM Cy 3ajpXasare
3arahyjyhmx maTepuja y npusemHum criojeBuMma atmocdepe, y obnactu ca



BenukuM Opojem abpuka xemujcke uHayctTpuje u metanypruje. [Jorahaj
nosHaTt nop Hasueom ,Cmor [loHope” goroguno ce y mecty [loHopa, y 6rM3uHm
Mutcbypra (MeHcuneanwja, CAL), y nepvogy og 27. no 31. oktobpa 1948.
roavHe, kaga je og nocneguvua 3arahewa Basgyxa npemuHyno 20 rbyau, a
npouemwyje ce ga je pecnmpaTtopHe Terobe nmano n go 14000 reyam, wTo je
6una tpehuHa nonynauuje y oBom Mmecty (Jacobs et al.,, 2018). Takohe,
npoueHe cy 1 Aa je jow 50 rbyan NpeMyHyno of pecnupaTopHux 6onectu y
nepuody Mecel faHa HaKoH OBOr mHumaeHta. Emucuje dnyopoBogoHuKa u
cymnopguokeuaa us abpuke Yenvka y ycrnosuma TemnepaTypHe MHBep3uje
n3aspane cy dopmMupare CMora KOju Ce HEKONWKO AaHa 3aapXao usHag
[oHope. UcTpaxmeawa cy nokaszana ga je HuMBoO chnyopa (koju Hactaje y
npouecy Tomsbewa UWHKA) Ko XptaBa 6uo m go 20 nyta BuwKM of
HopmanHor. pag [lMosa Puka y Mekcuky (ceBepoucTtodHo of Mekcuko
Cutuja), padomnHepumjckn ueHTap, 6uo je nonpuwwiTe Benuke katactpode ycnen
3arahena Basgyxa 1950. rogmHe n cniyyajHor ucnywtaka CyMnopBOL4OHUKA Y
Ba3gyx Ha HadTHOM norby, Takohe y ycnoBuma TemnepaTypHe MHBep3uje
(McCabe & Clayton, 1952). HajnosHaTtuja enusoga 3araherwa goroguna ce y
JloHOOHY 1 nos3HaTa je nog HasneoM ,Benuku cmor ns 1952. rognHe”. XnagHu
Tanac BpemeHa 6e3 BeTpa u 3arahewe ycneg ynotpebe yriba, y nepuoay oa
5. go 9. peuembpa 1952. rogmHe, umanu cy 3a nocneauuy dopmmpame
aebenor cnoja cmora Hag JloHaoHom (Met Office, 2024). Mpouewyje ce aa je
4000 reyan ympno of OUPeKTHUX nocneguvua sarahewa Basgyxa, a ga je
100000 reyam oboneno og pecnvpaTopHux Teroba ycrnen aejcrea 3arahemba.
HoBwja nctpaxueara cyrepuily ga je ykynaH 6poj CMpTHUX CriyyajeBa Morao
6utun 3HaTHO Behu, namehy 10000 1 12000 cnyyajea (Bell & Davis, 2001; Bell
et al., 2004). OBaj pgorahaj je 6uo NpekpeTHMLA 1 yCnoBWO je HM3 gorahaja
KOju Cy Ce y HapeQHUM rognHamMa v geueHujama ogpasunn Ha 3aKoHO4AaBCTBO
y OBOj obnactu, anu n ckpeTawe naxwe n byhere CBECTU O HeraTUBHUM
nocneguuama no 3apasrbe n3asBaHo 3araflenem Basgyxa rnobasnHo.
MocTojane cy mHorobpoje Tewwkohe y ycnocTaBrbaky 3akOHOA4ABCTBA
n perynatmea y obnactu 3araherwa Basgyxa, Kao M YonwTe 3aKOHCKMX
nuTakba O XXMBOTHOj CPeanHW. Ycnen HeaocTaTka HaydHUX casHaksa, Kao u
Mepeha M ocmaTpara, WTETHN yTuuaj 3araferwa Basgyxa 6uo je Tewko
Aoka3ue, 6e3 agekBaTHUX NpaBHUX OKBUPA U MHCTPYMeEHaTa 3a AenoBake Yy
oBOj npobnemaTtuun. HakoH porahaja y JloHgoHy m3 1952. roguHe, HuM3
OPYLITBEHO-NONUTUYKNX akuvja OoBeO je A0 yBohewa 3akoHa O 4MCTOM
Basgyxy 1956. rogmHe (Brimblecombe, 2006; Brimblecombe, 2011). To je
yTugano Ha cMakwewe emucuja, Hapoumto SO,, 1 reHepanHo nobosbliamwe
KBanuTeTa Basgyxa y rpagosuma. Y HapegHUM Jeleuunjama onwTn TpeHa je
61o n3melLTare M3Bopa 3arahena, enekTpaHa u nHaycTpuje n3 ypbaHmx y
pypanHe cpeauHe. HoBa eHepreTcka W UWHOYCTpWjcKa MOCTpojewa Cy
rpaheHa ca BMCOKMM AWMHaLMMa Kako Ou ce nocnewwna gucnepsuja
3arahyjyhux matepuja n ymawumnu nokanHm edektun. lNpoueHa je ga cy y
JloHgoHy wuamehly 1962. un 1975. roguHe koHueHTpauuwje guma mn SO,
cmakeHe 3a 60%. OBe npomeHe cy Oune KapakTepucTuyHe W 3a gpyre
eBponcke 3emibe U CeBepHy Amepuky. MehyTum, ykynHe emucuje cy u
paree pacne goctvxyhu csoj BpxyHau y 1970-um y 3anagHoM CBeTY, HaKoH



yera KnHa u asmjcko-naumnduykm permoH npeysmmMajy npumaTt ca nopacTom
yoena y emucmjama Ha rnobanHom HuBoy. AKUeHaT je u garbe 61O Ha
Mepama kojuma ce nobosrbliaBa KBanuTeT Basgyxa Yy rpagoBmma ca
TEXULWTEM Ha CMameHe LWTEeTHMX edpekaTa Ha 34paBribe, AOK Ce eKOSOLLKU
edeKkTn HUCY pasmaTpanu. Y oBoM nepuogy TexuwiTe je buno Ha emmucurjama
SO,, MeflyTum pa3Boj eHepreTCcKor cektopa, MHAYCTpuje U NorbonpuBpeae
yTMuao je u Ha nopact emucuja okcuga asota (NO,), ucnapromeux
opraHckux jegurberba (VOC) n NH; Ha rnobanHom Hueoy (Fowler et al.,
2020). JaHac, 3araheH Basgyx yrnaBHoM norafa CTaHOBHMLITBO 3emarba y
pas3Bojy, OOK Cy 3eMSbe Koje cy npegsogune WHOycTpujcky pesonyuujy y
3HavyajHO Mepwu pasBusie MeXaHM3Me KOHTPOSe 1 NpeBeHumje 3arahemsa.

Otkpuhe edbekta kmcenmx kuwa y CkaHguHasujym TokoM 1960-ux
rogvHa, npeycmepuno je ¢okyc ytuuaja 3arafewba Basgyxa ca 3gpaBriba Ha
npobrneme y XvBOTHOj cpeamHu. LlBeacku HayyHuk CeaHTe OpeH je u3Heo
naejy o MpekorpaHM4YHOM TPaHCMOPTY CyMnopa W KUCENMUX jeauHsersa U3
3emMarba emuTepa kao WTo cy Benuka bputanuja, ®paHuycka n Hemadka, Ha
npoctop CkaHauHaBuje, LWITO je yTvuano Ha noBehakse KUCenocTn cnartkux
Boga v rybutak pubrbe nonynauuvje (Odén, 1968). ¥ HapeoHum roguHama
BENUKM Bpoj ncTpaxuearwa U Mepewa je notepano oy Tesy (Grennfelt al.,
2020). Mpobnem je nsnoxeH 1 Ha KoHdepeHumjn YjeourweHnx Haumja (YH) o
XMBOTHOj cpeanHn y Ctokxonmy 1972. roguHe, HaKoH 4Yera, pacte MHTepec 3a
Hay4YHUM WCTpaXuBamMMa €eKOMNowKkux edpekata TpaHcrnopTa 3araherwa Ha
BENUKe yOarbeHOCTU U KUCENOM Tanoxewy. [leMOHCTpupaHe cy jacHe Bese
u3Mmeny emucuja cymnopa y MHOYCTpUjCKUM 3eMrbama EBpone v TpaHcnopTa
Ha Benuke yaarbeHOCTM OO0 CKaHAMHaBCKMX 3emarba. MehyTum, KOHKpEeTHMX
akuuja 3a cMambene emucmja Hje buno. HegocTtajao je MOHUTOPUHT XeMUjCKMX
ocobuvHa Basgyxa v nagasuHa. Mako je nonuTnykn nHtepec 6mo ycMepeH y Tom
npasuy, HWje NocTojana nNpaBHa perynaTnea 3a gesnioBakwe U Huje 6uno moryhe
KBaHTM(PMKOBATN JOMPUHOC MOjeANHAYHNX 3eMarba, anv n y4mkeHy eKOmOLLKY
wrety. To je pe3ynTupano YCnocTaBibakeMm MpPBOr MynTUnaTepanHor
criopasyma y okBunpy EkoHomMmcke komuncuje YjeammweHnx Hauuja 3a EBpony (eHr.
The United Nations Economic Commission for Europe)—XeHeBcke
KoHBeHUMje O nNpekorpaHMyHOM 3arafuBarwy Basgyxa Ha  BENVKUM
yaareeHoctuma (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
[CLRTAP], 1983) u3 1979. rogunHe koja ctyna Ha cHary 1983. rognHe. OBa
KOHBEHLMWja NpeacTaBiba OCHOB 3a AenoBawe Yy EBponu, CesepHoj Amepuun,
Pycujn n 6mBluMM 3eMrbama MUCTOYHOr 6rioka, ca 51 gpkaBom MOTAMCHULIOM.
KoHBeHUMjOM Cy ycrnocTaBrbeHu OnwTy NpuHUMNU MefyHapoaHe capagre U
OKBMPU 3a Crajate Hay4HUX ca3HaHa 1 NonuTUKa AernoBamnsa.

Tokom 1980-ux cBe BuWE ce MpenosHajy Npobnemmn y >XUBOTHO]
cpeaouHM kao nocreuua  Kucenux Kuwa W WTeTHUX edoekaTta ycnen
npucyctsa pasnuuutux 3arahyjyhux maTtepuja y aTtmocdepu. YoueHe
NpoOMeHe Yy LWYMCKOM MOKpuBa4vy, anu u eyTpodukauuja Ha npocTopy
€BpOMNCKOr KOHTMHEHTa CTaBrfbajy OBaj Mpobnem y cpeguwiTe HayyHe U
nonuTuyke naxwe. MHore apxxaBe ycnocTasrbajy YHyTpallke perynaTtvee O
emucujama, na Tako CALl 1977. roanHe ycnoctasrbajy HauuoHanHu nporpam
aTMocdhepckor Tanoxewa. ¥ OBOM nepuony ceBe BuLle CTyauja ykasyje Ha



npobrnemMm BUCOKMX KOHUeHTpauuja npuseMHor Oz, HApOYUTO Yy rpagckum
cpeauHama rge je oeo (OTOXEMMCKOr CMora, Kao M Ha HeroB HeraTmBaH
yTuuaj Ha 3gpasrbe 1 Beretauujy. Bucoke koHueHTpauwmje npusemHor Oj cy
Hajnpe npenos3Hate y Jloc AHfenecy, anu ce nokasano Aa U MHOre eBporcke
3eMrbe UMajy npobrnemMm ca BMCOKMM BpedHOCTMMa ca 4YecTuMm enusogama
3arafewa y WHAYCTpUjCKMM U caobpahajHum permoHMMa TOKOM neTta
(Brimblecombe, 2011). Y ycnoBuma TOnor BpemeHa, (OTOXEMUjCKUM
peakuvjama gonasu OO0 gerpagauuvje cymnopHux okcmga (SO,) n VOC y3
npucyctBo NO, dopmupajyhm npusemHn Oz, LWITO je YCNoBWO Oa MHore
3emrbe Nokpeny HM3 KOHTPOSTHUX Mepa Koje ce TUYy eMucuja ockuaa cymrnopa
n asota, kao n VOC. Takohe, HM3 perynatMBa ce OLHOCM Ha CMar-EHe
emMucuja meTaHa kao npekypcopa npusemHor O;. PenaTnBHO Ayr XMBOTHU BEK
npusemHor Oz y Tponocdepn YvHU Aa OH BGrBa TpaHCNOPTOBaH Ba3gyLUHUM
cTpyjama Ha Behe yaarbeHoCTU HaHocehu BenuKy LUTeTy pervoHanHux, na u
KOHTUHEHTarnHux pasmepa.

Mpobnemn kao WTO Ccy owTehelwe 030HCKOr OMOTa4va, emMmncuje racoea
ca epeKkToM cTakneHe HawTe v KMUMMaTCcke NpomMeHe noctajy rnobanHe Teme.
HacTojatba Hay4yHe 1 nonuTuyke 3ajedHuue da ce 3ajeOHWYKMM CHarama OB
npobnemun carnegajy v ycnocraBu jeQMHCTBEHOCT Y HSMXOBOM peLLaBakby,
KONEKTMBHA MNONMUTUYKA W 3aKOHOO4ABHA aKTMBHOCT, pesynTupann cy
YCMNOCTaBbEM HEKOMUKO KOHBeHUMja. beuka KOHBeHUMja O 3alITUTU O30HCKOT
omoTa4ya u3 1985. rognHe M MoHTpeanckm MNpPOTOKOST O CyncTaHuama Koje
owrTehyjy o30oHCKM omoTad u3 1987. rognHe nOCTUIMK CYy YHUBEpP3arHy
patudukaumjy ca UWbEM [fa Cce perynue npousBo4rka WM MNOoTpOoLHsa
cyncTtaHum koje owrtehyjy o3oHckn omoTad (eHr. Ozone Depleting Substances
[ODS]). MaeHn unrs MoHTtpeanckor npotokana (United Nations Environment
Programme, 1987) je nocteneHo ykuaawe xnopodnyopoyresbHuka (CFC) m
xuapoxnopodnyopoyribeHmka (HCFC), 0gHOCHO racoBa KOju Ce KOpuUcTe Y
pacxnagHuMm n ypehajuma 3a knumatusauujy, npy Yyemy je npegsuheHo aa
pa3BuvjeHe 3emrbe usbaue n3 ynotpebe HCFC go 2020. rognHe, 0gHOCHO OO
2030. roguHe y 3emrbama y pa3Bojy (MoHTpeanckun amangmaH). Kao 3ameHe 3a
oBe racose, pacte ynotpeba xvapodnyopoyribeHuka (HFC), koju He owTtehyjy
O30HCKM OMOTau, anu uMajy BEemnuKM 3Hauaj 300r Benukor noTeHuujana 3a
rnob6anHo 3arpeBame. Y unrby cManerwa emucuja HFC, 2019. roanHe Ha cHary
je crynno Kurann amaHamaH. lNMpouewyje ce Aa je kao nocrneguua npumeHe
MoHTpeanckor npotokona, ynotpeda ODS cmaneHa 3a 98% y ocHOCy Ha HUBO
13 1990. roguHe, a ga he weroesa garba mnnemMmeHTauuja omoryhmut onopaeak
O30HCKOI OMOTa4ya Ao cpeauHe 21. Beka.

OkBMpHa KOHBeHUMja YjeaneHnx Haumja o KnmMaTCKUM npomMeHama
(eHr. United Nations Framework Convention on Climate Change [UNFCCC])
notnucaHa je 1992., ogHOCHO cTynuna je Ha cHary 1994. roguHe, ca Uurbem
Aa ce ce oApXe HMBOM KOHLEHTpauuja racoBa ca epeKkTom cTakneHe bawite,
OOHOCHO Cnpeyu farbvM HeraTMBHW aHTPOMOreHW yTuuaju Ha KMMaTcKu
cucTeM, a nocreguyHo Ha ekocucteme u ogpxkmeu paseoj (United Nations,
1992). UNFCCC npefcrtaBrba OCHOBY 3a MehyHapoaHe yroBope 1 noactuuaj
WHOYCTPUJCKN pa3BujeHnX 3eMarba 3a CMameH-e eM1CHja racoBa ca epeKkTom
ctakrneHe GawrTe (eHr. greenhouse gases [GHG]), AOK cy NpOTOKONWU Koju cy



npo3vwnn u3 we obasesyjyhn. Kjoto npotokon u3 1997. roguHe, Koju je
npaBHo obaBesyjyhu 3a pasBujeHe 3emibe, NpeaBuaeo je CMareHe
rnobanHux aHtponoreHnx emucuja GHG 3a Hajmawe 5% (y oagHOcy Ha
pedepeHTHy 1990. roguHy) y nepuoagy 2008-2012. roguHa. [loxa amaHamaH
n3 2012. roguHe je npeaBmaeo nsmeHe n gonyHe Kjoto npoTokona kako 6wu
ce obyxsaTtuno nepuog 2013-2020. roanHa, MefyTUM OH je CTynmMo Ha cHary
Tek 2020. roguHe. Y okeBupy KoHdepeHumje YH o knumaTtckum npomeHama
2015. rogmnHe ycBojeH je [Mapuckm crnopasym (CTynuo je Ha cHary 2016.
roaMHe) ca uurbem ybnaxasawa KIMMaTCKMX MpOMeHa W 3aapkaBakba
nopacta rnobanHe Temneparype ucnog 2 °C, ogHocHo 1,5 °C y ogHocy Ha
npe-nHaycTpujckn HMBO. Takohe, TO noapasyMeBa CMamere emucuja Kpos
aeduHncaHe OONpUHOCE 3a CBaky ApxaBy. 3akrbyyHO ca 2022. roguHoMm,
194 ynanuue UNFCCC cy paTtudukosane Napucku cnopasym.

MoTpeba 3a HayyHUM UCTpaxuBawMMa yTvuana je Ha dopmMmuparse
Mpexa 3a npahewe crtama 1 3araherwa atmocdepe. lNporpam 3a MMobanHo
ocMaTpake atmocdepe (eHr. Global Atmosphere Watch Programme [GAW]) y
okBupy CseTtcke MeTeopornowke opraHusaunje (CMO, enr. World
Meteorological  Organization [WMQO]) wuma 3a uwb npoydaBare
BapwjabunHoCTM 1 TpeHaoBa y cacTaBy aTMocdepe M noBe3aHuxX U3NYKMX
napametapa M npouemwyje wuxoBe nocneguue. Tokom 1950-ux, CMO je
NOKpeHyna nporpam 0 atMocdepCKoj XEMUjU U METEOPOSOLLKUM acrnekTnma
3arafjetba Basgyxa Ca UWBEM YCMOCTaBibaka PELOBHUX OCMaTtpawa U
CTaHAapga Npukynrbaka nogartaka paauv HhMxoBe YNnopeamBocTu 1 aHanmse. Y
HapeaHMM OeueHujama OCHOBaH je [nobanHm cuctem 3a ocMaTpahe 030Ha
(eHr. Global Ozone Observing System [GO30S]) n lNosaguMHcka Mpexa 3a
npahewe 3arahewa Basgyxa (eHr. Background Air Pollution Monitoring
Network [BAPMoN]), oa 6u wuxoBum yjeamwerwem 1989. rognHe dopmupaH
GAW. JemaH op rnaBHuX acnekata nporpama GAW je ga opraHumsyje,
y4yecTByje M KOOpOWHMpPa MpOoLEHe XeMujckor cacTtaBa aTmocdepe Ha
rnobanHom HUBOY Npyxajyhv noysgaHe Hay4yHe MHGOpMaLmje 3a HauoHanHe
n mehyHapogHe Kkpeatope nonuTuka, nogpxasa MefyHapoaHe KOHBeHUMje
NPOTMB YHULLTaBaka CTpaTocepcKkor 030Ha M NpaTu KNMMaTcke npoMeHe u
npekorpaHnyHo 3arahere Ba3gyxa Ha BENUKMM yaarbeHocTuma. Y EBponu ce
Kpo3 AenoBakwe EBponcke areHuuje 3a XVMBOTHY cpedvHy (eHr. European
Environment Agency [EEA], y narmsem Tekcty EEA) n EBponckor Tematckor
LeHTapa 3a BasdyXx W KnMmartcke npomeHe (eHr. European topic centre on Air
pollution and Climate Change mitigation [ETC/ACC], y parbem TekcTy
ETC/ACC) kao KoH3opumjyma €BpOMNCKMX MHCTUTYTa Yy obractu 3arahemna
Basgyxa W KnMmaTCKMx npoMeHa y okeupy EEA, npukynrbajy nogaun o
TPEHYTHOM CTawy aTMmocdepe u ycknahyjy eBponcke mpexe 3a npahenwe u
obaBe3e u3BelUTaBawa. EBponcka mpexa 3a uHdOpMUCake M ocMaTparke
XVBOTHe cpeauHe (eHr. European Environment Information and Observation
Network [EIONET]) je napTHepcka mpexa EEA (ykrbydyjyhn 3emrbe unanvue
N 3emMarbe ydecHuue) ca umrbem obesbefhuBara 6riaroBpeMeHnx 1 noy3aaHnx
nogartaka, ekcneptu3a M WHdopmauuja noTpebHUX 3a npoueHy CcTana
XVBOTHE cpeauHe y EBponu u nputucaka Koje ce Ha wy BpLue. HauuoHanHm
LEeHTPU cy nocpeaHnumn y KoMmyHukaumwju nameny EEA n HaumoHanHnx Tavaka



OLHOCHO AreHupmja 3a XXMBOTHY CpeauHy U OPYyrnx MHCTUTYyumja koje ce Gase
NpuKynibakem nogartaka o XMBOTHOj cpeanHu. PesynTaTt y obnactu 3arahemna
Basgyxa je 6Gasa nogataka O KBanuTeTy Basdyxa Koja ce cacToju of
BULLIErOOMLLHEUX Cepuja nogaTaka Mepera KBanvreTta Basayxa v u3padyHatux
ctatuctuka 3a ogpeheHn 6poj 3arahyjyhmx matepuja y Basgyxy. Takohe,
cagpxu MeTa-uHdopMauuvje O YKIbydeHUM Mpexama 3a npahere, HUXoBUM
CTaHuuamMa 1 Mepemnma, TeEXHNKaMa Modenvpara Ksanvreta Basayxa, kao u
30Hama KBanuteTa Ba3gyxa, pexumuma  npoueHe,  gocTurHyhuma
ycknaheHOCTV 1 NnaHoBUMa 1 NporpaMmuma KsanuTeTa Basgyxa.

Ca pasBojeM Mpexa MOHWUTOpMHra YycaBpLlaBajy Ce MepHu
WHCTPYMEHTW, a npumat y npoyyaBawy W npahewy aeposarahewa Ha
rmobanHoM HMBOY Mpey3Majy MeToge [arbUHCKe AeTekuuje, OAHOCHO
caTenuTcka ocMaTpaka U Mepewa racosa y TparoBuma uU aepocorna rnoyeB
og 1980-ux rogumHa. CartenuTcka mepewa Ce BpLle Ha OCHOBY Mepera
nospaTHor pacejaHor CyH4YeBOr 3payersa Ha HWMBOY jeAHOr BepTUKanHor
BasgywHor ctyba y atmocdepu. Kopekumjom 3a cTpaTocdepckm yneo,
Aobvjajy ce nogaum 3a BasgywHu cTy6 y Tponocdepu, AOK ce MPUMEHOM
[OOATHOT MOAernoBarba M KOPEKUMOHMX Modena MOXe M3BPLUMTU MnpoueHa
KOHUeHTpauuja 3arahyjyhux matepuja npu 3emMrbuHOj nospwmHU. Mepere
racosa ce 3acHumBa Ha yTBphuBawy Opoja Monekyna y BepukanHom CTyby
NMPUMEHOM  CMEKTPOCKOMCKMX M paguoOMETPUCKUX  Kamepa, [JOK ce
cycneHOooBaHe YecTuue He MOry MepuTu OUPEeKTHO, Tj. yTBphyje ce onTuuka
nebrbmHa aepocana (eHr. Aerosol Optical Depth [AOD]) mn3 uvera ce
npouewyjy nogaum o KoHueHTpauujama. CaTtenuTtcka ocmaTpara Hajuewhe
ob6yxeatajy O,, NH;, CO, O3, CH4, CO, 1 BogeHy napy (Environment Agency,
2021). Ynpkoc 6pojHMM npegHOCTMMa Koje ce ornenajy y BEnvKoj MpOCTOPHO]
MOKPUBEHOCTWN, KOH3UCTEHTHOM U KOHTUHYMPaHOM CKyny nogaTaka, nocToje u
OpojHM HegocTauu, Kao WTo cy rpyba npoctopHa (o4 BULIE AeceTvHa na go
HEKONMMKO KnnomeTapa) u BpeMeHcka pesonyuuja (jegaH unu gsa ocmartpamsa
no AaHy), Behe HeCUrypHoCT1 y ogHOCY Ha Npu3eMHa Mepersa, HECUrypHOCTU
npu KOHBEP3WUju nogaTtaka, Kao W 3axTeBM 3a eKCrnepTcKoM o6pagom u
MHTEpnpeTaumjoMm caTenuMTckux ocmatpawa. Mehytum, oBa mepera Beoma
Cy 3HaudajaH uM3BOp nojaTka 3a uAeHTUdUKOBare BENUKUX nogpydja
3araherwa, HapouMTO NpU eMucHjama Koje cy nocrieauua noxapa, nevaHux
onyja M BYNKaHCKMX epynuuja, Kao W WHAOYCTPUjCKUX 3arafera BenuKknx
pa3mepa, OOK Ce Mpouecyu Mamux NPOCTOPHUX pasMepa He MOry YOuUTM.
[aHac ce Benvku geo nogataka obesbehyje cHUMarwem catenuTMma Kao LTo
cy NASA Terra and Aqua catenut ca UHCTpyMeHToM Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer—MODIS (AOD), NASA Terra catenut ca
nHCcTpymeHToM Measurements of Pollution In The Troposphere—MOPIT
(CO), zatmm carenutuma u3 mucuje EBponcke cBemupcke areHumje wu
Copernicus nporpama kao wTto cy cartenut Sentinel-5 Precursor ca
nHctpymeHtom Tropomi (NO,, NH3, CO); catenut Aura ca WHCTPYMEHTOM
Ozone Monitoring—OMI nHcTpyMeHT (O3, NO,, SO,, 6pom-moHokeug (BrO),
dopmangexmg (HCHO), n aepoconu); nta.

Tokom 20. Beka rnobanHe emucuje roToBo CBMX 3arahyjyhux
mMaTepuja cy ce nosehare y O4HOCY Ha NpeuvHaycTpujcke H1Boe. Emucuje n3



NHOyCTpUje, eHepreTCcKor cekTopa, TpaHcrnopTa v nosbonpuepeae aonpuHene
cy noBehamwy KoHueHTpaumja SO, NOy, CO,, HeMeTaHCKMX McnaprbMBUX
opraHckux jeamtsersa (NMVOCs) n NH;. MNpema Hoesly et al. (2018), 1850.
rogvHe, emucuje upHor yribeHuka (eHr. Black Carbon [BC], y aarbem Tekcty
BC), opraHckor yribeHuka (eHr. Organic Carbon [OC], y garbem Tekcty OC),
CO, NMVOCs u3 pesugeHuujanHor cektopa (rpejake 1 KyBawe), mane cy
Hajsehu ygeo y rmobanHum emucunjama ca 20-30%, gok je NO, ydyectBOBao
ca 3%. PesngeHuujanHm cekTop je 3agpxao npumat y emucujy BC n OC go
apyre nonosuHe 20. Beka, 04 kaga ce noBehasa y4vewhe n gpyrnx cekropa,
HacTasrbajyhm cBoj pact n novetkom 21. Beka (ca Hajpehum gonpuHOCOM
Asnje n Adpuke). MNopacTt 6poja gm3en Bo3una yTmuao je Ha pacT eMmucuja
BC. lNeHepanHo, gocTurHyte BpegHoCTM emucuja ceux nonytaHata 2000.
roguHe YmHune cy mawe og 10% y ogHocy Ha nepwog npe 1920. roguHe.
Emucuje 3 cektopa vHAycTpuje, eHepreTMke u TpaHcrnopTa Cy Hajsulle
popnvHene noeehawy SO, emucuje un3 caobahaja nosehawy NO,,
NMVOCs, n CO, emucuje ns norsonpuspege nosehawy NH;, a emumcuje us
nHayctpuje n eHepretuke nosehawy NMVOCs. Noeehate KoHueHTpaumja
CO je nocneguua emucmja u3 TpaHCNopTHor cektopa. Tokom 1980-ux wu
1990-ux roguHa yBOhew-eM kKaTanmusaTopa Yy UWbY CMakbehsa LUTETHUX
emMucuja 13 Bosuna ytuuano ce Ha cMamwene TpeHaa nopacrta emucuje CO,
mehytum paHac CO wn parbe pacTe ycnea caropeBawa 6uomace u3
pe3ngeHumnjanHor cektopa. Ynpkoc cmamweny emucuja NO, 13 TpaHcnopTHOr
ceKkTopa, HMX0B nopact noyetkom 20. Beka nocreguvua je emucuja u3
WHOYCTPpUje N eHepreTCcKor cekTopa y asujCkuM 3eMrbama. YCrnocTaBrbake
MehyHapHOOHUX KOHBEHUMja, Y3 NpUMEHy pasnnuinTux nonutuka gernoBana
N ycrnocTaBrbake 3aKOHOAaBCTBa M perynatmBa Ha pasnuvyntuM HuUBOMMA
(kako HagHauWOHanNHWM, Tako M HauWOHANHWM) yTuuane Cy Ha CMakeHe
n/vnn ycnopaeawe emucuja nojeanHmnx racosa kpajem 20. n nodetkom 21.
Beka, U TO AOMMHATHO Ha npoctopy EBpone n CesepHe Amepuke. MehyTtum,
yrnpaBo y TOM nepuoay eMucuje U3 asunjckux 3emarba, ca Hajsehum yaenom
KuHe, ycnosune cy 1 garu nopacTt Ha rnobanHom HuBoy. [nobanHe emucuje
SO, cy pocturne makcumym y 1970-MM, HaKoH 4vera je ycrneausno cMarbehse
8o 2000. roguHe (kao pesynTaT perynatuea y EBponu n CeepHoj Amepuum),
a 3aTMM ¥ MOHOBHM pacT ycnend nopacta emucuja y KnHu n 3emrbama y
pa3Bojy. HakoH 2010. roguHe KuHa je npegysena mepe 3a CMakbeHe eMucHja
n cmarbumna ceoje emucuje SO, y nepuogy 2010-2020. rogmnHa (Fowler et al.,
2020). OaHac, rmobanHe emucuje NO,, NH;, VOC, CO, (ocum y CeBepHoj
Amvepnun n EBponn) u pgarbe 6Genexe nopact. Takohe, cycneHgoBaHe
yectuue (eHr. particulate matter [PM]) aepogmMHaMmMyKOr NnpevyHnKa Mamer og
2,5 ym (PM_,5) u npusemHn O3 nokasyjy no3vTnBaH TpeHa emucuja.

Kpajem 20. Beka u noyeTkom 21. Beka pacte Opoj MCTpaxuBama
noBe3aHOCTN 1 yTuuaja aeposarafherwa Ha 3gpasrbe. Benukn 6poj ctyaumja
ykasyje na je 3arahere, HapounTO Y Norneay N3noXKeHOCTU (KpaTKopouHO U
ayropoyvHo) PM yectuuama, Bogehu y3pok npepaHe CMpPTHOCTU ca BpojHUM
3gpaBcTBeHMM edbekTuma Ha rnobanHom HuBoy. [Mpobnem je HapoumTo
npucytaH y ypbaHum cpeguHama, rge cy BpegHoctm PM yectuua ganeko
n3Hag npenopyyYyeHux HuBoa 6e3beaHnx No 3gpasrbe, AOK OCETIbMBE rpyne



obyxBaTajy 6onecHe, CTpapo CTaHOBHULITBO, Aely U cupoMaluHe. HapounTto
cy wteTtHe PM, 5 yectuue 360r hmMxoBe CnocobHoCTM npoaupamwa y nnyha,
ofakne pdarbe [ocneBajy Yy KpBOTOK opraHusma. Takohe, ycnepn BUCOKe
dpekBeHUmje caobpahaja y rpagckum cpeanHama, npucytaH je n npobnem
BUCOKUX koHUeHTpaunja NO,. [ocmaTpaHO Kpo3 yTuuaj Ha MNpeBpeMEHY
CMPTHOCT 1 13rybrbeHe roguHe XXnBoTa NpoLEeH-EHO je Aa je 3arahemne jeaaH
o4 Boaehux 1 NOCTojaHMX EKOMOLLKMX pu3nka no 3gpasrbe y nepuoay 1990—
2015. rognHa y C30 pervoHnma, ca HajBuwe HeraTMBHMX nocreguua y
WCTOYHO] M jyronctoudHoj Asumju. OBM nokasaTerbn nMmajy No3UTMBaH TPeHa U
y Adppuum n ncroyHom MegutepaHy. lNpoueweHo je Oa je M3NMOXeHOCT
ambujeHTanHum PM, s YecTuuama y3pok CMPTHOCTM 4,2 MUMOHA Jbyan Ha
rnobanHom HuBoy u y3pok cy 103,1 MUANOH N3rybrbeHnX rogmHa XusoTta y
ceety 2015. roaunHe. Takohe, nNpouekwyje ce aa je cMpTHOCT nopacna oa 3,5
munuoHa y 1990. rogmHn Ha 4,2 munuoHa y 2015. rogmnHun (Cohen et al.,
2017). Ykonunko OM ce enemuHucano caropeBawe OCUMHUX TFopuBa
(HapounTO yrrba), yKynHa CMpPTHOCT Ha rrobanHomM HMBOY Kao nocreauua
nsnoxeHoctn PM, s yectuyama cmawumna 6u ce 3a 1,05 munuoHa (wTo je
27,3% ykynHor mopTtanuTeTa Ha CBeTy), AOK cy pe3ugeHumjanHu (19,2%),
nHgyctpujckm  (11,7%) wn eHepretckm cektop (10,2%) ca Hajsehum
ponpuHocoM y ykynHum emwucujama (McDuffie, 2021). Oaksu nogauu
roBope y npunor ToMme Aa 3arafiewe Basgyxa faHac npeactasrba Boaehu
34paBCcTBeHM MNpobnem M Kao TakBO Mopa OMTW y cpeauwTy nonuTuka
nnaHvpawa 1 genoBawa y obnactu cnpeyaBakwa HeraTuBHMX edpekata
ycnepn n3noxeHocTn 3arafjeHom Basgyxy.

3. 3akoHOAaBCTBO y 06nacTu 3awTUTe Basayxa
3.1. 3akoHopascTBO EBporicke yHuje

Op 1970-ux, EBponcka yHuja (EY) je noyena ga npegysnma mepe 3a
nobosrbluawe KBanuTeTa BasdyXxa KOHTPONUCakeM eMUCHja  LUTETHUX
matepuja y atmocdepy, noborbliakeM KBanuTeTa (POCUITHUX ropvBa M
MHTErpauujoMm 3axTteBa 3allTUTE XMBOTHE cCpeawHe Yy TPaHCMOPTHU W
eHepreTckn cektop. [lonasHa Tayka 3a pas3Boj 3akoHogjaectBa EY o
KBanuTeTy Basgyxa 6una je Beh nomeHyta KoHBeHuuja O npekorpaHW4YHOM
3arafjyBamwy Basgyxa Ha BenukuMm yaarbeHocTuma (CLRTAP) wns 1979.
roguHe, Koja je u gaHac Ha CHasu, a KOjom KoopauHupa EBporncka komucuja
npu EY y XKeHesu. KoHBeHumjoMm ce ypehyjy obaBese apxaBa ynaHvua y Beaun
ca rnpefysMmMakemM Mepa pagu cMmakbena emucuja sarahyjyhux matepuja y
Ba3gyx W npekorpaHWyHor TpaHcnopTta 3arahewa. OBy KoHBeHuUujy cy
npaTunu NPOTOKONMW KOjuMa ce MnocTaBrbajy UuIibeBn M Bnuke aeduHULy
Ha4YMHM CMareHa emncuja nojeauHmx sarahyjyhmx marepumja (EUR-lex, n.d.):

e [IpoTOKON O AYropoYHOM (hrHaAHCUpPaky KoonepaTMBHOr Nporpama 3a
npahewe M npoueHy npeHoca 3arahyjyhnx matepuja Ha Benuvke
yaareeHoctn y Esponn (EMEP). [MpeactaBrba WMHCTPYMEHT 3a

MefyHapodHy nogeny TpowkoBa Tj. UMHaHcMpawe nporpama



MOHUTOpPUHra 3aranewa Basgyxa y Esponu. lNpoTokon je OoHeT y
Keneswu (LLBajuapcka), 28. centembpa 1984. roguHe, a CcTynumo je Ha
CHary 28. jaHyapa 1988. roguHe;

lMpoTokon 0 cMarery eMucuje cymnopa Unu heroBor NpekorpaHUYHor
TpaHcropTa 3a Hajmawe 30%, npouctekao je u3 crnopasyma 3a
cMmamene emucrja 3a 30%, ogHocHo dhopmupansa Knyba 30%, npu
yeMy je uurb cmawuUTU emucuje 3a Hajmawe 30% y oaHocy Ha
pocturHyte Huoe 1980. roguHe. lNMpoTokon je OOHET Yy XencuHKujy
(PuHcka) 8. jyna 1985. roguHe, a CTynmo je Ha cHary 2. centembpa
1987. rognHe;

[MpoTOKON O KOHTPONMM emucuja asoTHUX OKCuaa WU  HUXOBUX
NpeKorpaHMYHNX TOKOBa YCMEPEH je Ha ABa OCHOBHA Liuiba: CMakbeHe
emuncmja NOx Ha HuBoe 13 1987. roanHe n garbe cMmarbeh-e emmcuja
a30THUX jeaumsera ca akueHToM Ha NH; n VOC umajyhu y Buay
HBUXOB 3Hayaj 3a doToxemmnjcko 3arahewe, aumgmdukaumyy u
eyTpodhukaumjy ca WaeHTMUKaUMjom CBUX 3HaYajHUjUX MK3BOpa.
MpoTtokon je yceojeH y Cocomju (Byrapcka) 31. okrobpa 1988. roauHe,
a cTynuo je Ha cHary 14. debpyapa 1991. roguHe;

MpoTokon o koHTponu emucuja VOC ca umrbeMm cmarera emucuja
VOC koje cy 3HaudajHe 3a (POTOXeMWjCKO hopMmpare MpPU3EMHOT
030Ha ca CMaHkeHeM OOCTUrHUTUX HMBoa TokoM 1980-ux 3a 30% no
1999. rogmHe. YcBojeH je y »KeHesu (LUBajuapcka) 18. HoBembpa
1991. roguHe, a cTynuo je Ha cHary 29. centembpa 1997. roguHe;
MpoTokon O garbem cMmarery emMucuje Cymnopa 3acHOBaH je Ha
XerncuHLLKOM NPOTOKONY Y MMAo je 3a Uurb 3aycTaBrbakbe emucuja oo
2010. roguHe ycrnocTaBibakbeM HU3a Mepa YyKbydyjyhu noeehare
eHepreTcke edumkacHoCTM ©  Kopuwhewe OBHOBIBMBUX U3BOpaA
eHepruje. YcBojeH je y Ocny (Hopselka), 14. jyHa 1994. roguHe, a
CTYynuo je Ha cHary 5. aBsrycta 1998. rogunHe;

lMpoToKON O TewknMm MeTanuma [OOHET je ca UUbeM CMakena
eMuTOBara U OTNywWTawa KagMmujyma, orioBa U XMBE Ha HWUBOE Mpe
1990. rognHe, ogHocHO y nepwuoay uamehy 1985. rognHe n 1995.
roguHe. YceojeH je y Apxycy ([aHcka) 24. jyHa 1998. roguHe, a
CTYNMo je Ha cHary 23. oktobpa 2003. roguHe. [NpoToKon je n3amereH
2012. rognHe ca uyurbem yBofeha CTPOXUUX rPaHUYHUX BpeoHOCTH
3a Telwke mMeTane ca NPOLIMPEHOM JIMCTOM aKTMBHOCTU Ha Koje ce
OB€e pecTpuKuuje ogHoce;

[MpoTokon 0 NocTojaHuM opraHckuMm 3arahyjyhum matepujama ycBojeH
je ca unrbem cMamera emmucuje 1 ncnyliTawa m rybutaka npomssoga
KOju cagpKe OWOKCWH, dypaH, MOMNUUUKIUYHE  apoMaTudHe
YrIbOBOAOHUKE W XxekcaxnopobeHseH ucnog Husoa y 1990. (Mnm
anTtepHaTuBHOj roguHn nameny 1985. n 1995. roamHe). 3a cnarbmBare
KOMYHasHor, onacHor u MeavuUHCKOr OoTnaga nponucaHe cy nocebHe
rpaHnyHe BpegHocTu. [pBobuTHO ce dhokycupao Ha nucty o 16
CyncTaHUuM Koje Cy W3[BOjeHe npema [OroBOpeHUM Kputepujymmma
pusnka. CynctaHue cy ce cactojane o 11 nectvuvpa, Ase
NMHOYCTpUjCcKe Xemukanuje u Tpu Hycnpouasoga/sarahyjyhe martepuje.



HoHeT je y Apxycy (OaHcka), 26. jyHa 1998. rogmHe, a cTynuo je Ha

cHary 23. oktobpa 2003. roguHe. NMpoTokon je nameneH 2009. rognHe

M yKIbydyje cedaM HOBUX CyncTaHUM:  XxekcaxropobytagueH,

okTabpomoamdeHun etap, neHTaxnopobeH3on, neHTabpomoandeHUs

eTap, nepdnyopookTaH cyndoHaTte, MnonmxrnopoBaHe HadTaneHe wu
xrnopwucaHe napaduHe KpaTKor fnaHua;

e [lpotokon o cy3bujamwy 3akucerbaBama, eyTpoukaumnje n npu3emMHor
030Ha [OHET je ca Uuurbem Aa ce noctaBe ropte BpegHOCTU eMucuja y
nepuogy 2010-2020. rogmnHa 3a SO,, NO,, VOC n NH;. lNpegsuheHo
je HM3 Mepa M nponuca 3a CMameHhe emMucuja u3 pasnuunuTmx
CTaUMOHapHMUX M MOBUMHUX M3BOpPA (EHEPreTcKu CEeKTop, MHAyCTpuja,
noreonpuepena, wta.). YceojeH je y [etebopry (LUBeacka), 30.
HoBembpa 1999. roamHe, a cTynuo je Ha cHary 17. maja 2005. roguHe.
lMpoTokon je namerseH 2012. roguHe ca HU30M TEXHUYKMX aHeKca Koju
namehly ocrtanor ykibydyjy M 00aBe3sHO CMmamere emucuja
CycneHooBaHMX YecTuua.
3akoHogaBcTBO EY y obnactu kBanuTeTa Basgyxa cacToju ce of

avpekTnBa u ypeabu, Koje ykibydyjy U OHe Koje MoCTaBrbajy OorpaHuyera
emMucuja y Basgyx M3 MOOGUNHUX 1 CTaumMoHapHMX n3Bopa. [naBHe anatke 3a
npeseHuUnjy n yonaxasawe 3arahewa y EY cy [upektue. OHe noctasrbajy
oapeheHe unrbese Koju ce Mopajy noctuhu, anu je cBaka gpxasa unaHuua
cnobogHa Aa o4nyym Kako Aa ux yrpagum y HauvmoHanHe 3akoHe. [NonuTtuka
KBanuteTa Basgyxa Yy EY 3acHMBa ce Ha HEKONMMKO OCHOBHWMX CKymnoBsa
avpekTnea n ypeabu koju cy og nocebHor 3Hayaja 3a 3awTuTy KBanuteTta
Basayxa (Crippa et al., 2016; Koolen & Rothenberg, 2019; Lopez, 2020):

1. OvpektnBe o kBanuteTy ambujeHTanHor Basgyxa (eHr. Ambient Air
Quality Directives [AAQD]) nmajy 3a unrbese Aa AedyHULLY 3ajegHNYKe
mMeToge 3a npaherwe M MpoLeHy KBanuTeTa Basgyxa M ga ycnocrase
cTangapae koje Tpeba noctuhu wmpom EY. TpeHyTHO cy Ha cHa3u aBe
KOMMNeMeHTapHe ANPeKTUBE O KBanuTeTy ambujeHTanHor Basgyxa:

o [upektmBa 2008/50/EC (eHr. Clean Air For Europe Directive
[CAFE], y narbem Tekcty CAFE aunpektuBa) o ogpehvBany 3axteBa
3a ouewumBake kKoHueHTpauumja SO, NO, n NO,, cycneHgoBaHnx
yectmua (PM;o/PM,5), onosa (Pb), 6eHseHa (C¢Hs), CO, npusemHor
o3oHa (O3) y ambujeHTanHOM Basgyxy YHyTap 30He unu
arnomepaumje (European Commission [EC], 2008a);

e [npektnea 2004/107/EC o apceHy (As), kagmujymy (Cd), >xusn (Hg),
Hukny (Ni) U NONUUUKIMYHUM apOMaTUYHUM YITbOBOAOHMUMMA Y
ambujeHTanHom Basayxy (EC, 2004a).

MpBK 3HavajaH OOKYMEHT KOju je CcBeOoOyXBaTHO perynuvcao nurakbe
KBanuTeTa ambujeHTanHor Basgyxa je 6una OkBMpHa AMpeEKTUBa O KBanuTeTy
Ba3agyxa (EC, 1996) HakoH Koje Cy ycBOjeHe U YeTvpu Apyre OupeKkTuse, T3B.
Loupekmuse kKhepu’ Koje nNOCTaBSbajy oOrpaHuderwsa 3a crneundunyHe
3arahyjyhe matepuje: 1999/30/EC (EC, 1999a) o rpaHu4HMM BpegHOCTMMA 3a
SO,, NO, n NO,, cycneHgoBaHe yectuue PMio/PM,os n Pb y ambujeHTanHom
Basayxy, 2000/69/EC (EC, 2000) o rpaHn4Hum BpegHoctTuma 3a CgHg 1 CO y
Basgyxy okonuHe, 2002/3/EC (EC, 2002) koja ce OAHOCWM Ha O30H Yy



ambujeHTanHom Basgyxy n 2004/107/EC (EC, 2004a) koja ce ogHocu Ha As,
Cd, Hg, Ni n nonuuuknnyHe apoMaTuyHe YrTbOBOAOHUKE Yy amOujeHTanHOM
Ba3gyxy. OKBMpHa gupekTBa 1 Tpu o4 Yetupu ,0upekmuse khepu’ cy 2008.
roauHe yjegurweHe y CAFE anpekTnBy o kBanuteTy ambujeHTanHor Basgyxa
n unctmjem Basgyxy 3a EBpony koja je HacTtana kao pesyntat TemaTcke
cTpaternje o 3arafuBawy Basgyxa u3 2005. roguHe. Y CAFE awnpektuBy
yrpaheHn cy u onwtn uurbeBn Oanyke O YCNOCTaBrbaky PeLUnpoyHe
pasmeHe MHdopmaumja 1 nogataka ca Mpexa U nojeanHayYHMX CTaHuua 3a
Mepewe 3arafjera ambujeHTanHor Basgyxa YHyTap ApXaea 4naHuua
(97/101/EC, Eolz) (EC, 1997, 2001a). Y oBoj oanyum je aecdumHuncaHo ga he ce
nHpopmaumje koje he gpxase unaHuue cnatu Komucujm EY ogHocutn Ha
KapaKTepuCTMKe MEepHUX CTaHuua, MEepHy onpemy 1 onepaTuBHe npouenype
CTaHuua, Kao 1 Ha CTPYKTYpYy M OpraHu3auunjy Mpexa Kojuma oHe npunagajy.
EBponcka komucuja je 2002. roguMHe wusgana CcMepHUUe Opxasama
YynaHuuama ga nomorHy y HWXOBOM pasymeBawy oObaBe3a M3BellTaBarba
(Garber et al., 2002).

CAFE pupektuBa (EC, 2008a) u gupektusa 2004/107/EC (EC,
2004a) umajy cnepehe unrbese:

(a) MNocTaBrbawe cTaHgapga KBanutetTa Basgyxa 3a dutaBy EY 3a
cnepehe sarafyjyhe matepuje y Basgyxy: SO,, NO,, NO,, PMio, PM,5, Og,
CeHe, Pb, CO, As, Cd, Hg, Ni n 6eHso(a)nmpeH (C,oH;, nnn BaP).

(6) OedwuHucamwe 3ajegHUMYKMX MeToda 3a npahewe U npoueHy
KBanuteTa Basgyxa LITO nogpasymMmeBa:

e ycknahueamwe MeToda M KpuTepujyma 3a npoLeHy KBanuteTa
Basgyxa Yy CBUM [pXaBama 4naHuuyama Ha ynopeavs U
noy3aaH HauuH,

e YCMOCTaBIbake MpEeXe MEepHUX CTaHuua W Tavaka 3a
y30pKOBaH-€ Ha OCHOBY 3ajeQHUYKUX KpuTepujyma y nornegy
ogpehuBawa MuHMManNHor 6poja Tadaka Y30pKoBaH-a,
KBanuMTeTa nopartaka, HenpuxesaTibMBE HECUrypHOCTU Y
npahewy 1 Mogenvpanmy,

e yCcrnoCTaB/bawe 30HA  KBanuteta  Basgyxa  u/unu
arnomepaumja Ha TeEpUTOPUjU CBaKe gpXKaBe YnaHuue,

e npahete W MpouewuBarwe KoHUeHTpauuja 3arahyjyhux
maTepuja y Basgyxy y CBMM 30Hama w/unuv arnomepauujama,

e  KnacudukoBare 30He u/unun arnoMmepaumje npema ogpeheHnm
npoueHama,

o Kopuwhere pedepeHTHUX MEPHMX MeToda 3acHOBaHUX Ha
MefyHapogHUM CTaHaapavMa Unn ekBMBarieHTHUM MeTogama,

e 00e3behuBare Ta4HOCTN Mepersa.

(8) ObGesbenumBare Aa mHopmaumje o KBanutety ambujeHTanHor
Basgyxa 6yay pocTynHe jaBHOCTW. [pxaBe unaHuue cy y obaBe3n ga Ha
roguwHemM HMBOY M3BeluTaBajy EBponcky komucujy n obaselwTaBajy Lunpy
jaBHOCT O pesynTaTMma npoueHe KBanuTeTa Basgyxa M aa obesbene u
caonwTe Tekyhe nHdopmauumje o 3arahery Basgyxa.

2 Exchange of Information—Opgnyka o pasmeHun nHgpopmaumja



(r) OopxaBarbe KBanUTETa Basgyxa Tamo rae je gobap n noborbiiawe
y Opyrum cnydajeBuma. [Jupektuee Hanaxy Apxasama udnaHvuama fga uspage
nnaHoBe KBanuTeTa Basdyxa YKONMMKO Yy ogpefheHnm 30Hama  wnu
arnomepauuvjama gohe 0O npekopaderwa OGuno Koje rpaHudHe unu UurbHe
BpegHocTu. [MnaHoBM KBanuTeTa Basdyxa Mopajy MpBO Aa MOSHTUAUKYjY
rmaBHe u3BOpe Koju emuTyjy 3aranyjyhe matepuje u Haseny pasnore 3a
npekopayera, a 3aTMM Aa Ha OCHOBY OBWX MHdOpMauuja, oapede Mepe 3a
CcManerwe 3arahiewsa koje umajy 3a uurb da nepuog npekopadvera y Toj
3oHuW/arnomepaumjn 6yae wro kpahu. Takohe, yKonmMko NocToju pu3nkK Aa HUBOU
3arahyjyhmx matepuvja npekopaye Heku of nparoBa ynosopera MnponmncaHux
CAFE pupektnBoMm, gpase 4naHuue cy y obaBesn fa mspage akumoHe
nnaHoBe Yy Kojuma Cy NponuncaHe Mepe 3a CMakeH-e py3nka NpekopaveHsa.

(8) MpomoBucawe capagwe M3Mehy ApxaBa unaHuua y uurby
CMak-eHba 3arahera Basgyxa.

[aHa 26. oktobpa 2022. rogunHe, EBponcka komucuja je ycsojuna
,[aket 6e3 3arahewa” (eHr. Zero Pollution Package) 4unjn je cactaBHu €0
npeanor peesusnje QUpeKTUBa O KBanuTeTy ambujeHTanHor Basgyxa Koje cy
TPEHYTHO Ha cHa3u. Liurbs peBusnja je ycknahuearwe cTaHgapda KsanuteTta
Ba3gyxa ca HajHOBMWjUM 3OpaBCTBEHUM cMepHuuama CBeTcke 3gpaBCcTBEHE
opranunsauuje (World Health Organization [WHO], 2021).

2. [unpekTnBe O HaUMOHANHUM FPaHUYHUM BPEe4HOCTMMa eMucuja (EHr.
National Emission reduction Commitments [NEC]) kojuma ce
yTBphYjy HaunoHanHe obaBese 3a CMakeHE EMUCH]A CY:

o [upexktvea 2001/81/EC un 2010 peBuM3Mja—O HaUMOHAIHUM
rpaHn4HMM BpegHocTumMa emucuja 3a SO, NO,, HemeTaHCKuX
ncnapsbmemx opraHckux jeammerba (NMVOCs) n NH; (EC, 2001b);

e [upektnBa EU 2016/2284—0 cmarserby HauMOHaNHMx emucuja
oapeheHnx aTtmocdepckux 3arahyjyhux martepuvja, wnsameHa
Oupektnee 2003/35/ EC n yknpgarwe Oupektuse 2001/81/EC
(EC, 2016a).

OBe AupekTMBE UMajy 3a UWb Oa CMake YyTuuaj npekorpaHu4Hor
3arahewa Basgyxa, OrpaHude emucuje 3arafhyjyhux matepuja Koju
3aKkncerbaBajy U eyTpoduKyjy, Kao 1 ga cMake KOHUEHTpauuvje npekypcopa
o3oHa. Npea NEC pgupektuBa je ycsojeHa 2001. roguHe n ogHocwuna ce Ha
yeTupm 3arahyjyhe matepuje: NO,, NMVOCs, NH; un SO,. Y oksupy nporpama
.l lporpam yucTor Basgyxa 3a EBpony” koju je yTBpaMo uurbese 3a 3arahene
Basgyxa 3a 2020. n 2030. rognHy ycBOjeHa je HOBa OMpPEKTMBaA KOjOM ce
nponucyjy CTpoxe rpaHuue 3a Te 3arahyjyhe matepuje v gofaje ce rpaHuua
3a PM,s. HoBa NEC gupektuea, 2016/2284/EU, je ctynuna Ha cHary 31.
neuembpa 2016. rogmHe, a gp)xaBe unaHuue cy nvane obaeesy ga je go 1.
jyna 2018. rogunHe yHecy y cBoje 3akoHogascTBo. NEC avpekTtnBa obaBesyje
Ap>kaBe ynaHuue ga cmamwe emucuje y nepugy og 2020. go 2029. roguHe, n
og 2030. roguHe na Hagarbe, a OCHOBHM UMb je CMmarbene Opoja
npeBpeMEHNX CMPTUN y3poKoBaHMX 3araherwem Basgyxa 3a 55%. Kako 6u ce
MOCTUIMN NPOMNUCaHN LUWIbEBU ApXaBe YnaHuue cy y obasesn ga m3page u
CMpoBOAE HauMoHanHe nporpame KOHTpone 3arafera Ba3gyxa Koje yKIiby4yjy
Mepe 3a CMareHe eMUCHja U3 peneBaHTHNX CEKTopa.



3. OupexktnBe wn ypepbe koju perynuuwy 3arafewe Basgyxa U3
cneumuYHNX M3BOpa y CEKTOpMMAa Kao LWTO Cy WHAyCcTpuja U
TPaHCNOPT CBPCTaHe Cy Yy HEKONNKO rpynauuja:

(a) OupekTnBe 0 emrcHjama 13 CTauMoOHaAPHNX N3Bopa:

Ounpektnea 2010/75/EU—o emucujm n3 nngyctpuje (EC, 2010a);
Oupektnea 2015/2193/EC—o0 orpaHunyeny emmcuje ogpeheHmnx
3arahyjyhux matepuja y Basgyx M3 cpefwux NocTpojera 3a
caropeBamne (EC, 2015a).

(6) AnpektmBe o KBanNuTETYy Npoussoaa:

Oupektnea 1999/32/EC—o0 cmakbewy cagpxaja cymnopa y
ogpeheHnm TeuyHum ropvBuma u nameHama [upektuse 93/12/
EEC (EC, 1999b);

Onpektnea 2004/42/EC—o0 orpaHuyerwy emmucuje ncrnaprbmsux
OpraHcKuX jegukbera ycrieq ynotpebe opraHcKMx pacTBapada
y ogpeheHum Gojama n nakoBMma v npovMsBoguma 3a Aopagy
Bo3una u namenun dupektmuese 1999/13/EC (EC, 2004b);
Oupektnea 2009/30/EC—n3meHa Oupektuee 98/70/EC y Bean
ca cneuudmkaumjom 6eH3nHa, ausena v rac-yfba u yBohewe
MexaHu3ma 3a npahewe U cMakbere eMucuje racoBa cTakrneHe
bawTte n nameHa [Oupektuse Caseta 1999/32/EC y norneny
crneundukaumje ropuea Koje KopucTe nNnosuna Ha yHyTpallium
nnoBHMM nyteBuma u ykmpgawe [Oupektmse 93/12/EEC (EC,
2009a);

Oupektnea 2012/33/EU—un3meHa Oupektnee Caseta 1999/32/
EC y norneny cagpxaja cymnopa y 6poackum ropusuma (EC,
2012a).

(8) AnpekTnBe n ypeabe o kKBanuTeTy MalumnHa:

Ovpektnea 2007/46/EC—ycnocTtaBrbakbe OKBMpa 3a oaobpaBan-e
MOTOPHMX BO3WIa W HUXOBUX MPUKONULA, Kao M CUCTEMA,
KOMMOHEHTN N 3acebHUX TEXHWUYKUX jeAMHMLA HaMeH-eHWX 3a
Takea Bosuna (EC, 2007a);

Ypenba 715/2007/EC—o0 opobpery Tvna MOTOPHUX BO3una y
norneay emucumja U3 nakmx NyTHUYKUX U KOMepLMjanHmMx Bo3una
(Eypo 5 1 Eypo 6) n o npuctyny nHdopmaumjama o nonpasum 1
onpxaatrby Bo3una (EC, 2007b);

Ypenb6a 692/2008/EC—umnnemeHTaumja n gonyHa Ypenbe (EC)
Op. 715/2007 EBponckor naprnameHta n CaBeTa 0 ogoOpery
TUNa MOTOPHMX BO3Wna y norrnegy eMmcuja u3 nakmx NyTHUYKUX n
komepuujanHux Bosuna (Eypo 5 n Eypo 6) u o npuctyny
nHpopmaumjama o nonpasum 1 oapxasaky Bosuna (EC, 2008b);

Ypenba (EU) 2016/427—0 u3ameHama n ponyHama Ypenbe
(EC) 6p. 692/2008 y nornegy emucuja u3 nakmx NyTHAYKUX W
koMepuwmjanHux Bosuna (Eypo 6) (EC, 2016b);

Ypenba 595/2009/EC—o opobpeny Tuna MOTOPHUX BO3una U
MoTOopa Yy nornedy emucuja us Tewkux Bosuna (Eypo 6) n o
npucTyny MHdopMaLmjama o NonpaBLM U OApXKaBaky BO3una 1 o
n3meHama n gonyHama Ypenbe (EC) 6p. 715/2007 v dvpekTtnse



2007/46/EC n ykmparwe Oupektmea 80/1269/EEC, 2005/55/EC n
2005/78/EC (EC, 2009b);

e Ypepba (EY) 582/2011—wumnnemeHTaumnja n gonyHa Ypepnbe
(EC) 6p. 595/2009 EBponckor napnameHTta n CaBeTa y Be3u ca
eMncujama wm3 Tewkux Bosuna (Eypo 6) M uameHama u
ponyHama AHekca | n Il Oupexktnuse 2007/ 46/EC EBponckor
napnameHTta n Caseta (EC, 2011).

(r) Ypenbe o BaHOPYMCKMM MOOUAHNM MallMHaMa:

o Ypegba (EU) 2016/1628—o0 3axTeBMMa Koju ce ogHOce Ha
orpaHuyera eMucuje racoBuTux 3arahyjyhux matepuja u yectuua
1 Xomororauujy Tuna 3a MOTope Ca YHyTpallhbWM caropeBarem
3a BaHAPYMCKY MOBUINHY MexaHu3auujy, 0 usMeHama n gonyHama
Ypenbe (EY) 6p. 1024/2012 v (EY) 6p. 167/2013. 1 0 nameHu un
CTaBrbany BaH cHare [upektuse 97/68/EC (EC, 2016c¢).

BaxxaH cektop y nornegy ynpaeibaka KBanuMTeTOM Basgyxa je
eHepreTckun cektop. KrbyyHn OOKyMEeHTU Ha HMBOY EY Be3aHu 3a eHepreTcku
cekTop cy ,EHepreTckm nakeTu” Koju, Nnopes oTBapara HaLMOHaNHUX TpXULWTa
raca n enekTpuyHe eHepruje KOHKypeHumju, UMajy 3a Lurb Aa CMakbe emucuje
3arahyjyhmux matepuja y Basgyx. EHepreTckn naketv npomoBuLly Kopuwhewe
o6HOBIBMBMX M3BOpa eHepruje n nosehawe eHepreTcke edmkacHocTwn. [o
cafla je yCBOjeHO MeT eHepreTCckMx naketa, a nocnefwn ms 2021. rognHe
YCBOjeH je ca uumrbem ycknahmeawa eHepreTckux uurbeBa EY ca HoBum
eBpOonckuM Knumatckum ambuumjama 3a 2030. u 2050. roamHy. Moxe ce
ouyekvBatTM ga he umnnemeHTauumja OBOI €HEepreTCKor naketa urpatu BadKHY
ynory y noctusawy CMakberwa emucuja sarahyjyhux martepuja. EHepretcke
avpektuse 1 ypenbe cy:

e [upektnBa 2009/28/EC—o0 npomouuju kopuwhewa eHepruje
n3 OOHOBILMBMX M3BOpA WM M3MEHM M HAKHAAHOM YyKuaawy
Oupektusa 2001/77/EC n 2003/30/EC (EC, 2009c);

o [upektuBa 2010/31/EC—0 eHepreTckuM KapakTepuctmkama
3rpaga (EC, 2010b);

o [upektuBa 2012/27/EY—O0 eHepreTckoj egukacHOCTH, Koja
mMewa gupektmse 2009/125/EC n 2010/30/EY w cTtaBrba BaH
cHare [dupektnee 2004/8/EC 1 2006/32/EC (EC, 2012b);

e Ypepba (EY) 2015/1185—umnnementaumja Oupektuse 2009/
125/EC Eeponckor napnameHTa n CapeTta y Be3u ca 3axTeBMMa
ekoamsajHa 3a nokanHe rpejade npoctopa Ha YBPCTO rOPUMBO
(EC, 2015b).

3.2. 3akoHogascTtBo Penybnuke Cpbuje

Y Penybnuuu CpOuju 3akoHcka perynatmBa y obnactu 3arahena
Ba3dyxa perynvcaHa je 3akoHuma v npatehum 3akoHckuMm akTuma (ypenbama,
npaBunHUUMMa, WTA.). Ynpaerbawe KBanuteToM Basfdyxa, Kao U Mepe,
opraHu3aumja u KoHTpora cnpoBoferwa 3awTuTe 1 nobosbluarka KBanuteta
Basgyxa perynucaHe cy 3akoHoOM O 3awTutu Basgyxa (2009, 2013, 2021).



Takohe, 3akOHOM je gedmHMcaHa JOCTYMHOCT Nofartaka O KBanuTeTy Basgyxa,
ka0 M wu3BpwaBake obaBe3a y ckagy ca noTBpheHoMm MehyHapogHOM
capagrOoM W yroBopuma y obnactu 3awTtute M nobosrbluakwa Keanuteta
Ba3ayxa. Ypenbama, kao noa3akoHCKMM akTuma, ce AeTarbHuje n ogpeheHuje
aedvHuwy ogpeheHe 3akoHcke ogpenbe.

3akoHoM O 3awTuTn Basgyxa (2009, 2013, 2021) cy peduHucaHa
oBnawhera 1 Oy>XHOCTW y 3alITUTK 1 NobosbLIaky KBanuTeTa Ba3gyxa, a 3a
Yyvje usBpLlUaBarwe Cy 3agyxeHn Penybnuka Cpbuja, ayTOHOMHe MOKpajuHe,
jeonHUUE nokanHe camoynpase, NpuBpeaHa APYLUTBA, Npeay3eTHULM, Kao 1
apyra npasHa n dmsundka nuua. MNpaherwe kBanuteTa Basgyxa U emucuja y
Ba3dyx je y HafnexHOCTW opraHa ApXXaBHe ynpaBe M NpaBHMX nvua Koja
uvajy p[osBorly 3a obaBrbake OBe [enaTtHoCcTW. Y Uuurby KOHTpore,
ogpxaBatba CTawa U/unu yHanpehera kBanuteTta Basgyxa ogpehyjy ce 3oHe
n arnomepauuje Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje. Ypenbom o ogpehusary
30Ha wn arnomepaumja (2011, 2012) oppeheHe cy TpuM 30HE U oOcam
arnomepauuja M TO: 30Ha Cpbuja (Teputopuja Penybrnvke Cpbuje ocum
TepuTopuja ayTOHOMHUX NOKpajuHa, rpaga beorpaga, rpaga Huwa, onwtnHe
Bop, rpaga Yxuua, rpaga Cmegepea u onwtuHe Kocjepuh), 3oHa BojsogumHa
(TepuTtopuja AyToHOMHe nokpajuHe BojsoanHe ocnm Teputopuje rpaga Hosor
Capa v rpaga lNMan4yeBa) n 3oHa Kocoso n MeTtoxuja (Teputopuja AyTOHOMHE
nokpajuHe KocoBo n MeToxuja); arnomepauunje beorpag (Teputopwuja rpaga
Beorpaga), Huw (Teputopuja rpaga Hwwa), Hosu Cap (Teputopuja rpaga
Hoeor Caga), Yxuue (Teputopuja rpaga Yxuua), CmenepeBo (Teputopuja
rpaga Cmegepera), bop (Teputopuja onwtuHe bop), MNMaHuyeBo (TepuTopuja
onwTuHe lNMaH4eBo) n Kocjepuh (Teputopuja onwtnHe Kocjepwuh).

MoHUTOpUHI KBanuTeTa Ba3gyxa je y HaanexHoctn Penybnuke
Cp6uje, ayTOHOMHUMX NOKpajuHa 1 jeguHMua fnokanHe camoynpaee. [pxaBHa
N nokanHa mpexa MepHMX CTaHuua YMHe CUCTEM MOHUTOpUra KBanuTeta
Basgyxa, 4OK ce Mory 06aBuUT1 N HaMeHCKa UHAMKATUBHA MepeHa YKONMKO
ce ykaxe noTtpeba. 3a npahewe kBanutetTa Basgyxa y OKBUPY ApXKaBHe
Mpexe 3agyxeHe cy AreHumja 3a 3aWwTuTy XXMBOTHE cpeauHe u penybnunuka
opraHusauuvja HagnexHa 3a XMaporiolwKe U MeTeoporiowKe NocroBe, Kao U
oenawheHa npaBHa nuua. Ypeabom o ytBphuBawy [lporpama KoHTpone
KBanuteTa Basgyxa y gpxaBHoj mpexu (2011) ogpeheH je 6poj n pacnopeq
MEpPHUX MecTa WU/unu MepHUX CTaHuua y 30Hama u arnoMmepawujama, kao u
obum, BpcTa 1 yyecTtanoct mepemna. [ipxxaBHa Mpexa nma 3a unrb Mepera
perMoHanHor Wn npekorpaHnyHor aTtmMocdepckor npeHoca 3arahyjyhmx
mMaTepuja y Basgyxy 1 aepoceaMMeHTUMa y oksmpy mehyHapogHux obasesa,
3aTMM Mepehe KBanuTeTa Basgyxa Y HacerbMma, WHOYCTPUjCKUM U
HeHacerbeHUM nogpyyjuma, y 3awTtuheHum npupogHum gobpuma wn
3aWwTUheHo] OKONMMHM HEMOKPETHMUX KynTypHUX gobapa, kao u y nogpydjuma
nog ytuuajem, ogpefheHux wmsBopa 3arahuBama, YKIbydyjyhu nokpeTHe
n3BOpe N U3BOpEe arepreHor rnorieHa. JlokanHa mpexa ce ycnocrtasrba 3a
npahewe KBanutTeTa Basgyxa Ha HMBOY ayTOHOMHeE MOKpajuHe W jegunHuue
nokanHe camoynpase. MOHUTOPUHI KBanuTeTa Basgyxa Yy NOKanHOj Mpexu
obaBrba ce npema nporpamy Koju 3a CBOjy TepUTOpMWjy AOHOCU HaOnexHu
opraH ayTOHOMHe TMOKpajuHe W HagnexHW opraH jeauHuue nokanHe



camoynpaBe, a koju mopa 6utn ycknaheH ca [lporpamom KOHTpone
KBanuTeTa Basgyxa y ApXXaBHOj MPEXMW.

3akoHOM cy nponucaHe 3arafyjyhe martepuje Ha OCHOBY KOjuX ce
BPWM OLeHMBawe KBanuteTa Basdyxa W TO: KOHUEHTpauuja cymnop-
anokcmaa, asoT-aMoKcuaa u okcmaga asoTa, cycneHgoBaHux dectuua (PMy,
PM,s), onoBa, 6eH3eHa W yrrbeH-MOHOKCHAA, MPU3EMHOr 030Ha, apceHa,
kagmujyma, Hukna u 6eHso(a)nupeHa, n 3a gpyre 3arahyjyhe martepuje, koje
Cy Kao TakBe yTBpheHe peneBaHTHUM MefhyHapogHum nponncuma. Pesyntatu
MepeHa KoHLUEeHTpaumja 3arahyjyhmux matepuja ynopehyjy ce ca nponmcaHum
rPaHUYHUM, TOMNEPAHTHUM W UWBHMM BpegHoCTMMa HuBoa 3arafyjyhnx
MaTepuja y Basgyxy y uwby yTBphuBama HMBOaA 3arafeHocTu Basgyxa. Ha
npeanor pecopHor MuHuctapcTtea, Bnaga ytephyje ycrnoBe 3a MOHUTOPUHT U
TO y nornegy oppefuBawa MEpHUX MecTa, MeTodosnorvje mepewa U
ouerwMBakba KBanuTeTa Basgyxa, MWCNyHEHOCTU 3axTeBa Yy norneagy
KBanuTeTa 1 cTaHdapda nogataka, kao n obmma u cagpxaja nHgopmaumja o
ouewMBawy KBanuTeTa Basgyxa. 3aKOHOM Cy MponucaHn U 3axTeBu
KBanuTeTa Basgyxa; Hymepuuyke BpefHOCTM rpaHWYHUX HuBoa 3arahyjyhmx
matepuvja y Bas3gyxy, OOHe UM TOpke rpaHuue oueruBaka KBanureTa
Basgyxa, KPUTUYHMX HMBOA, TrpaHULA TonepaHuuje W  TonepaHTHUX
BPEeOHOCTW, UMIBbHUX BPEAHOCTM W (HauuoHamnHuX) AyropovHUX LurbeBa
3arahyjyhux maTepuja y Ba3fyxy, KOHLUEHTpauumja onacH/X no sgpasrbe Ibyau
N KOHUEHTpaumja O Kojuma ce u3BeluTaBa jaBHOCT. YCMOBWM 3a BpLUEHE
MOHWUTOPVHra KBanuTeTa Basdyxa W 3axTeBuM KBanuTeTa Basgyxa Cy
aetarbHuje ogpeheHn Ypeabom o ycrnoBuma 3a MOHUTOPWHE U 3axTeBuMMa
kBanuTeTa Basgyxa (2010, 2010, 2013). Takohe, nponucaHe cy u kaTeropuje
KBanuteTa Basgyxa: npBa (YUMCT unNn HesHaTHO 3arafeH Basgyx), Apyra
(ymepeHo 3araheH Ba3gyx) n Tpeha (npekomepHo 3arafeH Basayx). 3a cBaky
30HY M arnomepauujy, Ha 6a3n nogataka OobuvjeHMX ca MepHUX MmecTa u
nokauuja 3a ysumare ysopaka 3a (UKCHa Mepena, HaAnexHW opraH
npunpeMa wHdopmaunjy O oOueMBarwy KBanuTeTa Basgyxa 3a CBaky
KarneHgapcKy roavHy, ogHocHo Bnaga goHocn Ypenbe o ytephuBamy Jlucte
KaTeropuja KBanuteTa Basayxa no 3oHama u arnomepauujama Ha TepuTopuju
Penybnuke Cpbuje 3a cBaky kaneHgapcky roanHy.

MponucaHn MHCTPYMEHTU NONMUTUKE U NIaHupaka 3awTute Basgyxa
obyxeaTajy CtpaTervjy 3awTtute Basgyxa, [lnaHoBe kBanuTeTa Basayxa,
KpaTKOpO4yHe akuuoHe nnaHoBe, HauwmoHanHu nporpam 3a MnocTeneHo
CMahMBaHe rofuikbMX MakCUManHux HaumoHasnHux emucuja 3arahyjyhux
maTepuja n lNnaHoBe onepaTepa 3a CMamweHe emMucuja u3 CraumoHapHUX
nocTpojerwa. Y uurby pellaBarba npobnema emucuja m3 HajBehux ussopa
3arahewa ycBojeH je HaumoHanHu nnaH 3a cMmakere emucuja rrnaBHUX
s3arahyjyhux maTtepuja koje nOTUYY M3 CTapux BENWKUX MNOCTpojera 3a
caropeBare (2020) u lNporpam 3awTuTte Basgyxa y Penybnuum Cpbuju 3a
nepuog og 2022. oo 2030. roguHe ca akuMoHuUM nnaHom (2022).

3akoHOM cy npegsuieHe M Mepe 3a cnpevaBakbe W CMameHe
3arafetba Basgyxa Kpo3 nNponuce rpaHWYHWX BPEQHOCTW emucuja 3a
pasnuunute Wu3BOpe, [J03BOSbeHe BpedHOoCTU 3arahyjyhux martepuja vy
ogpeheHnm npomsBogMma, YKIbydyjyhm M Mepe 3a cmamewe emucuja



racoBsa ca eeKkTom cTakneHe 6awTe u cmamwuBawe ynotpebe cyncraHum
Koje owTehyjy o3oHCckn omoTad. lNMopea 3akoHa o 3awTutm Basgyxa (2009,
2013, 2021), 3akoHCcKa NuTawa y obnactu 3arahewa Basgyxa gedwHucaHa
Cy W ApyrMMm 3akoHuma u ypegbama, of Kojux BehuMHa ce ogHoCcuM Ha
cnpoBohene n peanusaumjy MehyHapooHMX KOHBEHLMja 1 NPOTOKOMa Ymnju je
notnucHuk Penybnuka Cpbuja. OBu 3akoHN 0ByxBaTajy:

3akoH o0 paTtugukaumju KoHBeHUMje O NpeKorpaHNYHOM
3arafuBamy Basgyxa Ha BENUKNM yaarbeHocTuma (1986);
3akoH o noTtBphuBawy [poTOKONa O TeWKUM MeTanuva ys
KoHBeHUUWjy O npekorpaHuMyHOM 3arahuBarwy Basgyxa Ha
BENVKUM yaarbeHocTuma n3 1979. rogune (2012);

3akoH o noTtBphuBawy lMpoTokona o AyroTpajHUM OpraHCKUM
3arahyjyhum cynctaHuama y3 KoHBeHuMjy O npekorpaHuyHOM
3arafMBary Basfyxa Ha BenvkuM yaarbeHocTuma us 1979.
rogunHe (2012).

3akoHn y obnacTtu 3awTMTe 030HCKOr OMOTaya obyxsartajy:

3akoH 0 patudukaumju MoHTpeanckor NpoTokna o cyncraHuama
koje owwTehyjy 030HCKM omoTad (1990);

3akoH o notephuBawy AmMaHgMaHa Ha MoHTpeanckm NPOTOKON
0 cyncTaHuama Koje owTtenyjy 030HCKM omoTad (2021);

3aKkoH o patudukaumjn beuke KOHBEHUMjEe O 3aLUTUTN O30HCKOT
omoTaua, ca npunosuma | n Il (1990).

Ype,u,6e n npasunHnun 'y obnactn sawTute Basayxa M O30HCKOr

omMoTauva:
.

Ypenba o noctynawy ca cyncraHuama koje owTehnyjy 030HCKM
OMOTa4, kao M O ycrnoBMMa 3a usgaBake A03BOSia 3a YBO3 U
1303 TUX cynctaHum (2010, 2013);

Ypepba o kputepujymmma u HauduHy ogobpaBarba nporpama u
npojekata Koju ce peanusyjy Yy OKBUPY MexaHu3mMa 4uUCTor
pasBsoja (2010);

Ypenba o meTogonornju Nnpukynibawa nogaTtaka 3a HauuoHanHm
WHBEHTAp HEHaMepHO WCMYLUTEHUX AYroTpajHUX OpraHCKuUX
3arahyjyhux cynctaHum (2010);

Ypenba o MeTogonornju Nnpukynibarwa nogaTtaka 3a HaumoHanHm
WHBEHTap emuncuje racosa ca ecpektom ctakneHe dawTe (2010);
Ypenba O rpaHuyHUM BpegHoCTMMa emucuja 3arahyjyhux
MaTepuja y Basgyx U3 nocTpojera 3a caropeare (2016);
Ypenba o ceptudmkaumju nuua koja obasrbajy oppeheHe
AenaTHOCTM y Be3u ca CyncTaHuama Koje owwTenyjy O30HCKM
oMoTay u oapeheHum pnyopoBaHUM racoBvMa ca eqeKkToMm
cTakneHe 6awTe (2016);

Ypenba o mepewsnma emucnja sarahyjyhmux matepuja y Basgyx
N3 cTaumMoHapHKX nssopa 3arahmeama (2016);

Ypenba o rpaHv4HMM BpeaHoOCTMMa emucuja  3arahyjyhux
MaTtepuvja y BasgyX M3 cTauMoHapHUX u3Bopa 3arahuBamsa,
OCUM NOCTpPOjerba 3a caropeBanse (2015);



e Ypegoba o MmeTogonornju 3a mspagy WMHBEHTapa emucuja u
npojekuuja 3arahyjyhmux matepuja y sasgyx (2016);

e Ypenba o noctynawy ca hnyopoBaHUM racoBnma ca edekTom
cTakneHe 6awTe, Kao 1 O ycnoBMMa 3a usgasare [03BoMa 3a
yBO3 1 13B03 TUX racosa (2013, 2018);

e Ypegba o0 NUCTU MHAOYCTPUJCKUX MOCTPOjeHa U aKTUBHOCTU Y
KOjMMa Cce KOHTponuwe emucuja ucnaprbmBux OpraHCKMX
jeontbersa npu ogpeheHoj NoTpowWHKN pacTBapaya U yKynHuM
A03BOS/bEHMM eMucHMjaMa, Kao M LUEMW 3a CMameHe eMucuja
(2011);

e [lpaBunHuK 0 cagpxajy nnaHosa kBanuteTa Basgyxa (2010);

e [IpaBunHWK 0 cagpxajy KpaTKOPOYHUX akumMoHmxX nnaHosa (2010);

o [lpaBMNHUK O HauMHy pasMeHe WHgopmMauMja O MepPHUM
MEeCTUMa Y OPXXaBHOj U NOKarHOj MpexXu, TeXHMKaMa Mepema,
Ka0 M O HauuvHy pasmeHe nopartaka AobujeHnx npahexem
KBanuteTa Basayxa y ApXaBHOj U rnokanHum mpexama (2010);

e [lpaBvnHWK O ycrnoBuMMa 3a u3gaBarwe [O03BOME 3a Mepewe
KBanuTeTa Basgyxa W [O3BOMEe 3a Mepewe emucuje u3s
cTaumoHapHux n3sopa 3arahusara (2012);

e [lpaBWnHWK O TEXHUYKUM Mepama M 3axTeBUMa Koju ce ogHoce
Ha 0O3BOSfbEHE eMUCUMOHe (haKTope 3a uchnaprbvBa OpraHcka
jeoubera  Koja MoTMHY M3  npoueca cknaguwTewa U’
TpaHcnopTta 6eH3nHa (2012);

e [lpaBunHKK 0 ycrnoBuma 3a nsgaBarbe carfacHoCTh ornepartepuma
3a Mepewe KBanuteTa Basgyxa Wunu Meperwe emucuie 13
cTauuoHapHux nssopa sarahema (2011);

e Opnyka O OCHMBawy HauMOHanNHOr Tena 3a crnpoBohewe
npojekata mexaHnama yuctor passoja (2010, 2012).

[opaTtHa 3akoHCKa akTa cagpkaHa Ccy y OKBUpY noctojehunx 3akoHa o
3alWTMTU XMBOTHE CpeavHe W KIMMaTCKMM MpoOMeHaMma, kao M Apyruwm
obnactuma kojuma ce LWTUTU BasdyX Kao NpuMpodHa BPe4HOCT o4 onwiTer
NHTepeca.

3.3. CtaHgapav keanuTteTa Basgyxa

Kao wto je Beh HaBegeHo y notnornaebuma 3.1 n 3.2 nparosu
KOHUeHTpauwuja 3arahyjyhux matepuja Koju ce He CMejy NpekopaynuTy y 4aTom
BpeEMEHCKOM nepuogy cy y EY pedwmHucanm y ampektnsama 2004/107/EC
(EC, 2004a) n 2008/50/EC (EC, 2008a), gok cy y Cpbujn onn cy aedmHmcaHm
Ypeobom O ycrnoBMMa 3a MOHWUTOPUHI M 3axTeBuMMa KBanuteTa Basgyxa (Y
narbem Tekcty Ypeaba; 2010, 2010, 2013). lNopea nomeHyTe 3aKOHCKe
perynaTtmee Koja je obaBesyjyha, CBeTcka 3gpaBcTBeHa opraHmnsaumja (C30)
je mpousBena HU3 34paBCTBEHUX Mpernopyka koje Hucy obaseayjyhe, a koje
UMajy 3a uWrb da NOMOrHy Brnagama M UMBWIHOM ApyWwTBY Aa CMakbe
M3NOXEHOCT CTaHOBHULITBA 3araferwy Basgyxa W HEroBUM  LUTETHUM
edektuma (WHO, 2021).



3.3.1. Ctangapav keanuteTa Basgyxa y EY

Y o0oBOM MOTNOMMaBrby [AeTarbHuje Cy NpeacTaBibeHM HauYvHM
Knacudukaumja MepHUX CTaHuua, 3axTeBW Yy Mornegy pacrionoXnBOCTU
nodataka W nparoBu KoHUeHTpauuja 3arahyjyhmux matepuja. lNMpema Eol (EC,
2001a; Garber et al., 2002) cTtaHyLe Ha Kojuma ce BpLUM Mepewe 3arahera
Ba3gyxa Tpeba knacudukoBatu npema Tuny noapydja y Kome ce Hanase u
npema TOMe KOju TMM u3BOpa OOMWMHMPA HMBOOM 3arahewa Basgyxa Ha
cTaHvum. Wema knacuduvkauvje Mma TpU HMBOA KOjU HUCY XujepapXmjCKu
nogpehenn: 1 BpcTe nogpydyja, 2 TMNOBM CTaHUUa (Ha OCHOBY W3BOpa
sarahyjyhmux wmatepuja) u 3 pgopgaTHum MeTanogaun. HuBo 3 ce He
ynotpebrbaBa 3a knacudumkauunjy crtaHuua cam no cebu, seh Tpeba ga
cagpXum nopaTtke M UWHQopmauuje Koje ce MOory KOpUCTUTU MPUITUKOM
nopehewa ctaHvua M nNpoueHe KBanuTeTa Basgyxa Ha OCHOBY nojaTtaka ca
ctaHnua. Ha oHoBy Eol knacudukaumje, craHvuue cy pasBpcTaHe Mo
cnegehem Kputepujymy:

e Bpcra nogpydyja: ypbaHo (eHr. Urban [U]), cybypbaHo (eHr.
Suburban [SU]), pypanHo (eHr. Rural [R]);

o Twn ctaHuue: caobpahajHa (eHr. Traffic, T), nHagycTpujcka (eHr.
Industrial [1]), no3agnHcka (eHr. Background [B]);

e MeTanogaun—kapakrtepuctmka nogpydja: crambeHa  (eHr.
Residential [R]), nocnosHa (eHr. Commercial [C], nhgycTtpujcka
[1], noreonpuBpenHa (eHr. Agricurtural [A]), npupogHa (eHr.
Natural [N]), ctrambeHo-nocnosHa [RC], nocnoBHoO-UHAYyCTpujcKa
[Cl], wHaycTpujcko-cTambeHa  [IR],  ctambeHO-NOCNOBHO-
nuayctpujcka [RCI], nossonpuspegHo-npupogHa [AN].

Yp6aHo nnu rpagcko Noapydje ce 0gHOCK Ha KOHTUHYMpaHo mnsrpaheHo
ypbaHo nogpydje, WTO nogpasymeBa notnyHy (mnm Gapem npeosnahyjyhy)
nsrpaheHy npegwy CTpaHy ynuue 3rpagama ca Hajmawe OBa cnparta wunu
BeNnukuM camocTojehnm 3rpagama ca Hajmamwe Asa cnpata. CybypbaHo vnu
npurpagcko nogpydje je npeTexHo wuarpaheHo nogpydje v nogpasymesa
HenpeknaHo Hacerbe camoctojehmnx 3rpaga nomellaHo ca cypbaHn3oBaHUM
noBpLUMHamMa (Mane BogeHe NoBpLUMHE, LUyMa, NOSbonNpUBPeaHO 3EMIbULLTE)
OuMno koje BenuuMHE Cca MakOM TYCTMHOM M3rpafeHoCT Hero 3a
,KOHTUHYMpaHo wu3arpaheHo” nogpyyje. PypanHo noapydje ykibydyje cBa
nogpyyja koja He uCnyHwaBajy KpuUTepujyme 3a rpagcka unu npurpagcka
noapyuja.

CaobpahajHa cTaHuMua je cmeluTeHa Tako Aa Ha HeH HMBO 3arahera
NpeTexHo yTudy emucuje ca obnmxkrux nytesa. MHaycTpujcka ctaHuua je
CMellTeHa Tako Aa Ha HeH HUBO 3arafiewa yTudy npetexHo emucuje 13
OKOSMWHE K3 NojeguHayvYHuUX WMHOYCTPUJCKUX U3BOpa UK Cy TO MHOYCTPUjcKa
noapydja ca MHoro nssopa. [lo3aguHcka CTaHuua je CMeluTeHa Tako Aa Ha
HbEeH HMBO 3araferwa He yTuye 3HayajHO HujegaH M3Bop Mnu ynuua, Beh
WHTEerpmucaHn JonprvHOC U3 CBUX M3BOpa 3arafera CMelTeHnX y3 BeTap o4
ctaHuue. Mopa ce vmatM Ha ymy Ja ce CTaHuua MOXe pasnuyuto
KnacudumkoBaTtu 3a pasnuuute 3arahyjyhe matepuje (EC, 2001a).



3axTeBu y norneay pacnonoXuBoCTU nogaTtaka geduHucanm y EY
AvpekTMBama o KBanuTeTy ambujeHTanHor Basgyxa, pasnukyjy ce 3a
dukcHa® n uHankaTueHa® Mepetsa, 1 npukasaHm cy y Tabenm 3.3.1.1.

Tabena 3.3.1.1. 3axTeBn y norneny pacrnosioXMBOCTM nogataka

®dukcHa MHankaTtnBHa
3arahyjyha MuHumanHa MuHuManHa
; MuHumanHa MuHumanHa
maTepuja BpeMeHCcKa BpeMeHcCKa
pacnonoXxuBocT pacnonoxueocTt
NOKPUBEHOCT NMOKPUBEHOCT
SNO(;’ ":%’ 90% - 90% 14%"
X3
PM,,, PM2s 90% - 90% 14%
CeHs 90% 35%** | 90%*** 90% 14%****
MpusemHun 90% netn o o
0, 75% 31Mu - 90% > 10% netu
As, Cd, Ni 90% 50% 90% 14%
BaP 90% 33% 90% 14%
PaH, Hg 90% - 90% 14%
YKynHo o o o
TANOKEHE 90% - 90% 33%

*jeAHO HaCyMWUYHO Mepere HeAerbHO, PaBHOMEPHO pacrnopefeHo TOKOM roauHe unm ocam
jenHako pacnopeheHux Hederba TOKOM roguHe; **pacrnopefjeHo TOKOM roguHe Tako Aa byae
penpeseHTaTMBHO Yy OOHOCY pasnuuuTe KNumaTtcke ycrnoee u caobpahaj, ogHocu ce Ha
nosaguHcke u caobpahajHe nokaumje; *** mHOycTpujcke nokaumje; ****jedHo HacyMU4HO
Mepeke AHEBHO, PaBHOMEPHO pacnopefeHo TOKOM roAvHe UM ocam Hederba paBHOMEPHO
pacnopefeHnx TOKoM roguHe

Y Tabenu 3.3.1.2 npeactaBrbeHe Cy rpaHnyHa BpeaHocT (B), uureHa
BpegHocT (LIB), ©poj AosBorbeHux npekopaderwa [B/LIB y kaneHgapckoj
roavHKW, rpaHvua TonepaHumje M ropwka W Oowa rpaHuua ouervBara.
paHM4YHa BpedHOCT npeacTaBrba HajBuWM [03BOSbEHM HUBO 3arafyjyhe
MaTepuje y Basgyxy, YTBpheH Ha OCHOBY Hay4HMX cCasHaha, Kako ou ce
nsberne, cnpeuynne unu cMawune LWTETHe nocneguue no 3apasibe fbyau
N/MnNu XnBOTHY CpPeanHy M Koja ce He cMe npehu kaga ce jedHOM OOCTUrHe, a
nponucaHa 3a SO,, NO,, PMyo, Pb, CO n C¢He. 3a PM, 5 rpaHnyHa BpegHoCT
Ha roguwrwemM HuBoy nponucaHa je go 2015. roguHe u go 2020. roguHe.
LinrbHa BpegHoCT npefcTtasiba HMBO 3arahyjyhe matepuje ytBpheH kako 6u
ce usbernu, Cnpeynny UM CMarunn LWITETHU edekTn No 3gpasibe Jbyau
W/WNKN XNUBOTHY CPEeAuHY Y LenuHKu, koja he 6utn nocturHyta y yrtepheHom
poKy n nponucaHa je 3a PM,s, npusemHn O;, As, Cd, Ni n BaP. Tpeba
HanoMeHyTM Oa ce BpedHOCTM 3a Hajsehe OHEeBHe OCMO4YacoBHE cpefre
BpegHocTn 3a CO u npusemHn O; 3acHMBAjy Ha NpoyyYaBaky OCMOYaCOBHUX
y3aCTOMHUX Mpoceka, M3pavyyHaTUX Ha OCHOBY jeAHOYaCOBHWX noAaTtaka
axypupaHux cBakor cata. CBakM Tako u3padyHaT OCMOYaCOBHW MNpOCEK
npunucyje ce AaHy y kojem ce yTephuBare npoceka 3asplLuasa (Npsu nepuog

3 Mepetsa koja ce BpLUe Ha PMKCHUM NoKauujama, KOHTUHYaNHUM Uy NOBPEMEHNUM Y3VMaH-EM
y30paka y uurby yTtBphuBakba HuBOa 3arahyjyhux matepuja y cknagy ca peneBaHTHUM
uurbeBvMMa KBanvTeTa nogaraka.

* Meperba 3a Koje Ce NOCTaBrbajy Make CTPOri 3aXTEBW y MOrneay KBanuTeTa nogataka of
OHMX KOjW Ce 3axTeBajy 3a PUKCHa Mepehsa.



padyHara 3a CBaku nojeguHavHu gad je nepuog og 17 vacoBa npeTxogHor
AaHa o 1 yac Tor AaHa; nocrnegtu nepuon padyHara 3a cBakv nojeauHayHu
AaH je nepuop oA 16 yacoBa A0 24 yaca Tor gaHa). 3a Heke o 3arahyjyhumx
mMaTtepuvja [O3BOfbeHa Cy npekopayera rpaHnyHe M UurbHe BpegHOCTU Yy
ogpeheHom nepuogy, WTO je perynucaHo rpaHuuLoM TonepaHumje. MpaHuua
TonepaHuuje npeacrTa.rba npoueHaT A03BOSbEHOr NpeKkopayera rpaHnyHe
BPEeOHOCTW KOjUu Cce CBake roguHe cmamwuBao Aok He pocturHe 0% y
ogpeheHom BpemMeHCKOM poky. [paHudHa BpedHoCT yBehaHa 3a rpaHuuy
TonepaHuuje HasuBa ce TonepHatHa BpegHocT (TB). lopwa rpaHuua
ouewMBaHba je nponucaHu HWBO 3arafyjyhe wmaTepuje ucrnog kora ce
oLeHVBake MOXE BPLUMTM KOMOWHaUMjOM Meperwsa M MeToda npoueHe Ha
OCHOBY MaTeMaTW4KMX Moaena wunu gpyrux MepogaBHUX MeToda MpoLeHe,
OOK je Oowba rpaHvua ouewMBaka nponvcaH HWMBO 3arafyjyhe martepuje
NCMOA Kora ce oueHMBake MOXEe BPLMTX caMmo nomohy mMeToda npoueHe Ha
OCHOBY MaTeMaTuW4kux Mogena w/vnu apyrmx metoga npoueHe. Kaga HuBO
3arahyjyhe martepuvje npenasu ropky rpaHuuy oLersuBakba 3a OlerMBarbe
KBanuteTa Basgyxa KopucTte ce nogauu gobujeHn UKCHUM MeperrMa Koju
ce Mory gonywasaTu nogauvma fobujeHuMm TexHukama moaernoBaka u/wnm
WHOMKaTUBHUM Meperwsuma. Kaga vma OO0BOMbHO pacnonoXmMBMX Mnopataka,
npekopayvera ropwe U OoHe rpaHule ouerwmBana yTBphyjy ce Ha OCHOBY
KOHUEHTpaumja 3abenexeHnx y TOKy MNPeTXoOHWX NeT roguvHa, a rpaHuua
oLeHVBaka cMaTpa ce npekopavyeHoM YKOMUKO je A0 npekopadera AOLUNOo
TOKOM HajMar€e Tpu of neT rognHa. Kag noctoje nogaum 3a nepuog kpahu og
neT roavHa, y uurby yTBphuBara npekopayera ropkwe M OoHe rpaHuue
ouewVBaka, MOry ce KOMOWHOBaTW pesyntaTv KpaTKOTpajHUX Mepera
BPLUEHUX Yy TOKY jelHe roAMHe Ha fokauujama 3a Koje je KapakTepucTuyaH
HajBMLLM HMBO 3arafera, ca nogauuma gobujeHnm n3 perncTpa emmucuja u ca
pesyntatnma mogernosana (EC, 2008a).

Mopen kputepujyma npencrtaerbeHux y Tabenn 3.3.1.2 3a nojeguHe
3arahyjyhe matepuje nponucaHn cy 1 OyropuHn LMIbEBU, O03BOSHEHU HUBO
N3MNOXeHOCTW, nparoBn obaBewTewa W yno3opewa WU KPUTUYHWU HUBOWU
KOHUeHTauuja 3axahyjyhmx maTtepuja 3a 3awTuty Beretaumje. 3a nNpusemMHu
O; MponMcaH je 1 AyropudHn Unrb koju msHocn 120 pg/m®, a npepcrasmba
HMBO 3arafyjyhe maTtepuje Koju ce NocTaBIba Kao Uuib Y OY>XEM BPEMEHCKOM
nepuogy, ako npuMeHoMm oaroeapajyhux mepa rpaHudHy BPEQHOCT Huje
moryhe goctuhu y 3agatom poky. 3a PM,s je nponucaH 403BOSbEHM HMBO
N3NOXEHOCTU Koju M3Hocu 20 ug/m®, a pok 3a HEroBo JoCTM3ake je 6una
2015. roguHa. 3a npusemun Oz, SO, n NO,, cy Takohe nponucaHn n nparosu
ynosopetba koju nsHoce 240 pg/m®, 500 pg/m° n 400 pug/m® pegom, a ogHoce
ce Ha HMBO 3arahyjyhe maTepuje unje npekopavyere npeactaBrba ONnacHoCT
no 34paBrbe Of KpaTKoTpajHe U3NOXEHOCTU 3a LeNOKYMNHO CTaHOBHULLITBO U O
KOjoj je HeoNXxogHO XMTHO U ogroBapajyhe nHgopmmcame jaBHoCcTU. KputnyHm
HMBO jecTe HMBO 3arahyjyhe maTepuje 3acHOBaH Ha Hay4YHWM CasHamUMa,
M3Ha Kora ce MOXe MojaBuUTU AMPEKTaH WTeTaH edekaTt Ha Heke peLenTope
kao wTto cy gpeehe, gpyre Gurbke nNM NPUMPOLAHU EKOCUCTEMMU, ann He Ha
rbyae, v nponucaH je 3a SO, (20 pg/m®) n NO, (30 pg/m?®).
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BakHa obaBe3a HagfeXHUX opraHa y ocMuLibaBaky cTpaTternja 3a
cyodaBake ca 3araheweM Basgyxa Yy gpkasama EY je wmHpopmucame
jaBHOCTM O KBanuTeTy Basgyxa. Y BehMHM 3emarba jaBHU NpUCTyn
WH(popmMaLmjama je perynucaH y cknagy ca npuHuunuma Apxycke KOHBeHLUuje
Koja noBesyje MpaBa XMBOTHE cpeavHe U ¢oKycuMpa ce Ha WHTepakuujy
jaBHOCTU ca jaBHMM Bnactuma. MiHdopmaumje o kBanuteTy Basgyxa npyxajy
ce kopuwherwem MHaekca kBanuteTa Basgyxa (eHr. Air Quality Index [AQI]).
OBaj nHgekc omoryhaesa fa ce KBanuTeT Basgyxa onuvwe Ha pasymIbue U
jeQHoCTaBaH HauuH M M3padvyHaBa ce 3a MneT rnasHuX 3arahyjyhux matepuja
perynucaHnx eBponcknMm 3akoHoaascTBOM: npusemHn O;, SO,, NO, PMys n
PM;,. BpegHocT mnHagekca ce kpehe og 1 (gobap) Ao 6 (M3yseTHO now).
MHpoekc kBanuTeTa Basgyxa ce u3padyHaBa 3a CBaky 3arahyjyhy matepujy
00BOjeHO Ha OCHOBY B (TPEeHYTHMM MM NPOCEYHUM AHEBHMM, Yy 3aBMCHOCTU
og 3arahyjyhe martepuje) n npukasdyje ce kao uenobpojHa BpPeaHOCT.
3arahyjyha maTepuja ca HajsuwomM BpegHowhy ogpehyje koHadHn AQI.
OBako payyHaTe BpegHocTM AQI cy 4YecTo KpuTUKOBaHe jep He y3umajy y
063up kymynaTvBHe edpekTe 3arahyjyhux maTepuja y Basgyxy. Y Tabenu
3.3.1.3 npukasaHe cy knace AQI koje je 2017. rognHe nponucana Eeponcka
areHumja 3a 3alWTuTy XmBoTHe cpeanHe (EEA, 2019).

Tabena 3.3.1.3. JeduHunumnja Haekca kBanuTeTa Basgyxa AQI (EEA, 2019)
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SO, 1catr | 0-100 | 100200 | 200-350 | 350-500 | 600-750 | > 750
NO; 1catr | 0-40 40-90 90-120 | 120-230 | 230-340 | > 340
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"p“ge""“” 1catr | 0-50 50-100 | 100-130 | 130-240 | 240-380 | > 380
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* NOKPETHU NpoceK

3.3.2. Ctanpapauv keanuteTa Basgyxa y Cpouju

Y Cpbujn cy HaumH knacudumkaumje MepHUX CTaHuua U MUHUMAIHa
pacnonoXmBOCT nogartaka y noTnyHoCTu ycknaheHu ce perynatmsom EY, gok
je Ypenba o ycnoBMMa 3a MOHUTOPWHI U 3axTeBMMa KBanuteTa Basgyxa
(2010, 2010, 2013) y BehuHu Tauvaka ycknaheHa ca EY aupektuBama. Y
Tabenn 3.3.2.1 npeacrasrbeHe cy rpaHnyHa BpegHocT (IB), unrbHa BpeaHoCT
(UB), 6poj mosBorbeHux npekopadewa [B/LB y kaneHgapckoj roavHum,
rpaHuua TonepaHumje M ropwa U Aoka rpaHuua ouersuBama NponucaHe
Ypenobom. Pasnuke y ogHocy Ha perynatmey y EY cy obenexeHe Kyp3mBom.



OcHoBHa paanuka uamehy perynatmese y Cpbuju n EY cy pokosu 3a
00CTU3ame rpaHMYHNX BpegHoCcTU koju cy y Cpbuju 6unu nomepeHn 3a
Hekonuko roguHa. Takohe, Ypepba 3a SO,, NO, nu CO pgedumHuwe B 3a
BULLIE Nnepuopa ycpearwaBawa Hero y EY: 3a SO, Ha roguvwwem HMBOY, 3a
NO, Ha gHeBHOM HMBOY M 3a CO Ha OHEBHOM W roguwHemMm HUBOY. [lopea
Tora, Ypen6a y Cp6uju nponucyje 3a 50 pyg/m® Himky B 3a NO, Ha caTHoM
HUBOY Of1 OHe Koja je nponucaHa y EY. [lyropoyHu umMrbeBsu, A03BOSbEHWN HUBO
N3NOXEHOCTW, nparoBn obaBewTewa W yno3opewa WU KPUTUYHW HUBOWU
KOHLUeHTpauuja 3arahyjyhmux matepuja 3a 3alITUTy BereTtaumje cy ycarmnalleHu
ca perynatmesoMm y EY, ca pasnukom fga je pok 3a AoCTusarwe [03BOSbeHor
HMBOAa M3roxeHoctn 3a PM, s nomepeH 3a ABe roguHe.

Mpema unany 21 3akoHa o 3awTuTn Basgyxa (2009, 2013, 2021) y
Cpbujn cy Ha OCHOBY MPOMUCAHUX TPAHUYHUX WU TONEPAHTHUX BPEOHOCTM
yTBpheHe cneaehe kateropuje kBanuteTa Basayxa:

1) npBa KaTeropuvja—4MCT WM He3HaTHO 3arafheH Basdyx rae Hucy
npekopayeHe rpaHu4yHe BPEOHOCTM HMBOA HWU 3a jedHy 3arahyjyhy
maTtepujy;

2) ppyra kaTeropuja—ymepeHo 3arafleH Ba3gyx rge cy npekopayeHe
rpaHVyHe BpPEOHOCTM HUBOA 3a jedHy wunu Buwe 3arahyjyhux
mMaTepuja, ann HUCY NpekopayeHe TonepaHTHe BPEAHOCTU HU jeaHe
3arahyjyhe matepuje;

3) Tpeha kaTeropuja—npeKkoMepHoO 3araneH Ba3gyx rae cy npekopaveHe
rpaHuMyHe BpeaHOCTU 3a jedHy unu suwe 3arahyjyhux matepuja.

Ako 3a Heky 3arahyjyhy wmaTepujy Huje nponucaHa rpaHuua
TonepaHuuwje npu oOueHwUBaky KBanuTeTa Basdyxa, HeHa rpaHuyHa
BpeOHOCT Ce y3umana kao TonepaHTHa BpegHocT. Kako je pok 3a
AoCTn3amwe rpaHudHmMx BpegHoctM 3a SO, u PM;, 6uo 1. jaHyap 2016.
roauHe, 3a NO, 1. jaHyap 2021. roanHe n 3a PM,5 1. jaHyap. 2024. roguHe
(tabena 3.3.2.1), cee 3arahyjyhe maTepuje 3a koje cy Oune nponmcaHe
TOonepaHTHe BPEAHOCTM [JOCTUrNe Ccy CBOje rpaHu4He BpefHoCTH, Yy
Peny6nuun Cpbuju BuWe HWje nNpucyTHa Apyra kKaTeropuja kesanuteTa
Basgyxa.

MHpekcn kBanuteTa Basgyxa cy Heobasesyjyhe KkapkTepuctuke
CTawa Basgyxa Koje Hucy cagpxaHe y Ypeabu. AreHumja 3a 3awtuty
XUBOTHe cpeauHe je 3akrby4Ho ca 2019. roguHom JoAaTHO KapakTepucana
CTake KBanuteTa Basgyxa MnpukasMBakeM y4yecTanocTu Knaca kBanureTta
Basgyxa no WHpekcy keBanuteta Basgyxa SAQI_11 ogpeheHnx Ha ocHoBY
AHEBHUX BpeOHOCTU KOHUeHTpauuja 3arahyjyhux matepuja. OBaj nHaekc
AedvHuwe 5 knaca y 3aBUCHOCTM 0f BPeAHOCTM KOHLeHTpauuja nojeamHux
3arahyjyhux matepuja. NpBe ABe knace nokpmeajy oncer go nonosuHe B,
Tpeha of nonosuHe 'B o ykynHe BpeAHOCTU, OOK BPEAHOCTU Yy YETBPTOj U
neToj Knacu kapaktepuwly 3araheH Basgyx. 3a HasuBe knaca ogabpaHu cy
oanuyaH, gobap, npuxsaTsbme, 3arafheH 1 jako 3arafheH.
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Tabena 3.3.2.2. lechmHmupnja UHaekca kBanuteta Basgyxa SAQI_11 3a nepuopg ycpearaBama
24 caTa

3arahyyjyha s Jako
maTepuja (pglms) OpnuyaH Ho6ap MpuxBatrbue 3araheH saraheH
SO.
125 0-50,0 50,1-75,0 75,1-125,0 | 125,1-187,5| >187,5
(pg/m’)
N023 85 0-42,5 42,6-60,0 60,1-85,0 86-125 > 125
(pg/m’)
PM1o
" 50 0,0-25,0 | 25,1-35,0 35,1-50,0 50,1-75,0 >75
(pg/m’°)
PMg
- 50 0,0-20,0 | 20,140,0 40,1-50,0 50,1-100,0 > 100
(pg/m’)
CO (ug/m®) 5000 0,0-2500 | 2501-3500 | 3501-5000 | 5001-10000 | > 10000
03-8 h max
120 0,0-60,0 | 60,1-85,0 85,1-120,0 | 120,1-180,0 | > 180,0
(pg/m’)

*nepuog 2011-2018. roamHa, **2019. roguHa

Knace vHoekBanuteTa Basgyxa npukasaHe cy y tabenu 3.3.2.2. u3
Koje ce moxe BugetM ga cy 2019. rogmHe cnywTeHW Kputepujymmn 3sa
knacudukaumjy kesanuteTa Basgyxa npema PMy,. Og 2021. roguHe,
AreHuuvja 3a 3awWTUTY XMBOTHE CpeavHe AOAATHO KapakTepuvlwe cTawe
KBanuTeTa Basgyxa ynotpebom wuHOekca koju je nponucana EBponcka
areHumja 3a 3aLlTUTY XMBOTHE CpeanHe.

3.3.3. NMpenopyke CeeTcke 30paBCTBEHE OpraHu3aumje

3a 6opby npoTmB nower kBanuteta cnosbawmer sasgyxa C30 je
AoHena Hu3 30paBCTBEHUX CMepHUUa Kako 6u nomorna Bnagama wu
UMBUNHOM ApYLITBY Aa CMahe W3MOXEHOCT Ibyau 3arafewy Basgyxa M
HEroBMM LUTETHUM edeKkTuma. Nako oBe CMepHULE HUCY HU CTaHOapAan HU
npaBHO obaBesyjyhun KpuTepujymn, 3acHOBaHe Cy Ha CTPYYHOj NPOLEHU U
Hay4yHUM JoKasuma U cTora npeacraBrbajy AparoueH M3Bop UHgopMauuja.
MpBe cmepHUue cy objasreeHe 1987. roanHe, pesnanpaxe cy 2000. n 2006.
roguHe, a HajHoBWje cMepHULe cy AoHeceHe 22. centeMbpa 2021. rognHe. Y
cseTny osora, EY je u3pasuna Hamepy pa pesuaupa aktyenHy CAFE
ANPEKTUBY Kako 6u yBaxuna Hose cmepHuue C30.

Tabena 3.3.3.1. CmepHuue 3a 3arafewe Basgyxa C30 un3 2021. roguHe 1 nopehemwe ca
cmepHuuyama C30 un3 2005. roguHe (WHO, 2021)

CmepHuua | CmepHuua
3arafyjyha Mepuop MpuBpemMeHU UUIbL | 3a KBaNUTeT | 3a KBaNUTeT MpowmeHa
maTtepuja | ycpealaBaha Basgyxa Basgyxa
1 2 3 2021 2005
SO 10 MuHyTa - - 500 500 0%
(ug/m®) 1 pan* 125[ 50 | - 40 20 +100%
NO, 1 caT - - - 200 200 0%
(pglms) 1 pan* 120 | 50 - 25 - HOBO
1 rogunHa 40 | 30 | 20 | - 10 40 —75%
PM25 1 paH* 75 | 50 [37,5]|25 15 25 —40%
(ug/m®) 1 rognHa 35 [ 25 | 15 [10 5 10 -50%




Tab6ena 3.3.3.1. CmepHuue 3a 3arafewe Basgyxa C30 un3 2021. roguHe n nopehemwe ca
cmepHuuyama C30 mn3 2005. roguHe (WHO, 2021)—Hacmasak

CmepHuua | CmepHuua
3arahyjyha Mepuon MpuBpemeHn UUIL | 3a KBanuTeT | 3a KBanuTeT MpowmeHa
maTtepuja | ycpealaBaha Basgyxa Basayxa
1 2 3 4 2021 2005
PMo 1 gaH* 150 |100| 75 |50 45 50 —-10%
(ng/m®) 1 roguHa 70 | 50 | 30 |20 15 20 —25%
npU3eMHun 8 catn* 160 | 120| - - 100 100 0%
03 (ug/m®) ce3oHa*™ 100 | 70 | - - 60 - HOBO
15 MuHyTa - - - - 100 - HOBO
co 1 car - - - - 35 - HOBO
(mg/m®) 8 catu - - - - 10 - HOBO
1 paH* 7 - - - 4 - HOBO

*99. nepueHTUN (0gHOCHO 3-4 faHa npekopadersa roauve); **lMpoceyHa AHEBHa Makcumarnda
8-yacoBHa cpepama koHueHTpauuja npusemHor Oz y TOKYy LWECT Y3acTOMHWX Meceun ca
HajBMLLMM LLECTOMECEYHVM MPOCEYHNM KOHLeHTpaumrjama npusemHor Os.

Tabena 3.3.3.1 npukasdyje HOBE CMepHULE 3a KBanuUTET Basgyxa
C30 3a nojeguHavHe napameTpe kBanuTeTa Basgyxa, kao u nopehere ca
pesusnjom n3 2005. rogmHe. MNpuMBpeMEHN LUNIBEBU CRYXE Kao MOCTENEHU
Kopauu y NporpecrvBHOM CMakeny 3arahera Basgyxa ka HMBOMMa HOBUX
CMepHMLa KBanuteTa Basyxa U HamerweHU cy 3a ynoTpeby y nogpydjuma
roe je saraheHocT Basgyxa Benuka. HayyHuum Harnawasajy ga ce 4ak Hu
KOHUEeHTpauuja 3araflera Ha HUBOY HOBWUX CMepHUUa He 6u Tpebano
cmaTpatu 6e3beqHoM, jep He NOCTOjM HMBO Mpu KOMe 3arafyjyhe matepuje
npecTajy Aa HaHoce LWTeTy JbyACKOM Teny u ekocuctemmma. 3a CKOpo CBe
3arahyjyhe maTtepuje, HOBe npenopydeHe rpaHuiLe 3a KOHUeHTpauunje u
N3MNOXEHOCTU Cy HWXKe O NPETXO4HMX CMEPHMLA.

4. U3Bopwu 3arahjewa Basayxa

Mopen OCHOBHUX racoBa Koju yriase y cactaB aTtMmocdepe, Koju cy
HaBedeHW Yy NMPBOM MOrMnaerby, atMocdepa cagpxu yYitae HuU3 3arahyjyhmnx
mMaTepuja Koje Cy NpUCyTHe y TparoBnma v Yujy cy HUBOM BEOMa NPOMEHIbUBN
y npoctopy u BpemeHy. 3arafyjyha matepuvja je cBaka maTtepuja npucyTHa y
Ba3gyxy koja Mma wteTHe edpekTe MO 34paBibe Sbyan U XXUBOTHY CpeanHy y
uenuHun (3akoH o 3awTuTh Basayxa, 2009, 2013, 2021). 3arahyjyhe matepuje
y aTmoccepu ce Mory noaenuTn npema HayuMHy HacTaHka U (OU3NYKUM
Kapaktepuctukama. [lpema HauMHy HacTaHka, [erne ce Ha npuMapHe W
cekyHOapHe. Ha ocHOBY u3mukmx KapaktepucTuka 3aranyjyhe matepuje
MOXEMO CBpCTaTu y ABe rpyne: 4Yectuue 1 racosu.

MpumapHe 3arahyjyhe matepuje ce emuTyjy y atMocdepy OUPEKTHO
n3 ogpeheHor m3Bopa, Te Ce CTora Yy BEeSiIMKOj Mepu MOry KOHTporucaTu
CMarer-eM aHTpornoreHe emucuje. lNpumapHe 3arafyjyhe maTepuje mory
yTUUaTn Ha XUBW CBET AUPEKTHO U MHANPEKTHO—dopMMpajyhm cekyHaapHe
sarahyjyhe wmartepuje. CekyHoapHe 3arahyjyhe wmaTepuje pesyntatr cy
XEMUjCKMX M (POTOXEMMjCKMX peakuuja nameny cammx npumapHmx 3arahyjyhux



mMartepuvja nnu namehy npumapHmx 3arahyjyhux matepuja n gpyrux cacrojaka
atmocdepe. Mory 6uTtn ctabunHe nnm MHEPTHE N TELLKO UX je€ KOHTponucaTtu
jep HacTajy nyTem XeMmjCKUX peakuuja.

MpumapHe 3aranyjyhe martepuje koje ce nsaBajajy no CBOM LUTETHOM
ytuuajy cy CO, SO,, NOyx, NHz, CH4, NMVOCs, cycneHgoBaHe uvectuue u
yal), TELLKM MeTanu 1 NOALMKITMYHN apoMaTUYHK YriboBoAOHMLUM (HNp. BaP).
HajsHauajHuje cekyHaapHe 3arahyjyhe matepuje obyxsatajy PM, O;, NO, n
VOCs. HajsHayajHuju racoBu MpeKkypcopu 3a CeKyHaapHe CcycrneHgoBaHe
yectuue cy SO,, NO,, NH; n VOCs. OBu npekypcopu Mory 6uTtn npupogHor
UnNu aHTponoreHor rnopekna. To 3Hauu Oa npema nopekny cee 3arahyjyhe
mMaTtepuje uMajy nNpUPOLHO, aHTPOMOreHO WNM MELIOBUTO MOpPeKno, Yy
3aBMCHOCTW Of, HMXOBUX M3BOPa UM U3BOPa HUXOBMX Npekypcopa. Takohe,
3a CBakv OA HaBedeHVX M3BOpa Ce MOXe WM3BECTU Jarba Knacudukauuja.
KoHueHTpauuwja npumapHux 3arahyjyhux maTtepuja je Hajpeha y 6nm3uHu
n3Bopa emucuja, anu y 3aBUCHOCTU Of HMXOBOI XEMWJCKOI Beka Tpajara u
METEOPOSIOLKMNX YCMOoBa, MOry ce TPaHCNopTOBaTU Ha YyAarbeHOCTU of
HEKONWKO Xuribada KuromeTapa y nepuoay o HeKonuko faHa. Bucoke
KOHUEHTpauuje cekyHOapHux 3aranyjyhux wmartepuja ce Mory jaBuUTU Ha
BENWKMM yOarbeHOCTMMa O n3sopa emucuja (npumep cy koHueHtpaumje O; y
pypanHum noapydjuma). WM3sopu 3arafyjyhux wmatepuja y Basgyxy cy
MHOro6pojHN 1 Pa3HOBPCHM M Yy OCHOBW Ce MOry MoAenuTh Ha NpupogHe u
aHTpornoreHe.

4.1. MpupoaHu nssopu

MpupoaHu M3BOPY CY OHW U3BOPU eMUCUja Ha YMjy aKTUBHOCT YOBEK
He Moxe Aa yTuye. dopmuparwe aTmocdepe U HeH cacTas cy pesynraTt
NPUPOAHMX npoueca W akTUBHOCTM pasfMyUTUX WU3BOpa emucuja TOKOM
reonowke uctopuvje 3emrbe. Tpeba mmaTn y Buay Aa ce OBOE YCMOBHO
roBopu O MpUPOaHUM U3BOpPMMAa Kao M3BopuMa 3arahewa. Emucuje koje cy
pesynTaT BYNKaHCKUX epynuuja, caropeBara briomace BENMKUX NPOCTOPHUX
pasmMepa (LyMCK1 noXxapu, noxapu TpaBHUX NOBPLUMHA U AMBIbU MOXapu y
npvpoan), kKao U aepocony ca MOBpLUMHE OKeaHa M Mopa WM NyCTUHsCKa
npawmvHa pesynrtaT cy NpuMpodHKX npoueca u yTudy Ha cactaB atMmocdepe,
anM Mory mmatm WU HeratuBaH YTULAj] Ha >XMBOTHY CpeavHy M 4OBeKa.
HaBegeHu npouecu Mory umatu 3HayajaH yaeo y nojasu U pacnpocTparery
ogpeheHux matepuja y aTMocdepun BENUKUX NPOCTOPHUX pasmMepa. [NpupogHu
M3BOPU Ca IOKalNHUM KapakTepoM Cy MOBPLUMHE CraHWX W CNaTKOBOLHWUX
jesepa, n3Bopu TEPMOMUHEPANHMX BoAda (HNP. CyMMNOpHa ncnapena), bnoreHe
emucuje (rmaBHM M3BOP XmapokapboHarta, cnopa, noneHa, VOCs, uta.). 3a
pa3nNuKy OA aHTPOMOreHux, MpUPOOHW W3BOPU emMucuja ce He Mory
KOHTponucaTtn, 06nYHO NOTUYY M3 0BracTn Koje HUCY HacerbeHe Unn cy peTko
HacerbeHe M 300r Tora je 3akOHCKa peryrnatmBa yCMepeHa Ha aHTponoreHe
nssope. MehyTtum, emucuje u3 nNpPUPOOHMX M3BOpa JOMPUHOCE CTBapamy
cekyHOapHuX 3arahyjyhux matepuja, uime je oTexxaHO U3oroBake U npoueHa
aHTPOMOreHor yTuuaja Ha KBanuTeT Basgyxa. Takohe, nojeanHe OGwuoreHe



eMuncuje HacTajy kao pe3ynTaT YOBEKOBUX aKTUBHOCTM, Kao LUTO Cy Ha npuvep
NMPOMEHE Yy HaunHy KopuLhera 3emMrbuLlTa U BereTauyoHOM NoKprBaYy.

Tokom BynkaHCKMX epynuuja obnaum BynkKaHCKe npaluvHe, nenena wu
pa3nNuuUTUX racoBa AOCMeBajy y atMocdepy rae Mory oncratu gyxe Bpeme u
yTuuaTh Ha nojaee 1 npouece y atmocdepun 1 Ha KOnHy rnodanHux pasmepa.
Tokom BynkaHckux epynumja ocnobahajy ce racosn SO,, CO,, BOAOHUK
cyndma (H,S), CO, xnoposogoHuyHa kucenura (HCL), pnyoposogonuk (HF),
CHy,, yectuue vahm n npawuHe. [1o HNXoBe emMucuHje gonasm TOKoOM epynuuje
BYINKaHa, anv mory 6utu ocnoboheHn n u3 nase v NUPOKIACTUYHUX TOKOBA
Koju mMory goctuhu Benuke temnepartype un 6p3vHe. Y 3aBUCHOCTM oA Tuna
BYJIKQHCKE epynuuje OAHOCHO EKCMM03MBHOCTU M BUCKO3HOCTU ocroboheHe
nase, pasnuyuTe MaTtepuje OocrneBajy Y BUCUMHY M OO HEKOSNIMKO AeceTuHa
KunomeTtapa y aTtmocdepy, A0 ropwe Tponocdepe M Aowe cTpaTocdepe
(George, 2014). Tun epynumje, KONMYMHA €MUTOBAHMX MaTepuja, Benu4vMHa
YyecTuua, ako 1 6p3vHa 1 cMep BeTpa yTU4y Ha pacnpoCcTpareHe BYIKaHCKMX
racoea y atmocdepu. Ca nosehawem BenuuvHe 4YecTuua aonasv Ao
CMameHa yaarbeHOCTM Ha Kojoj ce obnak nenena pacnpluyje Tako ga mame
YyecTuue gocnesajy Ha Behe ygarbeHocT 1 y Bulle gernose atmocdepe. [o
emucuja racoea moxe gohum v y nepuogmma msmehy epynuuvja, Kao n u3
dymapona v nykoTuHa Ay nospLuvHe ByrnkaHa. O6naum BynkaHckor nenena
N racoBa MOry HaHeTW BEfIMKe LUTEeTe eKoCMCTeEMUMA W Yrpo3vTU Jbyacke
XUBOTE U 3OpaBribe, Kao U matepuvjanHa gobpa. Yan n yectuue nenena u
npawvHe ce 3agpxasajy y atmocdepu o HEKONMMKO AaHa OO HEKONMKO
Hegerba, Aok ocnobofenn racosu, Hapounto SO, n CO,, kaga gocnejy y
aTMocdepy MMajy 3HavajaH yTuuaj Ha Knumatckm cuctem 3emrbe. HakoH
emucmje SO, gonasm OO H-EeroBe KOHBEP3UWje Y CYMMOPHY KUCENUHY, Koja ce
Op30 koHAeH3yje y cTpatocdepyn M dopmupa uHe cyndatHe aepocorne
(Cnvka 4.1.1). HbuxoBo npucyctBo y aTtmocdepu nosehasa pedonekcujy
CyHueBor 3padera 1 Tako yTude Ha xrnahene Tponocdepe.

Pasrpagiba 03oHa
Crpartocdepa

Anbego HNO,
doToxemusam OH N,O, CIO>0,
Erpeih [Lucnepsuja CIONO,
HCI \
0,—*H, SO,
Hyxkneaumja Koupeusauuja,
Koarynauuja Cep.nmemau,ma,
LiupKynauuja
Limpycu ‘_/
Kucene kuwe Hykneauuja

Tponoccthepa

Cnuka 4.1.1. YTyuaj BynkaHCkux epynuuja Ha npouece y atmocdepu.
MpunaroheHo n3 USGS (n.d.).



3a pasnuky og SO, edektn ocnoboheHor CO, TOKOM BYNaHCKUX
epynuuja Ha KIMMaTCKn cucTemM Cy MHOro MawWu. [lpouerweHe rnobanHe
emucunje CO, n3 BynkaHcke aktmBHocth cy og 0,13 Gt go 0,44 Gt wro je
MHOIO Mahe y OIHOCY Ha aHTPOMOreHy emMmncujy oBor raca (Hnp. aHTponoreHa
emMucmja of caropeBara QOCUITHUX ropuBa ce npouewyje Ha 32,3 Gt 3a
2010. roguHy, og 4vera je 5,8 Gt ns caobpahaja). Tokom epynumje CB. XeneHe
1980. roguHe je emutoBaHo je 10 mununoHa ToHa CO, y aTmocdepy 3a camo
aeseT yacoBa. MehyTum, YoBe4YaHCTBY je TPEHYTHO NOTPEBHO camo ABa M no
cata ga usbaum ncty konmyumnHy osor raca (Gerlach, 2011).

LLlymckvn noxapw, noxapwu Ha TpaBHMM MOBPLUMHAMA W caropeBare
bvomace y npuvpogm Moxe GUTK y3pOKOBAHO YOBEKOBOM aKTMBHOLUhY, anun u
NPUPOAHMM  (PeHOMEHUMA, MNPBEHCTBEHO ENEeKTPUYHUM  MpaXHereM Yy
aTmoccepn. 3a Hajpehn 6poj oBux noxapa (Buwe og 50%) He 3Ha ce y30K
Hactaka (WHO, n.d.). Mory ce jaButn 6uno rage, mory O6utu rnokanHor
KapakTepa 1 KpaTKOTpajHW, anuv Mory 1 3axBaTuTy Benuke NnoBpLUMHE Y OyXeM
nepuogy ca nocrneguuamMa Ha Behem npocTopy. Y 3aBUMCHOCTM of Tuna
Beretaumje, noxapom 3axsaheHe MOBPLUMHE, METEOPOSIOWKNX YCroBa
(BnaxkHocTn Basgyxa, Temnepatype, nNagasuHa v BeTpa) 3aBUCU UHTEH3UTET
noxapa, HeroBo LUMPEHE N EMUCHjEe PasNMYUTMX racoBa U ApyrMx npogykaTa
HenoTnyHor caropeBawa. Pusnk og noxapa ce nosehaBa y eKCTpPeMHO
CywHMM ycnoBuma u ca nosehawem 6p3vHe BeTpa. [lopen emucuja um3
nnameHa, 3HadajHe cy n emucuje n3 Tukwbajyher caropeBara Ha ONoXapeHUm
nospwuHama. [locneguue cy 6pojHe: rbyacke kpTtBe, owTtehera
mMaTtepuwjanHux pgobapa W WHGPACTPyKType, npekuaum Yy caobpahajy wu
KOMyHUKauujama, noropluarwe KBanuteTa Basgyxa, Aerpagaumja ekocucrema,
uta. Hactano 3arahewe Basgyxa MOXe w3asBaTM HU3  34pPaBCTBEHUX
npobnema, NPBEHCTBEHO pecnMpaTopHe U kapauoBackynapHe Terobe.

LLlymckn noxxapu 1 ByfikaHCKE akTUBHOCTW yTULANM cy Ha 6,2 MUIMoHa
eyan uameny 1998. n 2017. rogmHe, Ook je 3abenexeHo 2400 cMpTHUX
criyyajesa LUMPOM CBeTa of nocneguua ryliewa, nospega n onekotnHa (WHO,
n.d.). Y nojeauHum pervoHMmMa cCBeTa, MOry ce W3ABOjUTM Ce30He noXapa
(Tponckn nojac, noXapu u3asBaHW y CBPXy uuiwhersa MorbonpyBpeaHOr
3emrbuLLITA), OOK Ce Y APYrUM jaBrbajy ca MawoM unn Behom yvectanowhy og
rooMHe [o roauHe. Ha rno6anHOM HWMBOY, rOAvWH-E YKYNMHE CrnarbeHe
NoBpLUMHE MoKa3yjy onagajyhu TpeHa y nocneaxe ABe AeleHuje Kao pesynTar
cMarbeHa bpoja noxapa y caBaHama 1 Tpaswaumma (WMO, 2021). Mehytum,
MOCMaTPaHO MO KOHTMHEHTUMA, HEKM PEervoHn AOXUBIbaBajy MNO3UTMBHE
TpeHaoBe, ykbyyyjyhm penose 3anaga CesepHe Amepuke, AMasoHujy W
Ayctpanvjy. CaropeBartbe 6romace Ha npocTtopy Adpuke je 3HavajaH U3Bop
emMucuja yribeHnka y aTtmocdepu Ha rnobanHom HoBoy. KyntuBucawem
CaBaHa M HMXOBMM MpeTBapakeM y MOSbONPMBPEOHO 3eMIbULLTE AErNoM je
yTULANo Ha CMmakeHe emMucuja ca OBOr KOHTUHEHTa. [eHepanHo Benuku
noxapu MMajy 3HadajaH ytuuaj Ha rnobanHu uuMknyc yrribeHuka. Hapouut
ytmuaj Ha emucuje CO, wumajy noxapu y ekocuctemuma npawyma u
TpeceTuwTa, KOju Cy BEMNUKM pe3epBoapu yribeH!Ka Ha KOmHy.

Mo BennMuMHM noxapom 3axBaheHux MOBpLIMHA, emucujama u
HacTanMm LuTeTama u3faBajajy ce rnoxapu y jyrouctodHom geny Ayctpanuvje y



nepuogy og centembapa 2019. go debpyapa 2020. roguHe (WMO, 2021).
NamepeHe BpegHocTn PM, 5 yecTmua y Tom nepmogy cy omune ganeko BuLle o4
003BOrbEHNX BpeaHocTn, a npoueHe cy fa je 400 rbyackux XueoTa
n3rybrbeHo, AOK je U3NOXeHOCT CTaHOBHMWLLTBA AMMY U racoBuma y3pokoBana
BMLLE XUrbaga 60MnHMYKMX npujema 300r pecnupaTtopHUX N KapanoBacKynapHUX
npobnema (Rodney et al., 2021). Usropenn cy MWNMoHM xekTapa Llyma
eykanuntyca ca karactpodpanHMm nocreguuaMa no  KMBOTUHSCKM  CBET
(Cowled et al., 2022). EmuToBaHe cy orpomHe konuumHe CO, n guma koju je
AOCTUrao Ha Benuke BUCUHE y aTMocdepwn (van der Velde et al., 2021). Kao
nocregvua eMMTOBaHUX aepocona AoWno A0 je uBeTawa (PUTOKNaHKToHa y
Bogama jyxkHor [Mlaumdmka Ha NOBPLUMHKM KOja je npemMaiwiuna BennyuHy
Ayctpanuje (Tang et al., 2021). lNoxapn Ha npoctopy WHaoHesmje 2015.
roavHe Cy Umanu BenvKe eKosowKe nocrneauue, anv U ytuuaj Ha 3gpasribe
ctaHoBHuwTBa (WMO, 2021). Tokom jyna u aerycta 2021. roguHe y 3anagHomM
[Aerny ceBepHOaMEPUYKOr KOHTUHEHTa 3abenexeHn cy BENUKN NoXapu Koju cy
YCIOBWUIN BUCOKE KOHLieHTpaumje PM,s yectuua ca 6pojHMM 34paBCcTBEHMM
epektma. [lpouerweHe roguke emucuje cy 6une mehy Hajuwmnm y
nepmnogy 2003-2021. roguHa. Benukun noxapu y ©OopeanHum Lwymama
EBpoasunje n CeepHe Amepuke cy yobudajeHa nojaBa o kacHor nponeha cee
00 paHe jeceHn. OBM noxapu Mory ocnoboguTt Benuke KOonuuvHe auma y
aTMocdepy Koju 6rBa TpaHCNOPTOBaH Ha yAarbeHOCTU Of HEKONUKO Xurbaga
KunomeTapa. Y npoTeKknMm rogMHamMa noxapu y OBoM Aerny CBeTa y3poKoBanm
Cy emucuje koje cy gocnesarne y nonapHe obnactu. Nosehawe 6opeanHux
LWYMCKMX NoXkapa W TPaHCNOPT AMMa Y apKTUYKW KPYr uUmajy noTeHumjanHu
KMMMaTCKM yTuuaj Kpo3 noBehaHo Tanoxewe 4vectvua Yahy Ha MNOBPLUMHM
CHera M nepja WTO yTuU4e Ha anbeno, ogHOCHO pedbnekcujy n ancopnuujy
CyHueBOr 3padverba M fJarbe ce ogpaxaBa Ha METeopOosioLKe W KMMaTcke
ycnose (WMO, 2021).

Ha ocHoBy npoueHa KonepHukyc cepBuca 3a MOHUTOPUHI aTtMocdepe
(eHr. Copernicus Atmosphere Monitoring Service), Ha rnobanHUM HMBOY
2021. roguHe, caropeBate OvomMace of AMBIbMX MoXapa Yy3poKoBarno je
emucujy yribeHuka og 1760 Mt eksmBaneHTHo 6450 Mt CO,. lNMopehera
paan, ykynHa emucuja CO, oa caropeBana ocunHux ropmea y EY y 2020.
roauHe je 6una 2600 Mt (EC, Copernicus & ECMWF [European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts], 2022). HTeH3nBHM noxapun y Cubupy
n 3anagHom geny CAL n KaHagm cy y3poKk n3y3eTHO BUCOKMX KOHLIEHTpaumja
PM,s 4ectnua. MamepeHe KoHueHTpaumje y uctodyHom Cubupy cy 6une
pekopaHe Yemy cy OOprvHEere U BUCOKe TemrnepaType Basgyxa U CMaheH
cagpxaj Bnare y semrbuwity. Tokom 2022. roguHe ykynHe CO, emuncuje kao
nocneguua caropeBaka 6uomace cy npouerweHe Ha 1455 Mt. Y Hekonuko
pervoHa, nocebHo y genosuma Espone n JyxxHe Amepuke, 3abenexeHe cy
Hajgehe npoueweHe emucuje y nocnegwunx 20 rogmHa TOKOM BpXyHUA
ce3oHe noxapa; PpaHuycka u LLinaHnja 6une cy ABe of HajTexxe noroheHnx
eBpOrCKUX 3emarba, ca emncujama Ha Hajsuwem Husoy of 2003. roguHe
(EC, Copernicus & ECMWF, 2022).

MNMoBpLinMHE Mopa M okeaHa, kKao M MycTUkCke obnactu cy Hajsehu
N3BOpU NpUMapHUX aepocora y atmocdepu. Kanruue Mopcke Boe Koje ce



pagom Tanaca ofBajajy o4 BOAeHe MNoBpLUMHEe focneBajy y aTMmocdepy, a
NoTOM UcCnpaBakeM BOAE 3a0CTajy Kpuctanu conu. Y 6nmMsmMHU NoBpLUMHE
MOpa HMUXOB cCpefrn npevyHuKk je 8 pm, a no XemMunjckoM cacTaBy
3acTynrbeHn cy joHu xnopa (CI°, 55%), HaTpujyma (Na*, 31%), cyndara
(SO,*, 7,7%), marHesnjyma (Mg®, 3,7%), kanumjyma (Ca®*, 1,2%) n K*
(1,1%) y conuma Hatpujym xnopuga (NaCl), kanujym xnopuga (KCI),
kanumjym cyndgara (CaSO,), n Hatpujym cyndata (NaSO,). lNMoBpumnHe
MOpa 1 oKeaHa cy Hajsehu M3Bop NpMpPOAHMX aepocorna, ca Tpyu Munujapae
TOHa cBake roguHe. [pyrn nseop cy nyctukwcke obnactu ca 1,5 munujapge
TOHa. BeTap noawke yectuue ca NecKOBUTOr U CyBOr Tra Koje Aocnesajy Y
Ba3gyx rgoe ce y 3aBUCHOCTWU Of CBoje BenuymHe n 6p3vHe BeTpa v ApYrux
METEOPOOLLKNX yCrioBa MOry 3agpxaTtu Ayxe BpemeHa. Hajsehu mssopwu
OBMX YecTuua Ha CeBepHOj] xemucdepu cy nyctukwcke obnactu Caxape,
Mo6u, Apabujckor nonyocTpsa u jyrozanagHor gena CAfl-a. Osu npouecu cy
CTanHo MpuUCyTHWU, anu BuBajy 3anakeHW TeK HakoH oppefeHux gorahaja
(Hnp. ,upBeHe kuwe” y EBponn). N3 Caxape cBake roguHe ce ogHece 100
MUNMOHa TOHa MaTepujana. [pema BenuyuHW, KpynHuje, OBUYHO 3pHa
kBapua npeyHuka 10-200 pm pocneBajy Ha Mawe yAarbeHOCTW, [[OK
YyecTuue mawe og 10 ym gocnesajy Ha Behe yaarbeHocTu (Yectuue Ao 3 um
OOCTWXKY W 00 YAarbeHOCTU Of HEKONUKO Xurbada KuriomeTtapa, a no
cactaBy cy TO okcuau reoxha, anymuvHujyma, cunuuujyma u TUTaHujyma)
(Colls, 2002).

HasenoeHe emucuje koje ce gellaBajy Kao nocriegumua npupoaHUX
npoueca u nojaBa UMajy BENuWKM 3Ha4vaj U 3a KMMMATCKM cuctem 3emrbe U
AVNPEKTHO N MHOMPEKTHO YyTMYY Ha YoBeka. Ca acnekTa yTuuaja Ha 34paBibe
yoBeKa BENMKM 3Ha4a] umMa WM NPUCYCTBO NoneHa y Ba3gyxy. [lpahewe
KOHLeHTpaumja anepreHor nosfieHa y BasgyXy cacTaBHW je OeOo cuctema
MOHUTOPUWHra Basayxa. Benukn 6poj 6urbHUX BpCcTa McnyLliTa CBOj MNOMEH Y
Basgyx y nepuogy on nponeha Jo jeceHu. WManarawe anepreHuma wms
norieHa M HUXOBO yaucakwe n3asvBa MPBEHCTBEHO aneprujcke peakuuje
pecnnpaTopHux opraHa u ouujy. [lpeBaneHumnja aneprvje Ha nNONeH y
eBponckoj nonynauunjyu ce npouewyje Ha 40%, WTO ra YMHKU jegHUM Of
Hajuewhnx anepreHa y EBponn (D’Amato et al., 2007). Mehy GurbHMM
BpCTama rnaBHU Y3pOYHULM aneprujckux peakumja Ha npoctopy EBpone cy
TpaBe, [OOK Hajgehu anepreHM noHeTUMjan Ha MpoOCTOpY CeEBEpPHE,
ueHTpanHe n wuctoyHe EBpone wuma 6pesa (Garcia-Mozo, 2017). Y
NpoTEKNNUM roguHaMa MHBasnBHa BpcTa ambposuvja nva cee Behu 3Hayaj 3a
anepruvjcke peakuuje. lNoyeTak ce3oHe nofeHa 3a pasnuuute BpCTe ce
AeduHNLLE Yy 3aBUCHOCTU O HEroBe KOHLeHTpaumje y Ba3ayxy v yTuuaja Ha
3gpasrbe rpyaun. MNMopen anepreHa u gpyre 6uoakTnBHe cyncTaHue y nosieHy
MOry yTuuaTtu Ha HuBO aneprujcke peakumje (Gilles et al., 2018). Takohe,
npucycTBo 3aranyjyhmnx matepuja, kao wTto je NO, 1 030Ha MOry, Hapo4nTO y
ypbaHum cpegmHama, nosehatu anepreHn egpekar. [NoyeTak ce3oHe norneHa
Tpase, Ha npumep, AeduHuwe ce Kaga 5 og 7 y3acTOMHUX AaHa M3HOCK
Buwe og 10 3pHa noneHa Tpase/m? Basgyxa, a 36mp NoneHa y oBux 5 gaHa
je Buwe og 100 3pHa noneHa/m?® Basgyxa (Pfaar et al.,, 2017). lNoceTte
XUTHUM cnyx6ama n xocnutanusaumje ce nosehasajy kaga KOHUeEHTpauuje



noneHa tpase npenase 10 ogHocHo 12 3pHa/m® Basgyxa (Becker et al.,
2021). CnnyHmn Kputepujymm nocrtoje 3a 6pesy, 4emnpec, MaciuvHy U
ambposunjy (Pfaar et al., 2020). MNpeasuha ce ga he ycnea knumaTckux
npoMeHa Aohu [0 NpoMeHa Yy [AOYXWUHUM Ce30He MoneHa, reorpadckoj
ancTpmbyumjn n anepreHoCcTn pasnuMunTnx BpCcTa, WTO Ha npoctopy EBpone,
y3 MPOMEHe y APYruM 34paBCTBEHNM pPU3NLMMA, MOXE 3Ha4YajHO yTuUaTh Ha
nosehawe npeBaneHue anepruja n3aspaHux noneHom y byayhHoctu (Lake
et al., 2017; de Weger et al., 2021).

4.2. AHTpornoreHu nssopu

AHTponoreHn u3sopu 3araherwa Basgyxa obyxsaTajy npouece Koje
obaBba UMM Kojuma ynpaBiba YOBEK, a KojuMa ce Yy BasayX eMutyjy
ObuonoLuke, xemujcke, busnyke n paguoakTneHe matepuje. KoHueHTpauuje
3arahyjyhmx matepuja M3 aHTpPoOMoOreHux mssopa y atmoccepun cy Behe opf
OHUX Koje 6y Bune 6e3 4YoBEKOBOr ynnvMBa W 3HaYajHO oapehyjy kBanuteT
Basgyxa. LUTteTHO yTmdyy Ha knMmaTckM cuctem 3emribe, eKocucTeme,
34paBrbe 1 mMatepuyjanHa gobpa. Y atmocgepy JocneBajy y YUBPCTOM, TEYHOM
N racoBMTOM arperaTtHOM CTawy, rge Mory oncratu ogpeheHo Bpeme n/vnu
U3NYKN KU XeMUjCKM ce TpaHcopmucatn. buonowke emucuje koje
npou3Boan rbyackn opraHmsam (HOp. emucuje NH3 m3 rbygckor 3Hoja wnu
Aaxa) He cnapgajy y oy rpyny (Mallik, 2019).

MocToje pasnuunTe Knacudukaumje aHTpPomnoreHux M3Bopa emucuja
sarahyjyhmx martepuvja, a jegHa o4 hbUX je nogena Ha CTauuoHapHe U Ha
MobunHe. CTauMoHapHM M3BOPU Cy MOCTPOjeHsa 3a MPOU3BOAHY ENEKTPUYHE
eHeprvje (Mpn 4Yemy HykneapHe enekTpaHe, XuapoernekTpaHe U
BeTpoenekTpaHe 0bnYHO HUCY eMnTepKn), MHOYCTPUjCKa NOCTPOjeHa y Kojuma
caropeBajy hocunHa ropua, pygapcTtBO WM MeTanypruja, 3atum HadTHa,
Xemujcka, rpaheBuHCKa WHOYCTpWja M Apyre BpcTe WHOYCTpuja, TpeTMaH
oTnaga, kao u gomahuHctBa. MobunHu aHTponoreHu mssopu obyxBaTajy
npeBo3Ha CpeAcTBa Yy KOMHEHOM, BOAEHOM M Ba3gylwHoOM caobpahajy.
JlokanusoBaHu U3BOPM Kao LUTO CY MHAYCTPUjCKa N eHepreTcKka NocTpojera cy
TadkacTu nssopu. EmMucuje koje cy pesyntart norsonpuBpeaHuUX akTUBHOCTA U
obpage 3emrbuLITa, KAao U M3 HacerbeHUX MecTa M rpagoBa Cy NOBPLUMHCKM
n3Bopu. TaykacTu U3BOpU Cy Nakwn 3a Mepene, npaherwe 1 KOHTponMcawe
emucuja 3arahyjyhux matepuja (Penard-Morand & Annesi-Maesano, 2004).

MpucyctBO 3arafyjyhux maTtepuja Ha OTBOPEHOM M Yy 3aTBOPEHUM
npocTopujama 1 N3BOPU HUXOBUX KOHLIEHTPaLMja ce pasnuKyjy. Y 3aTBOpeHUM
npocTopvMa 4YecTo Ce [ellaBa [a je BasgyX Nnowujer Keanuteta Hero Ha
OTBOPEHOM, Yycrnea OAcycTBa CTpyjawa Basgyxa, anM U1 npucycrea
WMHTEH3MBHMX 13BOpa emucuja. N3Bopun 3arahera y 3aTBOPEHNM NpocTopumMa
mory 6utn asbecTHe ueBM, BuonoLllke aepoconu (Koje eMuTyjy pasnuuuTu
opraHnsmmMmun, 6yf), MHCEKTN, XMBOTUHE, KyhHEe Ourbke 1 rbyau), caropeBare
(kyBame, rpejawe, nywewe, WUTA.), pasnuuutTe emucuje 13 rpafneBUHCKOr
maTepuja 1 3emrbuiTa (HNp. emucuje pagoHa). MNMopen objekata cTaHOBaH-a,
MOXe ce pa3maTpaTv M KBanuTeT Basfdyxa Yy 3rpajaMa jaBHMX YCTaHOBa,



pagHUX NPOCTOpa, jaBHUM MPEBO3HVMM CPeAcTBMMa, Mapketuma, utg. Kog
3araferwa Basgyxa Yy 3aTBOPEHWM MpocTopuma 3a KBanuteT Basgyxa cy
Haj3Ha4ajHMju camn M3BOPW, OOK Kada ce pagu O 3arahewy U KBanuTeTy
Ba3gyxa Ha OTBOPEHOM 3HauajaH (pakTop Cy MeTeopOorioLwwku ycnosw. Jbyau
NpoBOAE 3HayajaH 0e0 BpeMeHa TOKOM XXMBOTAa Y 3aTBOPEHVMM MpOCTOpMMa,
MeNyTUM OBaj cerMeHT 3araferwa 1 KBanuteTa Basgyxa npeacraeiba nocebHy
obnacT ncTpaxusara Koja Huje NpeamMeT oBe CTyauje.

MocToje pasnuuMTe HOMEHKNATYpe W WHBEHTaApU aHTPOMOreHmx
3arahyjyhmux maTepuja 1 HUXOBUX U3BOPa, MENYTUM eHepreTuka, MHAYCTpuja,
norbonpueBpeaa n TpeTMaH oTnaga Cy CeKTopu Koju ce Hajuyewhe ybpajajy y
HajsHa4yajHMje M3BOpEe emMucumja maTepumja ca HeratMBHUM yTuuajeM Ha
KBanuteT Basgyxa, KnMMaTtckum cuctem 3emrbe n XuBoTHy cpeauHy (Mallik,
2019). OnwTe je npuxBaheHO Oa €eHEepreTckMm CEKTOp W y OKBUPY H-era
caropeBarwe (QOCUMHUX ropuBa Mma Hajpehu JornpuHOC y emucujama y
nopehewy ca Apyrum 3arahueaduma. [lopen emucuja koje cy AMPEKTHO
nocneguua caropeBara, 00 eMucuja y OBOM CEKTOpY HacTaje U TOKOM
TpaHCMopTa 1 pykoBaka pasnuumMTnm Bpctama ropmea. Ha rmob6anHom HuBoOy
HenpeKkMaHO pacTy 3axTeBM 3a €HeprvjoM, a npuMMaT y NOTPOLUHKU ropusa
nmajy Hadpta, yraro U 3eMHU rac, JOK HajMahe y4ecTBYjy OOHOBILMBU U3BOPU
eHepruje un HykneapHa eHepruja. CaropeBarweM hocunHux ropusa ocnobaha
ce CO,, a ykonuko caropeBate Huje MOTMYHO M ApYyrM racoBuM WU 4YBpCTE
yecTmue. TOKOM BpemMeHa pasnuuute BpCTe ropvBa Cy vmane npumar y
kopuwherwy na je Tako ca nodyetkom MHaycTpujcke pesonyuuje n Tokom 19.
BeKka ce JOMUHaHTHO KopucTuo yrarb. Lupa ynotpeba HadTe je of nodeTka
20. Beka, a 3aTMM 1 3emMHor raca Tokom 20. n nodetkom 21. Beka (Smil, 2017).

Pasnuuntn nHOycTpujckM NpoLecn 3HadajHO AOMpUHOCE emucujama
sarahyjyhux martepuja. Pasnuuute MuHepanHe CUpPOBUMHE Ce eMUTyjy Yy
MeTanypruju y npouecuma npoussogke rsoxhna, anymuHujma, uuHka 6akpa,
uta. MNpoussogra u Kopuwherwe rpaneBrHCKor Matepujana (umrna, UueMeHT,
KpeY, acdant, uTa.) yTude Ha ocnobahawe pasHux 3arafyjyhux matepuja kao
wto cy SO, NO,, CO, HemeTaHckn yriboBogoHuum (NMHCs), CO, n PM.
Xemujcka nHgyctpuja gonpuHocn emmcnjama NHj, asotHe kucenuHe (HNO3),
uta. Ynotpeba pactBapuBada ykibydyje npumeHy 6oja y gomahuHCTBY,
KoMepLujanHoM 1 MHAYCTPUjCKOM cekTopy (Ykrbydyjyhu ynotpeby dapba 3a
3rpage, gomMmoBe, GpogoBe, BO3uNa UTH.) U U3BOP je LUTETHUX €eMUcuja.
MNponsBogwa cmona, nnactuke, nenka, ryma, 3aTuMm LUTamna, ekcrpakuuja
HejecTBUX yrba, UTA., gonpuHocy emmcrjama NMVOCs (Mallik, 2019).

MorbonpuBpena ykibydyje emmcuje Kkoje ce OAHOCE Ha y3roj pasnmumnTmx
yceBa, YKibydyjyhu npunpemy 3emsbuliTa, ynpaBibawe CTajHakoM, NpuMeHy
Ry6puBa, yiwhewe NorbONPMBPELHNX MOBPLLMHA CrarbuBakeM Beretaumje Ha
bMMa M crtodapcTtBo. OBaj CekTop, 3ajegHO ca caropeBareM  (OCUMITHUX
ropuea u Npou3BOAH0M XpaHe HajBuLLe A0NPUHOCK ocrnobahaky peakTUBHOr
asoTta y atmocaepy (Colls, 2002). Ynotpeba crajiwaka 1 hiydpusa gosoam oo
nosehawa asorta okcvga (NO,) y atmocepun. Camo y3roj nMpuHya 3aysuma
BULLE Of jegHe AeceTuHa YKynHe nosplinHe obpagmee 3emibe Ha rrnobanHom
HUBOY Y rMaBHM je n3sop atmocdepckor metana (Mallik, 2019). Cto4apcTso je
rmaBHM M3BOP aMoHWjaka. CaropeBawe Ouomace y npouecy uyuwhena



norLONpmMBpEeAHMX NOBPLUMHA Of OcTaTaka yceBa je 3HauvajaH u3sop CO; u
CyneHaoBaHuX YecTtuua.

CekTop cakynrbama, CKrnaguwTewa 1 cnarbvMBamwa OTnaga je usBop
Benukor 6poja jeaursersa YrrbOBOAOHUKA, a30Ta M cymnopa y aTMocdepu
(Kim et al., 2006). CnarbuBawem otnaga ce ocnobaha CO,, SO,, NO,, CO,
HCI, HF, NMHCs, PM;o 1 PM,5, 1 TeLLK1 MeTanu Kao LTO Cy KagMujyMm, XuBa,
apceH, BaHaauvjym, XpoMm, kobanT, 6akap, ONOBO, MaHraH, HUKM, Tanujym u
Kanaj, 3aTum AMoKcuH n gpyre matepuje (Mallik, 2019). Neneo og caropeBansa
Takohe npegcrtaBrba 3HadajaH npobnem 360r npucycTBa anymMuMHUjyma,
Kanuujyma, cunukata, rsoxha, Hatpujyma, marHesvjyma, Kanvjyma, ornosa u
unHka. CnarbmBawem nnactuke moxe gohm go ocrnobahawa AMoKcMHa U
dypaHa Koju cy Beoma LUTETHM M MMajy kaHueporeHo aejcteo (Colls, 2002).
leHepanHo, npobnem cknaguwTewa W TpeTMaH oTnaga npencTaBiba
3HavajaH eKomnoLwkn npobrnemMm ca KojuM Ce TELLKO CyodaBajy M eKOHOMCKM
pasBujeHe gpxaBe.

5. 3arahyyjyhe matepuje y Basayxy

dokyc oBe MoHorpaguje cy 3arahyjyhe martepuje Ha OTBOpPEHOM
npocTopy Koje cy npema C30 Hajseha npeTHa No 34paBrbe YOBEKA M 3a Koje
cy Aate rnobanHe KBaHTUTaTUBHE CMEPHULIE 3a KBanuTET Ba3gyxa, kao 1 oHe
Koje cy Aeo ctaHgapaa y obnactu ksanuteTa Basgyxa y EY n Cpbuju, na cy y
HacTaBKy OHe [eTarbHuje onucaHe. [MpukasaHe cy OMwTe KapakTepucTuke
cBake 3arahyjyhe martepuje, U3BOpW, HUXOB YTULIA] Ha >XUBOTHY CPEadVHY U
30paBrbe 1 CTake KOHUEeHTpaumja u npekopadera I'B 3aranyjyhux matepuja y
Esponu 3a 2019. rogunHy (oBa rogmHa je npuvkasaHa kako 6u ce nsberao ytuuaj
Mepa 3akrbydaBakba 36or COVID-19 Ha kBanuTeT Basgyxa y 2020. roguHu).
Mopen Tora nmpukasaH je W npernen KpeTawa CpeaHsyMx U MaKCUMarHux
roouwHnx KoHUeHTpauumja 3aranyjyhux marepuja y ambujeHTanHom Basgyxy y
nepnogy 2000-2019. roguHa. lMogaun 3a Cpbujy npeactaBibeHUM Yy OBOM
nornaesrby NoApasymMeBajy NpoceyHe BpeOHOCTW u3padyHaTe 3a TepuTopujy
Cpbuje 6e3 AyToHOMHe nokpajuHe Kocoso n MeTtoxuja.

5.1. CycneHpgoBaHe yectuue (PM)

Onwme kapakmepucmuke. CycneHOoBaHe YecTuue npeacTaBrbajy
MELLaBUHY YBPCTMX YecTuua W Kamrbuua TEeYHOCTM Yy Basgyxy. Houmxosu
npeyvHnum ce mory kpetatu og 0,005 go 500 um. 36or Benukor 6poja n3sopa
YecTuue MOry cagpXaBaTu CTOTMHE pasnuMuuTMX Xemujckux matepuja. CutHe
yecTuue cagpxe 3HaTHe KonuuvMHe cyndpata, amOoHWjyma, HuTpaTa,
eNeMeHTapHOr YribeHMKa U OpraHCcKuX jeaumsersa. KaHueporeHa jequmberba u
TELLKN MeTanu Kao LUTO Cy apCeH, CerneH, KagMmujym, UMHK 1 0noBO Takohe ce
Mory Hahu y oBuUM YecTuuama. Behe yecTuue, kao WTO Cy YecTuue 3eMrbuLLITa,
nebaehu neneo u yah, yrnaBHOM Cy CacCTaBIibEHW Of MUHepana ykrbydyjyhu
cunmuumjum, kanujym, reoxne, kanuujym n gpyro (hapmatu n cap., 2008).
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Cnuka 5.1.1. O6nuum 1 BenuumHe Yectuua y Basgyxy. NpunarofeHo u3 Li et al. (2016).

[dnmeHsuja je Beoma BaKHa kKapaKTepucTuka Yectuua n yobuyajeHo je
ncKkasaHa aepoauHaMUYKMM MPEYHUKOM, KOju ce AedUHMLE Kao MPEeyvHuK
chepuyHe yectule ryctuHe og 1000 kg/m®, koja MMa ucTy BGp3anHy Tanoxera
Kao u yecTuua koja Huje ccpepHa (WHO, 2000; Hinds, 1982). Y Basayxy cy
NPUCYTHe YecTuue pasnuuntux obnuka Te je opatne u notpeba pa ce
HbMXOBa BeNuYMHa onuwe nomMohy aepoguHamMuyKkor npeyHuka. Heke of
yecTuua 3aucta umajy cepHn obnuk, anu je BehmHa HenpasunHor obnuka
na ce HMXOBa ANUMEH3MjA HE MOXE WU3MEPUTU jeAHOCTaBHMM MPEYHMKOM
(cnuka 5.1.1).

CycneHgoBaHe YecTvue ce npeMa [AuMeHsvjama Hajyewwhe
knacudukyjy kao rpybe yectuue npevHuka mawer og 10 um (PMyg) n cduHe
YyecTuue npeyHuka Mawer og 2,5 um (PM,s). Mpy6e vectuue (PMqo) ykiby4yjy
MEXaHW4YKN reHepucaHe 4YecTuue Koje HacTajy nog yTuuajem BeTpa Wnm
eposuje, OQHOCHO pasbuvjareM Behux 4YecTvua npallinHe Koja noTude of
HeacanTMpaHux nyTeBa, MOSbLOMPUMBPEAHOr 3eMibuliTa, Kao U oA
semsbmwita 6e3 Beretauuje wnuM uckonaHux pyga. [lopen Tora, OHe
obyxBaTajy 1 4ecTuue MOPCKE COMun Koje ce cTBapajy y npuobarby ycneg
ncnapaeakwa MOpcCke BoAe, 3aTuM, buoreHn matepujan (HNp. NOMeH, cnope
rMbuBMLA, WUTA) U Kao W YecTuue HacTane npouecuma caropeBama
docunHux ropmea. [pybe decTuue KapakTepuwe Benuvka 6p3uvHa
ceguMeHTauuvje, na ce y poKy O HEeKONUKO caTu A0 jedHOr JaHa yknawajy
n3 atmocepe. Mory ce TpaHcrnopToBaTy OO HajBULLE HEKONUKO AeceTuHa
knnometapa (Wilson & Suh, 1997). ®uHe PM,s yectuue ce cacrtoje oA
NPMMapHMX YecTuua HacTanux caropeBakeM U CEKyHOAPHUX YecTuua Koje
Cy HacTtane npouecuma koarynaumje n koHgeHsauumje (Gieré & Vaughan,
2013; Engelbrecht & Derbyshire, 2010). Hajmare duHe 4yectuue, Tako3saHe
ynTpaduHe vectuue (NpedHuka mamer og 0,1 um (PMg4), dopmupajy ce y
npoLecy KOHBep3uje raca y Yectuuy, Aok ce HewTo Behe (AuTkeHoBa jesrpa)
Mory Takohe dopmumpaT KOHBEP3MjOM raca y 4Yectuue, anv 1 y npouecmma
caropeBara y Kojuma ce copmupajy Bpyhe, npesacuheHe nape koje ce
noaspraeajy koHaeHsaumju (Godish, 2004). Hajsehe dwuHe HacTajy
Koarynaumjom 4yectuua AMUTKEH je3rapa W KOHAEH3auujom nape Ha
noctojehnm yectuuama. lNopen oBuX KaTeropuja pasfuKyjeMo W YKyMHe
cycneHgoBaHe dectuue (eHr. Total Suspended Particles [TSP]) koje
obyxBaTajy yectuue npeyHuka mawer og 100 um koje npeacraBrbajy cmeLy



OPraHCKMX M HeOopraHCKMX CyncTaHuu, 3aTUM YKYMHY KOSMUYMHY TanoXHUX
matepuja (YTM) koje obyxsaTajy Yectuue npedHuka seher og 10 ym koje ce
ycnepn COMNCTBEHE TEXWHE MpeHoce M3 Basdyxa Ha pasHe nosBplinHe u 4af)
Koja npeAacTaBrba MaceHy KOHUEHTpauujy CycneHAoBaHUX 4YecTuua
eKBMBarieHTHa cMareny pedonekcunje mntTep nanvpa ycnen cakynibaka
upHMX Yyectmua. Ca nopacTtom NpeyYHuKa Yyectuue cmamyje ce wuxos 6poj,
anu ce noeehaea HUxoBa Maca.

Cee po nodveTtka 80-Tux roguMHa gBageceTor Beka cBe aTtmocdepcke
yecTuue cy mepeHe kao 4af. Yah je npomsBog HeENOTNyHOr caropeBak:a
ropvBa M MOXe Ce aHanuaupaTtu pasnuuntuMm metogornornjama. Kaga ce
Mepe HeroBe ocobuHe koje ancopbyjy CBEeTNnOCT 4af) ce HasvBa LpHU
yribeHuk (BC). Kaga ce weroBa KOHUEHTpauuja Mepu TepManHo-onTUYKUM
TexHuKama, 4al) je nosHata Kao enemeHTapHu YribeHuk (eHr. elemental
carbon [EC]; EEA, 2013). C 063npom Ha Benuku pacroH BenuynHa vyectmua
Koje ce Hamnase y Ba3gyxy, Ha npeanor amepudke AreHuuvje 3a 3awTuTy
XuBoTHe cpeguHe (eHr. U.S. Environmental Protection Agency [EPA]; Hinds,
1982; Vallius, 2005), n3 onepatuBHMX pasnora Yectuue ce y30pKyjy Kao:

o PM;;—maca yectnua PM y kojuma 50% npuKynibeHUX Yectuua mma

aepoavHaMu4ke npedHnke mawe nnm jegHake 10 um, n

e PM,s—Mmaca 4ectmua PM y kojuma 50% npukynrbeHux vyectmua nma
aepoavHaMu4Ke NpedHnke Mare Unu jeaHake 2,5 um.

Mpyn yemy PMio ykibyuyje dopakuvjy PMys, a dpakumja PMys 4o ce
aedurHuwe kao pasnuka namehy mace vectuua PMyy n PM, s (EPA, 1996). Og
1999. roguHe y apxxaBama EY (gupektusa 1999/30/EC) Takohe je npenopy4eHo
Ja ce KOHUeHTpauuja yecTuua npatv npeko KoHueHTpauuja PMys n PMyg.
YT1BphHEeHo je aa yKonNuko He MOCToje MepPEeHU nogaum o KoHUeHTpaumjiy PM, s n
PMio, OHM ce Mory Tymauutn y ogHocy Ha yTBpheHy KoHueHTpauujy TSP.
MNMpema npenopykama EPA daktop 3a npepadyHaBawe TSP y PMjq nsHocu
0,55 (Ostro, 1994). Y ogcyctBy HauumoHanHor daktopa 3a npepadvyHaBae
ogHoca PM,s/PM;o, C30 Ha ocHOBY cnpoBefeHnNX envaeMuorowKkux ctyamja
npenopyuyyje caktop 0,65 3a passujeHe 3emrbe 1 0,5 3a 3emrbe y pasBojy
(Ostro, 1994). Ha ocHoBy ncTpaxkuBara 1 aHanmaa Ostro (1994) je 3akrbyumo
Aa KoHUeHTpauuje Yahu rpybo ogroeapajy yectvuama npedHvMka Maker of

U3eopu. [JoMMHaHTaH aHTPOMOreHn M3BOp YecTvua je caropeBake
buomace. CaropeBaweM ropvBa Yy YCNoOBMMa BWCOKUX Temnepatypa WU
HegocTaTka KuceoHuka hopMupajy ce YecTuue M3 arnomMmepauuja yribeHuka
N Yyrri-OBOAOHMKA M TO Kao yaf), KOHOEH30BaHW YribOBOOOHULN, NENEO Unn
Hecaropenu yribeHuk. Y crydajy caropeBamwa yriba Hajnpe ce ocnobahajy
ucnapsbMBa jeaukera, AOK CYy MWHeparnHe KOMMOHEHTEe Hecaropene.
PenatusHo Behe yectuue (8o 20 ym) dpopmumpajy ce cnajarbeM MUHepanHux
KOMMOHEHTN Ha cnarbeHoj 4ahu. Hajmamwe 4ectuue, npedHuka manser of
0,1 ym (HaHoyecTuue) he ce opmunpaTtn yrnaBHOM ycnen ncnapaBara u
MOHOBHE KOHAEH3auuje aena MUHepanHuUx KOMMOHEHTU Y OKpYXeky rae ce
powrno po caropeBawa (Popescu & lonel, 2010). AHTponoreHn wusBopu
OOMUHMPAjy Y ypbaHUM M HacerbeHMM noApyyunjMa rge cy 3acTynibeHe
CeKyHOapHe YecTuLe Koje ce Aye BpeMeHa 3aapKaBajy y aTmocdepu.
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Cnuka 5.1.2. YkynHe roguwike emucuje PMio, PM2su BC n pacnogena no cektopuma Ha
npoctopy EY 3a nepunoa 2000-2020. roguHa (EEA, 2023a).

C 063npoM Ha MexaHu3am dopmMmupara pasfnukyjeMo npuMapHe
YyecTuLe Koje ce eMuTyjy 13 u3sBopa AUPEKTHO Yy atMocdepy, U CekyHaapHe
yecTuue koje ce chopmmpajy ns Beh NpmucyTHMX aTMOCAEPCKMX MPEKYPCOPCKNX
racoea MexaHmsmom koHeepauje rac—uectuua (Vallius, 2005; WHO, 2000,
2006a). Oba TMna yectnua Mory ga pacty n TpaHcdopmuly ce, jep ce Ha
noBpwnHM noctojehe 4ectnue mMoxe ogsujatTm npouec dopmmpamra
cekyHaoapHux matepuja (Vallius, 2005). NpumapHe yectmue mory notmuaTtm u3
NpUMpPOAHMX (NpalnHa pasHeceHa BETpOM, MPOM3BOA LUYMCKMX Moxapa wu
epynuuja ByfiKaHa, MOPCKM aepoconu) M aHTponoreHux wussopa. OpHoc



n3mehy npuMpoaHMX W aHTPOMOreHUX M3BOopa CyCneHAOBaHMX YecTuua Ha
rno6anHom HuBoy je 9 npema 1 (npeko 90% cy NpupoaHn U3BOPK), NPN Yemy
Cy NpUpPOOHW W3BOPW M OOMWHAHTHO W3BOPM MPUMMApPHUX 4YecTuua, AOK
AHTPOMOreHn M3BOpM BULLIE AOPMNUHOCE CTBapaky CEKyHOApPHUX YecTtuua y
atmocdepu (Colls, 2002). Hajsehun aHTponoreHn n3sopu NpuMapHux Yyectuua
Cy wWHOyCTpuWjckM npouecn, caobpahaj, TepmMoenekTpaHe, Ppy4apcTeo,
cnarbmBakbe OTnaga, MHOMBMAYanHa noxuwTta u rpaheBrHcKa aenartHocT. Y
ypbaHum cpeguHama, rmaBHM M3BOP YecTuua je caobpahaj (M3gyBHM racoBu
13 MoTopa, xabare KoyHuUa, xabarwe ryma, kKBauuna v TpoLlere NoBpLUMHE
nyta) u caropeBate (POCUNHNX ropmBa 3a rpejake 1 KyBawe (yrarb, HadTa,
apso). BehuHa emucuja cycnengoBaHuX 4ecTuua Be3aHuxX 3a caobpahaj
noTuye of N3gyBHUX racoBa gu3en mMotopa koje y ypbaHum nogpydjuma mory
caunwaatm n oo 90% ceux yectuua (Perrino et al., 2015). CekyHoapHe
yectuue YyKibydyjy cyndate, HuTpaTe M KACEOHUYHE  YrTbOBOLOHMKE
npov3BeneHe LOUPEKTHOM, KaTanuTUYKOM U (POTOXEMMjCKOM OKCUOALMjOM
cymnopa, asoTa M HEMETaHCKUX UCMapSbMBUX OpraHckmnx jegumera (Godish,
2004).

Ha cnvum 5.1.2. npeacrtaBibeHe Cy ykynHe roguwie emucuje PMyy,
PM,sn BC n pacnogena no cektopuma emmucuja Ha npoctopy EY 3a nepuog
2000-2020. roguHa. Y nopehewy ca 6asHom 1990. rogmHoMm, y nepuogy
2011-2020. rogMHa emucuje cBa Tpu napameTtpa Oenexe nag, M TO 3a
21,73%, 23,06% wn 34,19%, pegom. Emucujama PMyy n PM, 5 Ha npocTtopy EY
HajBuLLE je OONPVHEO pe3naeHUMjanHn, KOMepuMjanHn U MHCTUTYLMOHANHN
cektop U TO ca 46,37% 3a PMy, n 56,40% 3a PM,s. Ca npeko 5% y
emucjama PMig n PM.s umajy n caobpahaj u cektop npepahuBayke u
eKCTpakTuBHE MHAYyCTpuje n norbonpmepena. Kaga je y nutawy BC, Hajsehu
yaeo umajy caobpahaj ca 36,96% u pesugeHumjanHu, KomepumjanHui u
WMHCTUTYUMoHanHm cektop ca 30,69%.

Ymuuaj Ha »xueomHy cpeduHy u 30paerbe Jsbydu. CycneHgoBaHe
YyecTuue ce cMaTpajy Beoma OnacHWM Mo FbYACKO 30paBIbe, XXUBOTHY CPeaUHY
n knuMmy Ha rnobanHom HuBOY. Yectuue ce MOry NpeHOCUTU Ha Benuke
yOarb€HOCTN BETPOM, U TANOXUTU Ce Ha 3eMiby UNN Yy BOAMW. Y 3aBUCHOCTM Of
HMXOBOI XEMMJCKOr cacTaBa, HaTanOXeHe 4ecTuue MOry 3akucerbaBaTu
3eMsbvLITA U BOAOTOKE, MeHaTU pPaBHOTEXY HyTpujeHata y npuobanHum
BOZamMa W BENMKMM PEeYHUM CrMBOBUMA, UCLPNIbUBATU XpaHIbMBE MaTtepuje y
3eMSbULLTY, OLUTETUTU OCET/bMBE LIyME W MNOSbONpuUBpPEaHe YyceBe U
ponpuHeTn edpekTy kucenmx kuwa (Budde et al., 2012). Y 3aBucHoctn oa ceoje
BenuunHe, mopdponoruje n cactaea, YectTule y Basgyxy nokasyjy pasnuuute
cnocobHocTn wuHTepakumje ca CyH4yeBMM 3padvereM. Takohe, yTudy Ha
pervoHanHy v rnobanHy Knumy Kpo3 npoLece pacejakwa v ancopnuuje n Mory
yTMuyatM Ha cBojcTBa obnaka. KOHKpeTHO, BMCOKE KOHUEeHTpauuje ¢UHMX
YyecTuua MOry y3poKoBaTh CMakbeHe atMocepcke BUATBLUBOCTH.

YTuuaj n3noxeHoCTn cycrnenaoBaHMM YecTulamMa Ha 34paBibe rbyau
3aBMCK Of BENUUYUHE 1 xemumjckor cactasa Yectuua (Khafaie et al., 2012), kao
N og MHOMBMAOYanHe OCETIbMBOCTM M KapakTepucTuka ocobe (HMnp. anepruje,
Op3nHa 1 3anpemunHa gucawa u cnuyHo). Hema pokasa o 6e36egHOM HUBOY
N3MOXEHOCTU YecTuLamMma HUTK je aedbuHUCaH npar Ucnop Kojer ce He jaBrbajy



WTeTHM edekTn No 3gpasBrbe. PU3nKk M TexuHa pecnvpatopHux 6Gonectu
0BpHYTO Cy MnoBe3aHVW ca aepoAMHAMUYKUM MPEeYHUKOM 4Yectuua. Yectuue
BenuunHe usmehly 5 n 10 uym ce Tanoxe y TpaxeobpoHxujanHom cTabny.
Yectuue BennumHe mamehny 1 1 5 uym yrnaBHOM ce Tanoxe y pecnmpaTtopHUM
BpoHxuonama, 40K OHe Mane 0f, je4HOr MUKPOHa MOory Aa npoapy y anseone v
yhy y cuctem umpkynaumje (Kloog et al., 2013).
YTuuaj Ha 34paBrbe HacTaje 360r kpaTkopoyHe (caTw, AaHu) u
OYropoyHe (Meceum, roanHe) U3noXeHocTn n ykibydyje (EPA, 1996):
e nnyhHa oborbemna,
e MOropLHe acTme,
e cMamehe dyHKumje nnyha,
e [0jadyaHe pecnMpaTtopHe CMMMATOME, Kao LWTO Cy nputaumja gucajHux
nyTeBa, Kallarb Uin OTeXaHo ANcare u
e KapauoBackynapHe edeKkTe Kao LITO Cy CpyYaHe apuTMuje U cpYaHu
yAapw.
M3noxeHocT 3arahewy vecTvuama MOXe [OBecTM o noBehaHor
Opoja npujema y GomnHuue, noceta XUTHOj NoMohu, M3oCTaHaka M3 LUKoNe
unun nocna. OceTrbuBe rpyne rbyan ca Beh noctojehum nnyhHum wnm
cpyaHum oborberwnma, Kao n ctapmje ocobe u geua, cy nocebHo pawuBe.
Mpouewyje ce pa cy CycneHOooBaHe 4ecTuue OAroBopHe 3a oko 3%
kapguonynmoHanHux n 5% cmptu op kapumHoma nnyha (Cohen et al.,
2004). Hajsehn 3gpaBcTBeHM pu3uK npencraBrbajy uHe yectuue (PM,s)
Koje mory gocnetn gyboko y nnyha, a Heke 4ak M y KpBOTOK. EBponcka
areHuuvja 3a 3alWTuUTy XUBOTHE CpeauHe je npoueHuna ga je y 27 gpxasa
ynanuua EY y 2019. roguHu oko 307000 npeBpemMeHMX CMPTU MOrfo aa ce
npunuwe PM,s. [lyropoyHa nanoxeHoct PM,s noBehaBa AyropoyHun puamnk
04 KapguonynMoHanHe cMpTHocTK 3a 6—13% Ha cBako noeehawe PM, s of
10 pug/m® (Beelen et al., 2008; Krewski et al., 2009; Pope Il et al., 2002) u
ckpahyje o4ekMBaHM XXMBOTHW BEK CTAHOBHMLUTBA Yy MPOCEKy 3a oko 8,6
meceun (Orru et al.,, 2011). Pope Ill et al. (1999) ykasyje oa ce npwu
nosehary KpaTkopouHe uanoxeHoctn PMq, oa 10 pg/m® gHeBHa cMpTHOCT
nosehaBa 3a 0.8%. Edektn gyropoyHe nsnoxeHoctn PM;, cy Mame jacHu,
Nako HEKONWKO CTyauja ykasyje Ha Be3dy M3Mehy ayroTpajHe W3NOXEHOCTH
PMi;, n cmpTHOCTM Of pecnupaTopHux ©onectu. lpoueweHo je pa ce
OHEBHU MopTanuTeT oA cBMX y3poka nosehaBa 3a 0,2-0,6% Ha cBako
nosehawe PM;o og 10 pg/m3 (WHO, 2006b; Samoli et al., 2008).
KonuyeHmpauyuje PM y Eeporiu. Ha ocHOBY 3BaHW4YHO MpujaBIbEHNX
BanuaupaHux nogartaka 3a 3163 mepHe ctaHuue y EBponu y 2019. roguHu,
npoceyHe roguvllkwe KoHueHTpauunje PMq, kpeTane cy ce og 2,90 ug/m3 Ha
pypariHoj no3aguHckoj ctanmum y Hopselwkoj 4o 135,20 pg/m® Ha yp6aHoj
nosaguHckoj ctaHuum y Typckoj (cnuka 5.1.3a). Npema EIONET usBewwTajy
(Targa et al., 2021) kOHUEHTpaumnje U3Haa roAuWHE rPaHNYHe BPEeOHOCTH
PM,o (40 pg/m®) 3abenexeHe cy y 4% ceux obyxsaheHux cTaHuua, AOK je
CTpOXa rpaHuyHa BpedHocT Taga aktyenHux C30 cmepHuua 3a roguvilkby
BpeaHocT PMy, (20 ug/m®) 6una npemaiueHa Ha yak 43 % CTaHWLa y CBUM
obyxBaheHnm 3emrbama, ocum y EctoHuju, ®uHckoj, WUcnaHay, Wpckoj,
JlykcemOypry un LWBajuapckoj (cnuka 5.1.36). [HeBHa rpaHn4Ha BpeOHOCT
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PMjoje y 2019. roguHu je Ha 14% cTtaHuua (og kojux je 87% ypbaHux n 10%
cybypbaHnx) npemalleHa BuLle of 403BOIbEHOr Bpoja npekopayversa.
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Cnuka 5.1.3. Cpeame roguwme koHueHTpaumje PM1o y 2019. roamHum (a) 3a cBaky MepHy
cTaHuuy u (6) 3a cBaky ApXaBy Y OAHOCY Ha roAMLLKY FpaHUYHY BPEAHOCT (LpBEHA NyHa
nuHuja) n C30 cmepHuLe 3a KBanuTeT Basgyxa (LpBeHa ucnpekvpaHa nununja; EEA, 2023b).
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Cnvka 5.1.4. Cpegre roguiiee kKoHueHTpauuje PMas y 2019. roanHn (a) 3a cBaky MepHy
cTaHuuy u (6) 3a cBaky Ap>aBy Yy OQHOCY Ha roAuLLKY rpaHUYHy BPeAHOCT (LpBeHe nyHe
nuHuje) n C30 cmepHULe 3a KBanuTeT Basgyxa (LpBeHa ucnpekvpaHa nununja; EEA, 2023b).

Kaga je ped o PM,s, y Toky 2019. roguHe y EBponn mepersa cy BpLUeHa
Ha 1645 ctaHuua of 4dera je 1570 crtaHuua umano 3agoBorbaBajyhu obyxsaT
BanuaHWxX nogartaka of 75% (cnuke 5.1.4a). lNpoceyHa roguilkba KoHUEHTpauvja



PM,5s y EBponu, uspadyHata Ha OCHOBY 3BaHWYHO MpUjaBibEHNX BanuampaHux
nogataka, kpeTana ce of 0,85 pg/m® Ha cy6yp6aHoj MHAYCTPUICKOj CTAHWLM Ha
Wcnanay no 53,78 ug/m® Ha yp6aHoj caobpahajHoj ctannum y Typckoj. Mpema
EIONET wusBewrTajy (Targa et al.,, 2021) koHUeHTpauuje W3Hag roAuLLH-E
rpaHnyHe BpeaHocTy PM, s (20 pg/m®) sabenexeHe cy y 2% CBUX W3BELLTAJHIX
cTaHuua (og Kojux je 77% ypbanmx n 13% cybypbaHux), OOK je cTpoxa
BpegHocT Taga aktyenHux C30 cmepHuua 3a rogviky cpefry BpesHOCT
PM,5 (10 ug/m®) 6vna npemaiueHa Ha Yak 59% cTaHuLa y cBum obyxsaheHum
3emrbama, ocum Yy Anbanujn, Ectonujn, duHckoj, Wcnangy, Jlykcembypry,
HopseLwukoj v LLIBeackoj (cnvka 5.1.46).

5.2. Cymnop-guokeung (SOy)

Onwme kapakmepucmuke. CyMmnop-auokeua npunaga rpyny CyMropHMX
okcvpa. besbojaH je u HesanarbMB rac, OLITPOr KapaKTepUCTUYHOr Mupuca u
kucenor ykyca. PactBoprbvB je y BOOM M BeoMa je peaktusaH. 360r BUCOKOT
nputncka nape, SO, je y atTmocdepn NPBEHCTBEHO NPUCYTaH Y racoBUToj hasu u
MOXe Ce HEMNpPOMEeH-EH TaroXWUTW Ha Apyre npupogHe NOBpLUMHE, YKIbydyjyhu
BOAY, 3EMIbMILUTE U BereTauujy.

Cymnop-gumokeng y Ba3gyxy MOCTOjU Kao rac Wnv pacTBOPEH Y
BoAeHMM Kanrbuuama. Okcupaumjom npenasm y SOj; Koju ce pactBapa y
Kansbuuama BoAe Koje Cy pacrnpLleHe y Ba3gyxy v rpaan CyMMNOpPHY KUCESNNHY:

250, + 0, — 2503, (5.1)

SO5 + H,0 - H,S0,. (5.2)

Y WHTepakumju ca ApyrMMm racosuma n 4vectuuama y Basgyxy SO,
MOXe [a hopmupa YecTuue nosHaTe Kao cyndartu n gpyre nNpounssoae Koju
Mory OuTK LWITETHW 3a Jbyde W XMBOTHY cpeduHy. CymnopHa kucenuHa
pearyje ca NH; n cTBapa joLu jeaHO onacHo jeaursere Koje ce 30BE aMOHUjyM
cyndpart ((NH;),SO.).

KoHueHTpauuje SO, koje ce nojaBrbyjy Y aTmocdepun pasnuumTe cy 3a
pasnuuMTa nogpydja, a HajBuLM HUBOW Cy Y YPOaHNM N MHOYCTPUCKMM 30HaMa.
MpoceyHe roguse KoHUeHTpaumje SO, y ypbaHum 30Hama 3emarba y pasBojy
nsHoce 40-80 ug/m®, y ypbannm 3oHama CeBepHe Amepuke u EBpone oHe
nsHoce 10-30 pg/m®, a y unanmuama EU 6-35 pg/m® (WHO, 2006b).

TokoM nocnegwux AeueHuja AoWwso je A0 BENIMKMX MpoMeHa Yy
rnobanHum n permoHanHnm KoHueHTpaumjama SO, (cnuka 5.2.1). Oag 1990.
0o 2015. rogmuHe cmakeHa je n emncunja SO, Ha rnobanHom HuBoy 3a 31%, a
TOKOM OBOr nepuoga MOje4uMHN PErMoHn Cy MManu pasnuuuTte OOoMpuHoce
rnobanHom 6yueTty emucuje. Y nocmaTtpaHom nepuogy emucuja SO, je
Hajsuwe cmaneHa y EBponu n CeBepHoj AMepuun Aok je y iHguju gowwuno
00 3Ha4ajHor nosehana emucuje (Aas et al., 2019).
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Cnuka 5.2.1. PenatuBHa npoMeHa koHueHTpauuja SO2 y Basgyxy y nepuogy 1990-2015.
roanHa napadvyHatn EMEP MSC-W mogenom. MNpunaroheHo ua Aas et al. (2019).

U3eopu. N3Bopn atmocdepckor SO, cy NpMpogHU U aHTPOMNOreHn, Npu
4yeMy je OOMPUHOC JbYACKMX aKTMBHOCTM Y eMucujama MMa CTanHu nopact
Tokom 19. Beka na cee o gpyre nonosuHe 20. Beka, kaga je 3HadajaH 6poj
3emMarba CMarMOo M OrpaHMYMoO CBOje OOMpUHOCE (Oarby NopacT jow YBEK je
KapaktepuctudaH 3a gpxase y Asujun). Mpeko 90% SO, y Ba3gyxy nopeknom
je n3 anTponoreHnx nssopa. OcHoBHM n3Bop SO, y Ba3gyxy je caropeBar-e
docunHux ropmea koja cagpxe cymnop (Popescu & lonel, 2010). Cymnop 13
docunHMx ropmea ce y npouecy caropeBara BehuHckn ocnobaha kao SO..
PasnuunTa ropuBa cagpxe M pasnuunty KOMUYMHY cymnopa (04 HEeKOSMKO
npoueHaTta 4o Buwe geceTtuHa npoueHaTta; Colls, 2002). CaropeBamne yriba
je Hajsehu npobnem 063Mpom Aa ce cagpkaj cymnopa y TEYHUM U raCoBUTUM
docunHMM ropuBMMa MOXe YKINOHUTW npe caropeBawa (Popescu & lonel,
2010). MNMpun HenoTnyHOM caropeBaky 360r HegocTaTka KMCEOHMKA, MOXe ce
dopmupaTn enemeHTapHu cymnop u H,S Ha BMCOKMM Temnepartypama.
BogoHuk cyndmg Mmoxe Hactatv TOKOM Mpoueca caropeBarba yriba HUCKOT
KBanuteTa Kao LUTO je NIMIHWT, anu je n 4eo U3ayBHMX racoBa KIMnHMX MoTopa
HaKOH KaTanuTuike peaykumje ako MOTOp pagw npv BENUKOM ontepehery K
HUCKOM OAHOCY Basayx-ropmeo. [pu caropeBaky Moxe gohu oo okcuagauumje
SO,y SO; (HapouMTO Kaga ropuBa cagpxe 3HayajHWjy KONUYuHy BaHagujyma
Koju nocneLlyje oBe npouece), a koju he 3atmm y peakumju ca BOgEHOM Napom
dopmupatn cymnopHy kucenuHy (H.SO,4) (Colls, 2002). OBo ce HapouuTo
AelwlaBa y aHMMa ca marnom v nosehaHom BnaxHolwhy Basgyxa.

Hajsehn emutepn SO, y Basayx cy TepmoenekTpaHe. Nopen wux SO,
ce emuTyje 1 npu Npepagm cyndungHux pyda, pyda Oroea, umHka n 6akpa,
NPOVN3BOAHW CYMMOPHE KUCENWHE WM Manvpa, foxewy (PocurnHMX ropvsa 3a
3arpeBarwe gomahuHcTaBa M y padwmHepujama Hadte. Cymnop-guokens je
Takofe nNpucyTaH y M3OyBHVMM racoBvMa MOTOPHUX BO3WNa, HAPOYUTO AM3en
MOTOpa, a paHujux rognHa ce caobpahaj cmaTpao 3HadajHMM M3BOPOM eMUCHjE
SO, y Basayxy. YnoTpebom ropmea ca CMakeHUM CapXKajeM Cymnopa kao M
MOEPHUUX BO3WMa Ca HWKOM emucujoM 3arahyjyhux matepuja, LONpuMHOC



caobpahaja nosuweHMM HMBoMMa SO, y Basgyxy MocTaje cBe Makbu na ce
JaHac y pasBujeHMM OpxaBama caobpahaj He cmartpa 3HadajHMM W3BOPOM
SO,. 36or Beoma LUTETHOr yTULI@ja HA 34paBIbe rbyan U ekocucteme (yTuuaj
Kucenux Kuwa), BehuHa passBujeHMX 3emarba MpuMersyje TexHosnorvje
OoAcymnopaBaksa 1 unTepe Koju CMaksyjy eMUcHje yrinaBHOM Y eHEPreTckoM n
TpaHcnopTHoM cekTopy (Mallik, 2019). JaHac, Asunjcke 3eMrbe Mmajy Hajsehu
AonpuHoc rnobanHum aHTponoreHnMm emucujama SO, 1 ynpkoc noctojehum
perynatueama npeasuha ce garoe nosehane emmcuja.

Y npupoan wussopu SO, cy BynkaHcke epynuuje u OmonoLlka
pasnarakba nop yTtuuajem aHaepobHux 6Gaktepuja. [lMpekypcopn SO, u3
NpuMpPOAHMX u3BOpa Y BWAY pedykoBaHMX OKCMAAUMOHUX CcTawa (ca
penykoBaHOM KOMMOHEHTOM cymropa, eHr. Reduced Sulfur Compounds
[RSCs]) cy aumetun cyndwmpg (eHr. Dimethyl Sulfide [DMS]), H,S, yrrbeH
ancyndumg (CS,), kapbonun cyndwug wtg. Kaga pocnejy y atmocdepy,
HNXOBOM oKcugaumjom ce cteapa SO, u cyndatHe aepoconu (Colls, 2002;
Mallik, 2019). Oa ykynHux 6uoreHnx emucuja, 90% je DMS koju Bogn nopekno
o4 emucuja MOpPCKOr (OUTOMMAHKTOHa, JOMMHAHTHO Ca OKEaHCKMX U MOPCKMX
noBpLUMHA ca jyXHe xemuncdpepe. To 3Haum ga ce Moxe U3BECTU U reorpadocko
paspaHuder-e MNpUPOOHUX emuUcuja ca jyxHe 3eMribuMHe Xxemucdepe, U
aHTponoreHnx, AJOMUHAHTHO ca ceBepHe 3emrbuHe xemucdepe (Colls, 2002).
Mopeg DMS, npupoaHn w3Bopu cymnopa Yy aTtmocdepn Ccy BYyrKaHcke
epynumje (SO,) U emucuje Koje cy nNpousBog pacnajarwa WU pasnaramba y
3emrbuwTy 1 Beretauujn (H,S).
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Cnuka 5.2.2. YKynHe roguilbe eMycuje 1 pacrnogena okcuaa cymrnopa no cektopuma Ha
npoctopy EY 3a nepuog 1990-2020. roguHa (EEA, 2023a).

Ha cnvum 5.2.2. npepgcrtaBrbeHe Cy YKyrnHe roAuvibe emucuje
oKcmaa cymrnopa u CeKTOpCKuM gonpuHocn emucnjama y EY y nepuogy 1990—
2020. roguHa. YkynHa emucuja ose 3arahyjyhe matepuje y nepmnogy 1990—
2020. rognHa kpeTtana ce namehy 1402 kt y 2020. roguHun, n 21354,14 kt y
1990 roguHun. Y nopehewy ca 6asHom 1990. roguHom, emucuja okcuga
cymnopa y nepuogy 2011-2020. roguHa cmareHa je y npoceky 3a 89,05%.
CHabpeBare eHeprmjom je, ca npocevyHo 68,36%, OOMUHAHTHUM WU3BOP
emucuja okcupga cymnopa. lMpepahmBayka v ekcTpakTuBHa uHAyCcTpuja u



pesvaeHumjanH, KkomepuujanHm U UHCTUTYLMOHAMNHN CEKTop y4eCcTBOBanm
cy ca 18,62% ogHocHo 8,14%, QoK cy opyrn nssopu 6unmn saHemapsbuBu.

Ymuyaj Ha XusomHy cpeduHy u 30pae/be JbyOu. Y BUCOKUM
KOHUeHTpaumvjama, SO, y racoBUTOM CTaky MOXE HaHeTU LUTETY Beretauuju,
yKIbydyjyhu wyme n ycese, Tako WTO owTehyje nuwhe n cmawyje pact. Kao
WTO je paHuje nomeHyTo, SO, je jeaaH of OCHOBHMX MPEKypcopa KUCEenux
KAWa Koje LWTeTe >KMBOTHO] CPeauvHU KpO3 3aKucerbaBakbe BOLAEHUX
ekocucTema, WTO cMamyje buoameepsanteT younjareM Gurbaka n KUBOTUHLA,
owTehewe BereTaumje U yHULWTaBake Wyma, CMamere cagpkaja XpaHibuBmx
mMatepuja (kanuujym, anyMmuHujym, marHeauvjym) y Tny u kopogupane 3rpaga u
MaTepujana. Yectuue Koje HacTajy y MHTepakuuju ca gpyrum cacrojumma
aTMocdepe mory ga cmamnse suasbmsocT (World Bank, 1999).

NanoxeHocT reyan SO, noBesaHa je ca pasnuyuntuMm CUMNToMMUMa,
YKIby4yjyhu oTexaHo gucamwe 1 nputauujy ovnjy, a Takohe je u nosesaHa ca
Beh noctojehum KapamoBacKynapHMM U pecnupaTopHum Bonectima.
Bucokn HmBom SO, Mmory usassatm My4yHUHY, noBpahawe, 60n y ctomaky u
owTteherwe gucajHux nyteBa u nnyha, AOK ce u3narawke BeOMa BMCOKUM
KOHLEeHTpaumjama cMaTtpa HenocpegHo OrnacHMM MO XMBOT W 34paBsrbe.
KpaTkopoyHa M3NoXeHOCT MOXEe M3a3BaTh CyXXeHe UNKN CcTe3arwe OUCcajHUX
nytesa y nnyhuma, kawarb, KpaTak gax M mputauunjy Hoca, rpria u ouujy.
MocebHo cy yrpoxeHa pAeua, ctapuje ocobe u oHu Koju Beh nate opf
pecnmpaTopHux 00orbeHa, Kao LWTo Cy acTMatndapu. YTuuajym Ha 3gpaBibe
nocebHO cy noBe3aHM ca KPaTKOPOYHMM U3narakem TOKOM 4eCEeTOMUHYTHOT
nepuoga KoHUeHTpauvjama wsHag 1000 pg/m® (World Bank, 1999).
KpaTkopoyHa wu3noxeHocT Moxe nosehatm ©Opoj noceta ypreHTHUM
LeHTpuMa n npujema y 6onHuuy 36or pecnupatopHmnx cumntoma (Thompson
et al., 2001). dyroTpajHo nanarawe Yyectuyama koje Hactajy peakumnjom SO,
ca opyrmm jeaukerwsmma y Basgyxy Takohe Moxe ytuuatu Ha sgpasibe. OBe
yecTtuue npogupy ayboko y nnyha u mory usassatum uputauujy 1 ynany koja
MOXeE OLITEeTUTM Cny3Huuy nnyha u ytuuatv Ha gpyre genose opraHuama.
YecTtnue mory noropwartu nocrojehe cpyaHe u pecnupatopHe 6onectu,
YKIby4yjyhu emdusem n 6poHxmTumC.

KoHueHmpauyuje SO, y Egponu. Ha OoCHOBY mMepera M3BPLUEHUX Ha
1631 mepHoj ctaHnum y EBponn y Toky 2019. rognHe npocedvHa roguisa
koHUeHTpauuja SO, kpeTana ce og 0,05 pg/m® amepeHUX Ha NO3aAMHCKO]
pypanHoj cTanmuu y Hopsewkoj go 116,00 ug/m® Ha cybyp6aHoj
nHaycTpujckoj ctanuum y BocHn un XepuerosuHu (EEA, 2023b). lMNpema
EIONET wusBewTajy (Targa et al., 2021) y 2019. roguHn 4yacoBHa rpaHuyHa
BpeaHocT (350 pg/m®) npemalueHa je Ha 15 obyxBaheHux cTaHuLa [OK je
[HeBHa rpaHuyHa BpeaHocT (125 pug/m®) npemaluena Ha 19 cranuua. Ctpoxa
[HeBHa BpeaHoCT Taaa akTyenHux C30 cmepHuua 3a SO, (20 ug/m®) je 6una
npemMawueHa Ha 4ak 511 (31 %) cranuua y 30 obyxsaheHux 3emarba. Cnvka
5.2.3a npukasyje cpeghe roguwme KoHueHTpauuje SO.. Mako roguwira
cpefdra BpegHOCT Huje noBe3aHa ca B 3a 3awTtuTy 3gpasrba rbyau, OHa je
noBesaHa ca KpUTWYHUM H1BOOM BereTaumje (20 ug/m?® kao roguiuka cpearba
BPEeAHOCT) 1 Npyxa nopehewe cutyaumje wmnpom Espone.
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Cnvka 5.2.3. Cpeghe roguiimse koHueHTpaumje SO,y 2019. roguHu (a) 3a cBaky MepHy

cTanuuy u (6) 3a ceaky apxasy (EEA, 2023b).

Kapa ce yame y 063up TpeHA cpearux rogvwibbnx KOHLEHTpauuja
SO, nspavyHaTnx Ha OCHOBY CBUX 0ByxBaheHUX CTaHuua Yy jedHOj ApXaBw,
cvTyauvja je NoBorbHa y CBUM pxaBama ocuM Yy BocHu 1 XepuerosuHm (crivika 5.2.3b),
a TpeHa noborbluaksa Y nocneamwoj aeueHnjn Buareme je y Cpbuju n CeBepHoj



MakegoHunju. MefhyTnm Kaga cy y nuTawby MakcumarHe koHueHTpauuje SO,
cuTyaumja je HenoBosSbHa y BehnHn gpxasa JyxkHe n JyronctouyHe Espone.

5.3. AsoTHu okenam (NO,)

Onwme kapakmepucmuke. A30THU OKCUAM Y aMOunjeHTanHoM Basayxy
OfHOCE ce MpBEHCTBEHO Ha racoBe asoT-moHokeug (NO, asoT(ll)-okeug) wm
asot-guokeng (NO,, asoT1(lV)- okema) maga nocToje u opyru racoBUTU OKCUOW
Koju cagpke as3oT (kao Ha npumep asoT-cybokeng (N.O, asoT(l)-okema), a3oT-
Tpuokeng (N.Os, asot(ll, 1V)-okcua, aHxMapug asoTacTe KUCEenuHe), as3oT-
TeTpaokeng (N2O4, asoT(IV)-okema) n asot-neHtaokens (No.Os, asoT(V)-okeuna,
aHxvMapua a3oTHe KucernuHe). Y npouecy caropeBaBarba OKCuaauuMjomM asoTa
cagpxaHor y ropusy (yrarb u Hadpta cagpxe go 1,5% asora, rac mame)
Hajnpe ce dopmmpa NO, gok ce NO, yrnaBHomM cbopMmpa HaKkoH caropeBatsa
Yy W34yBHVMM racoBvma Kafa je MpuUCYTHO BULUE KUCEOHMKa W y atmocdepu
(Colls, 2002).

KoHueHTpauuja NO, y rpagckmm cpeguHama Bapupa y TOKy OaHa U
roguHe. lNpe nanacka CyHua KOHUEeHTpaumje cy cTanHe 1 HelwTo marno Behe of
AHEBHOr MMHMMYMa. Ca nopacToM akTMBHOCTM CTAHOBHULLUTBA Y MHTEH3UTETOM
KpeTata MOTOPHMX Bo3una pacte kKoHueHTpauuvja NO. MNoa ytuuajem CyHyesor
3padvetba NO npenasu y NO, unja ce KoHUeHTpaumja noBehasa u pacTte cee g0
BeYepHUnx caTu. Y Toky Hohu, koHueHTpauunja NO onaga. Y Toky roguHe Hajsehum
cagpxaj NO je y TOKy KacHe jeceHM U 3UMCKMX Meceun 360r cmaneHor
nHTeH3anTeTa CyHueBOr 3padersa Koju ra koHeeptyje y NO,. Hdpyrn pasnor
nosehaHe koHueHTpaumje NO, y ToKy jeceHn n 3ume je Behe caropeBare
docunHmx ropuea (hapmatu u cap., 2008).

MpoceyHa roguwtsa koHueHTpaumja NO, y ypbaHum genosuma ceeTta
kpehe ce y oncery oa 20-90 pg/m®. JegHouyacoBHa Mepetba y 6113nHM Beoma
npomeTHMX caobpahajHuua nokasyjy Aa HMBO Moxe ga npehe u 940 ug/m?
(WHO, 2006b). NMpoceyHa roguwna koHueHTpaumnja NO, y rpagosmma Asuje
kpehe ce y pacroHy og 23 pg/m® no 74 pg/m®, y rpagosuma Adpuike of
25 pg/m*® po 160 pg/m®, a y Ayctpanuju oa 11 ug/m® po 28 pg/m® (WHO,
2006a; Department of Environment and Heritage [DEH], 2004).

H3eopu. A30T-MOHOKCMA je npumapHM NpO4YKT caropeBara W
AOMUHAHTaH je 06MMK a30THOr OKCcMAaa Ha MECTY UcnyLuTaka U3 aHTPOMOreHnx
n3sopa 3arahemna. To je rac 6e3 60je, mupuca un ykyca. Cnabo je pactBopsbms
y BOOW W penaTuMBHO je HeTokcu4aH. [pMpoaHO ce nMpov3BoaW Yy 3eMIbULLITY
Kpo3 npouece 6rornoLuke HUTpudUkaumje n geHutpudukaumje, yaapa rpoma u
MyH-a, Kao 1 okcrpaumjom NH; dotoxemmjckum npouecuma. AHTPOMNOreHo ce
npomMsBoaM Yy npouecMma caropeBara Ha BWCOKMM TemnepaTtypama Kpo3
cnegehy peakuujy:

N, + 0, — 2NO. (5.4)

Takohe ce npeHocu u3 cTpatocthepe y Tponocdepy. [naBHM
aHTponoreHn ussopn NO obyxsaTtajy Bo3una Ha GEH3WMH KU au3er, enekTpaHe
Ha docunHa ropuea, WHOYCTPUjCKE KOTMOBeE, crnanuoHuue cmeha w rpejamse



KyhHMX npocTtopa. Ha n3Bopy emucuje ogHOC a3oTHUX OKcuaa je nNpubrvmKHO
90% NO un 10% NO,, ann ce NO Beoma nako okcugaumjom npetsapa y NO..
KoHueHTpauuje NO gocTky BpXyHal, TOKOM paHor jyTapker wnvuya (og 6 o 9
YyacoBa YjyTpo), a 3aTmum ce 6p30 cmamwyjy okcupaumjom o NO, n gpyrum
npouecrMa yknarara.

A3oT-gunokeng je o6ojeH rac koju Bapupa o XyTte, Npeko LpBeHe, A0
OGpaoH 6oje y 3aBMCHOCTM Of KOHUeEHTpauuje y aTtmocdepu. VMima owrtap,
nputupajyhm mupuc 1 360r BUCOKE CTOME OKcugauuje, penaTtuBHO je
TOKCMYaH W KOpO3MBaH. A30T-OMOKCULO CEe MOXe Mpou3BecTn Yy OpojHUM
aTMocdepcknum npouecuMa. To yKrbydyje penaTtMBHO Crnopy, AWPEKTHY
peakumjy okcugauuje,

2NO + 0, — 2NO,, (5.5)

n 6p3e oToxemujcke peakumje Koje ykbydyjy Oz, nepokcun pagukane (RO,),
N peakTUBHA jedut-eHa KUCEOHUKA Kao LUTO Cy XuapokcunHu pagukan (OH),
xvgponepokcunHm pagmkan (HO,), n BogoHuk nepokeng (H2O5):

NO + 05 - NO, + 05, (5.6)

Altshuller (1956) je nspadyHao ga ce npu koHueHTpaumnju NO og 120
ug/m®, y npucycty Os y koHUeHTpaumju oa 200 ug/m*® 50% ambujeHTanHor
NO koHBepTyje y NO;, 3a mawe og 1 muHyTa. CxogHo Tome, peakuuja (5.6)
ce cmaTpa HajBaxHujum nytem 3a npomssogwy NO, y atmocdepun. AsoT
AVoKcua y Basgyxy Moxe [a pearyje ca gpyrum cyncraHuama u dopmupa
a30THY KMCEmNuHYy, YecTuue W CyncTaHue Koje Ce HasuBajy nepokcuauun
HuTpaTn (eHr. Peroxyacyl Nitrates [PAN]). Takohe, nog ytuuajem CyHyese
ceetnoctn NO, ce moxe noHoBo koHBepToBaT y NO u yyectBoBatn y
npoussogtu O; (cnvka 5.3.1).

VOCs

PANs

sl

————»A30THa KMCenuHa

NO,

YecTtuue

/ k CyHueBa cBeTNoCT
O3

Cnuka 5.3.1. MNojegHoctaBrbenn umknyc NO n NO, y Basayxy.
MpunaroheHo 13 The World Air Quality Index Project (n.d.).
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Mpema Grice et al. (2009) yaeo gonpuHoca caobpahaja y emuToBaky
anpektHe dpakumnje NO, ce Moxe 3HavajHo noeehatn y obrnactuma ca
nosehaHnm 6pojem gm3en Bo3una ca Eypo 4 n 5 ctaHgapgowm, jep oBa Bo3una
mory ga emutyjy Ao 50% cBojux NO, kao NO,. Cuctemum 3a 06paay n3gyBHUX
racosa nosehaeajy anpektHy emucunjy NO, wTto Moxe gosectn go vewher
npemalumBara rpaHndHnx BpegHoctn NO, y caobpahajHnm xapuwitima.

YKkyrnHa emucuja okcvaa asota y EY y nepuogy 1990-2020. rogvHa
KpeTana ce m3ameny 5580,72 n 15136,81 kt (cnuka 5.3.2). Y nopehewy ca
6asHom 1990. roguHoMm, emucumja okcuga asota y nepuogy 2011-2020.
rogvHa cmarbeHa je y npoceky 3a 53,03%. Caobpahaj je ca 47,25% o ykynHe
emMu1crje JOMMHaHTaH n3Bop emucuja ose 3arahyjyhe matepuje. CHabgesane
eHeprujom, norbonpmepeda W npepanuMeayka W eKCTpakTMBHA MHOYCTpuja
yyectBoBanu cy ca 18,66%, 14,11% wn 13,65%, peoom, OOk je gonpuHOC
apyrmx umssopa 6uo ucnog 6%. Y nocmaTtpaHoM TpuAMCETOroAULIHEM
nepuogy emvcuja u3 CBMX U3BOPA je 3HaYajHO CMaheHa, OCUM eMucuje U3
oTnaga koja je noeehaHa 3a 16,88%.
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Cnuka 5.3.2. YKynHe rogviibe eMucuje n pacnogena okcnga asorta no cektopuma Ha
npoctopy EY 3a nepuog 1990-2020. roguHa (EEA, 2023a).
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Ymuuyaj Ha xueomHy cpeduHy u 30pas/be Jbydu. [lowTo je
npucyctBo NO, ycko noBe3aHO ca cTBapaweM WM NpUCyCTBOM ApYrux
3arahyjyhux matepuja y Basgyxy, TELUKO je yTBpOUTU edbeKkTe Koju ce Mory
npunucaTtn camo oBoj 3arahyjyhoj maTepuju. A3oT-guokeug Moxe aa CTynu y
WMHTEepakuujy ca gpyrum xemukanvjama y Basgyxy u ga dopmupa kuicene
KLE Koje MOry owTeTUTU He camo BereTauujy Beh m cnomeHuke u gpyre
objekTe koje je n3rpagmo 4osek. Kucene kuwe gonpuHoce un eytpodurkaumjm
npy Kojoj npeonTepeherwe XpaHSbMBUM MaTepujama cMambyje KOSNUYUHY
KMCEOHWKa Y BOOM, LUTO pe3ynTupa XMBOTHOM CPeaMHOM OEeCTPYKTMBHOM 3a
pube n gpyre xumBoTukwscke BpcTe. OwTehewe Gurbaka nog ytmuajem NO,
yKIbyyyje nsberbmeamwe unu ogymupare 6urbHor Tkvuea, rybutak nucrosa u
CMmakeHy Op3uHy pacta (hapmatm n cap. 2008). A3oT-gnokeung ytmye Ha



70 3arahyjyhe maTtepuje y Bazgyxy

meTane dopmupajyhm conu koje nosehasajy koposujy. Takohe ©negu
TKaHWHY 1 gerpagupa rymy (Chen et al., 2007).
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Cnuka 5.3.3. Cpeamse roamwmse kKoHueHTpaumje NO2 y 2019. roamHm (a) 3a cBaKky MEpHY
cTaHuuy u (6) 3a cBaky Ap>xaBy Yy OQHOCY Ha roauLUky rpaHuyHy BpegHocT u C30 cMmepHuy
3a kBanuTeT Basdyxa (LupBeHa nyHa nuHwuja). NpukasaHe cy ctaHuue ca suwe of 75%
BanuaHux nogataka (EEA, 2023b).



W kpaTkopoyHa 1 OyropoyHa M3noxeHocT nosuweHnm Husouma NO, y
Ba3qyxy MOXe umaTtu LITETHe yTuuaje Ha 3apasrbe fbyan. 3a pasnuky og SO,
Koju ce 6p30 ancopbyje y TEYHOCTUMA FOpH-Er TpaxeobpOHXarHor pervoHa,
NO; je Mmare pacTBOpSbMB M Tako npenasu y nnyhHu pervoH rae moxe gohm go
owTehena TkMBa. KpaTkopoyHO manarake Beoma BUCOKUM KOHLIEHTpauuvjama
NO, Moxe pJoBecTM [0 wupuTauvje AOUCajHUX MyTeBa W noropwaTtu
pecnmpaTopHe 6Gonectn. Kog ocoba koje cy Ha pagHOM MeCTy W3NoXeHe
Bucokum Husouma NO, (npov3BogH-a a30THE KUCENWHE, MOrbOMNpUBPELHU
CUnocu, enekTpony4yHo 3aBapusarse, ynotpeba ekcnnosvsea y pyaapcrBy, Uta),
HeXerbeHn eekTn Kao LWTo je nNnyhHU eaemM MaHUgECTYjy ce HEKOSUKO caTu
HaKOH n3narawba. ManoxeHocT ocoba ca XpOHUYHUM nnyhHUm Gonectuma, Kao
LUTO Cy acTMa M XpPOHWYHA OnCTpyKTuBHa nnyhHa 6onect, Moxe u3asBaTu
KpaTKOPOYHe peakuuje Kao LUTO Cy Kallarb UM OTeXaHo aucare, 3aTuM MoXe
n3assatM npomeHe y dyHKumMju nnyha v nosehatu nocete YpPreHTHUM
ueHtpuma u npujeme y GonHudy (EPA, n.d.). HegaBHo objaBrbeHa cTtyguja
n3seneHa y 398 rpagosa y 22 gpaBe nokasana je nuHeapHy noBe3aHoCT
kpaTkoTpajHor mnanarasa NO, u cmptHocTn (Meng et al., 2021). Ctyauja je
nokasana ga ce pusuk of ykynHe cMmpTHocTu nosehasa 3a 0,46% Ha csako
nosehare koHueHTpaumja NO, 3a 10 ug/m® (0,37% 3a kapavosackyrnapHe u
0,47% 3a pecnupatopHe 6onectn). [yropodyHO wm3narawe MNOBULLEHUM
KoHueHTpaumjama NO, Moxe nopemMeTuTn 4yrno Mmupuca, nosehatu
OCETIBMBOCT Ha pecnupaTopHe WHAQEKUMje, OOMPUHETM pa3Bojy acTme W
y3pokoBaTu xpoHunyHy 6onect nnyha (Chen et al., 2007). Qyropo4Ho nsnaramwe
Takohe noBehaBa pu3auk og cMpTHocTK (Atkinson et al., 2018; Stieb et al., 2021;
Huang et al., 2021; n gpyrn).

Konuenmpauuje NO, y Egporiu. Ha oCHOBY 3BaHWU4YHO MpujaBibEHNX
BanuamMpaHux nopjaTtaka 3a 3463 mepHe cTaHuue y EBponu y Toky 2019.
roguHe, npoceyHe rogumwmwe koHueHTpaumje NO, kpetane cy ce og 0,02
ug/m® y pypanHoj nosaguHckoj cTanMuu y EctoHujn po 97,48 upg/m® Ha
yp6aHoj caobpahajHoj ctanuum y Typckoj (EEA, 2023b). MNpema EIONET
n3sewTajy (Targa et al., 2021) koHueHTpauuje NO, nsHag rognwre B (40
ug/m®) 3abenexeHe cy y 22 apxase y 6% CBUX M3BELLTAjHWX CTaHMLa (Crivka
5.3.3a). O cBux BpegHocTn M3Hag rogvwme B, 87% je 3abenexeHo Ha
caobpahajHum ctaHuuama, a 99% je 6uno noumpaHo y ypGaHOM unu
cybypbaHom nogpydjy. KoHueHTpauunje NO, nsHag catHe 'B namepeHe cy y
0,3% (11 cTaHuMua) cBMX WM3BELWITAjHUX CTaHUua, YrnmaBHOM Ha ypbaHum
caobpahajHum ctaHuuyama. CaTtHe B npemalueHe cy y neT 3emarba: Typcka
(7 cranunua), bocHa u XepueroBnHa (1 cTanuua), Cpbuja—AyTOHOMHaA
nokpajuHa KocoBo u Metoxuja (1 crtanuua), Lnanuja (1 cTanHuua) wu
YjeanweHo KparbesctBo (1 cTaHuua; Targa et al., 2021).

5.4. MNpuaemHmn 030H (O3)

Onwme  kapakmepucmuke. O30H je 6e360jHN, peakTUBHU
OKCMAATUBHU rac Koju y atMocdepy MmMa [Be BaXKHe yrnore: yknawa BehuHy
OMOMOLKM WTETHOr ynTparbybuyactor 3payewa npe Hero wto gohe go
noBpLUMHE 1 perynuiie Temnepartypy y ctpatocdepun. Y atmocdepu ce Mmoxe



Hahu Ha aBe nokauwmje: ucnog 10 km (Tponocdepckn nnu NPU3EMHM 030H) N 'y
BUWLKUM crojeBuma atmocdepe (ctpatocdepckn 030H). MpusemHn Oj; ce
Hanasn Ha BUCMHaMa Ha KOjMMa >XMBM YOBEK WM OCHOBHM je cacTojak
doToxemmjckor cmora Koju HacTaje npu CTabunHUM  METEOPOSIOLLKAM
ycrosuma y neTH0j NoNOBMHM rOAMHE y Beoma 3araheHmum cpegmHama. YnHum
oko 10% oa ykynHe konuumHe Oz y atmocdepu. MNpusemun O; ce hopmmpa y
Ba3gyxy ¢otoxemmjckom peakumjom CyHyeBe cBetnoctu u NO,, Kojy
onakwiaeajy pasnuumta ncnapsiouea opraHcka jeammserba (VOC). PenatnBHm
3Hauaj pasnmuntux VOC y npouecy okcuaaumje 3aBucH of HUXOBE XeMUjCKe
CTPYKTYpe 1 peakTuBHocTn. Moxe ce cpopmmpaTt y 6rm3nHm n3sopa emucuje
npekypcopa, anv n cToTMHama KunomeTtapa Aaneko.

OcHoBHe peakupje 0aroBopHe 3a cteapare npmsemHor O; cy criegehe:

A<395nm
NO, + hv —— NO+ 0 u (5.9)
0+ 0, - 0. (5.10)

A30T aumokcug ancopbyje 3payvere TanacHux AyXMHa MaksuX 0f
395 nm wTo oarosapa eHepruju avcounjaumje og 3.1 eV 1 OCHOBHM je n3Bop
BEOMa peakTUBHOI aTOMCKOI KMCEOHMKa Koju pearyje ca monekynom O,. Y
crnyyajy kaga y Basayxy HUCY NpUCYTHa Apyra opraHcka jeQursera O30H ce
Tpowmn Kpo3 peakuunjy 5.6. Akymynauuja npudemHor Oz y Tponocdepu je
jeanHo moryha ako NO pearyje ca apyrum cynctaHuama (kao Ha npumep ca
yrrboBogoHunumnma) ymecto ca O; n Ttako ctBapa NO, koju je mn3Bop 3a
cTBapane npusemHor O3 kpo3 peakuuje 5.9 n 5.10.

Ha koHueHTpauuje npudemHor Oz yTudy wuHTeH3uTeT CyHuyeBor
3padvetsa, anconyTtHe KoHueHTpauuje NO, n VOC, kao n ogHoc NO, n VOC.
[IHeBHe 1 ce3oHcke Bapujaumje jaBrbajy ce Kao ogrosop Ha npomeHe CyHyeBe
csetnoctu. lNpaBunaH AHEeBHN xop je nocneavua npasunHor xoga CyHyesor
3payera U uHTeHauTeTa rpagckor caobpahaja. HajHke KoHUeHTpauuje cy
OKo 7 caTu YjyTpo, HakoH m3nacka CyHua, a HajBuwe Yy nocnenogHeBHUM
YyacoBuma, y BpeMe caobpahajHor wnuua. Ha roguiwikem HMBOY MakcumanHe
BPeOHOCTM Cy Yy TOMNWjOj MONOBUHM roauHe (anpun-centembap) wTto je
YCInoBIbeHO noBehaweM MHTEH3nUTETa U Tpajarba CyHYEBOr 3payersa, 4OK Cy
3UMKU KOHLleHTpauuje 3HaTHO Hke (Tpusuh, 2008).

KoHueHTpauuje npusemHor O; cy y BehuHM cnydajeBa Bule Yy
pypanHuMm Hero y ypbaHum nogpydjuma, WTO ce Ha3msa ,030HCKU Napagokc”.
OBo He 3HauM ga je 3arahere Ba3gyxa mMame y rpagosmma (y rpagosunma cy
npucyTHe n apyre 3aranyjyhe matepuje, ca Behnm KoHUeHTpaLumjama Hero Ha
ceny), Beh ga He NocToju NMHeapHa Be3a M3mMehy KOHUEHTpauumje npekypcopa
npusemHor O; 1M came KoHueHTpauuje npmsemHor Os. Y rpagosuma ce us
n3gyBHMX racoea aytomobuna ocnobaha Benuka konmumHa NO koju mma
BEOMa KpaTaK >XMBOTHU BEK jep y POKYy Of HEKONMMKO MUHyTa OKcuauiie u
koHBepTyje ce Yy NO,. A30T-OUOKCUA MMa OYXW XXMBOTHU BEK, Of, HEKOSIMKO
caTu OO HEeKonuKo AdaHa, WwTo omoryhaBa fa ce BETPOM npeHece Ha Behe
yoarbeHOCTW, U3 rpaga y pypanHa nogpydja, roe npeicraeiba U3BOp 3a
dopmupare npudemHor Oz Kpo3 peakuvje 59 wn 5.10. 36or mawer
WHTEH3UTeTa caobpahaja, y pypanHum nogpyyjuma je mawa n KoHLeHTpaumja



NO, na je camnm TUM 1 Mare yHULWTaBaka npmusemHor O; Kpo3 peakumjy 5.6.
Mopen Tora, noBehaHuMm KOHLUEHTpauujama y BaHrpagckum obnactmma
ponpuHock 1 nosehawe ctpatocdepkor O; kao n Beha emucuja CH, (Sicard,
2021). Y ypbaHum nogpydjuma cmamere npekypcopa npudemHor O; moxe
Yak goBecTn O noeehawa H-eroBe KoHUeHTpauuje. TOKOM [aHa BUKEHAa,
NaKo je UHTeH3UTeT caobpahaja cmareH, aonasm 0o nosehara KoHUeHTpaumja
npudemHor Oj, HAapO4MTO NeTN kada je uHTeH3uTeT CyH4eBOr 3payera Koju
norogyje cteapawy npudemHor Oz Behu. OBa cuTyaumja ce HasumBa ,BUKEHS
edekat” u pgewasa ce 36or mamwe KoHueHTpauuwje NO BukeHgom 360r
CMaH-€HOr MHTEeH3uTeTa caobpahaja, LWTO yTMYE M Ha Make TpOoLLeHe
npusemHor O3 Kpo3 peakumjy 5.6.

Mpema Sicard (2021), og 1990-nx, emucuje aHTpPONOreHnx npekypcopa
npudemHor O; cy ce cmamwune y CesepHoj Amepuum n EBponn wTo je
pesynTupano u CMawewM KOHUeHTpauuja npusemHor Oz y pypanHum
obnactma oBKx Aenosa ceeta (npoceyHo —0.46 ug/m?® roguiikse). MehyTum,
y ypbaHum obnactuma LWMpoOM CBeTa KOHUeHTpaumje npusemHor Oz cy
3HauajHo nosehaHe (y mpoceky +0.62 pg/m® rogvwme) WTO je pesynTar
KOHTpOSie eMucuje BO3uma M NOCNeauyHoO CMareHux kKoHueHTpaumja NO u
Mamer Tpowlersa npusemHor O3 Kpo3 peakuujy 5.6.

MpuszemHn O; je rac crakneHe GawTe y atmocdepn, WTO 3Ha4M ga
ponpuHock rnobanHoM 3arpeBamny. Takohe, nopacT Temnepartype noroayje
dopmuparsy n akymynaumju Oz y aTmMocdepun yriaBHOM Kpo3 ABa OU3NYKO-
xemujcka MexaHusma. [pso, y ogpeheHum penoBuMa cBeTa, nopacT
TemnepaType Meha yCrioBe BIIaXXHOCTM M BETPA, LUTO AOBOAWN A0 CMar-eHa
Yy4ecTanoctM nOBPLUMHCKMX uuknoHa. CtabunHm atmocdepckn ycnosu
cMamyjy aucnepaunjy npekypcopa npusemHor O; M npoayxaeajy Bpeme
peakumja 3a HeroBo opmupare. [pyro, npyM nNoBULLEHUM aTMOCKHEPCKUM
TemnepaTtypama yop3aHe cy peakuumje bopmmpara npmsemHor Oz. Ha ocHoBy
OBUX KIMMAaTCKMX WHOYKOBaHUX MpOMeHa aTtMocdepcke CTabunHoctu u
TemnepaTtype, npeasuha ce ga 6u go 2050. roanHe 6poj AaHa npekopayera
ctaHgapga O; y ncrouHum CAL morao aa noseha 3a 68% (Bell et al., 2007).
Mpema Archer et al. (2019), noBehawe WHTEH3MTETA M Opoja AaHa ca
BMCOKMM cagpxajem npusemHor O; morno 6u ga ce gorogm He camMo TOKOM
neta, Beh n TOoKOM jeceHn n nponeha, nowTto he noBehawe rnobanHux
TemnepaTypa Ta rogvwma goba y npoceky YYMHUTU TOMMUjUM.

Ymuuaj Ha xueomHy cpeduHy u 30paerbe Jbyou. [loBulieHa
n3noxeHoct npmseMHom O3 yTu4e Ha norbonpuspeaHe ycese u apeehe. MNpema
nctpaxmeany KaHuenapuje 3a TtexHonornjy CAL (U.S. Congress, Office of
Technology Assessment [OTA], 1988), npu npoceYHMM CEAMOYACOBHUM
KOHLeHTpaumjama o 120 pg/m® Moxe Aohu [0 CMak-eHsa NpuHOca namyka y
oncery o 16-35%, nwennue 0,9-51%, coje 5,3-24%, n kykypy3a 0,3-5,1%.
O30H owTehyje nuwhe 1 urnuue, nsasmeajyhm BugbnBe NPoMeHe Kao LTo cy
aedonvjaunja n npomeHa 6oje nuctosa. Mopen duanonoLwkux owTtehewa,
npu3emHn O3 MOXe y3pOKOBaTN CMareHY OTMOPHOCT Ha rrbuBuue, 6akTepuje,
BMpYCE W WHCEKTe, LITO 3a nocneauuy Mma cMamere pacta U MHXmbupane
npuHoca.
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Cnuka 5.4.1. 93,2 nepueHTun 8-4acoBHMX cpefHux KOHUEHTpauumja npmusemHor O3
(npepcTaerba 26. HajBMLLY BPELHOCT y CEeTy noaartaka U 0gHOCK ce Ha Hajeehun OHEBHM
MaKCMMyM 8-4aCOBHUX CPpefHuX KoHueHTpaumja) y 2019. roguHm (a) 3a cBaky MepHy
cTaHuuy u (6) 3a cBaky ApXaBy Yy OAHOCY Ha LurbHYy BpeaHoCT (upBeHa nuHuja; EEA, 2023b).



36or Hucke pactBopsemBocTM Yy Boau, O; Koju ce yguwe wuma
cnocoBHocT ga npogpe ayboko y nnyha (Hatch et al., 1994). TokcnyHn edhekTu
nsassaHn npusemHoMm Oz Mory Aa ys3pokyjy 6uoxemujcke, MOpdOMOLLKe,
dyHKuMoHanHe un umyHonowke nopemehaje (Lippmann, 1989). OcHoBHU
30paBCTBEHN MNpobnemM npu M3NOXEHOCTU MOBULLEHUM KOHLEHTpauujama
npudemHor O; je HeroB yTuuaj Ha pecnupaTopHM cuctem, nocebHo Ha
dyHkumjy nnyha. MNpema C30 (WHO, 1979, 1987) kpaTkoTpajHO m3narawe
npuseMHoM Oz y KoHueHTpauujama og 200-500 pg/m3 MOXe [OBecTU A0
Onare npuBpemMeHe wupuTaumje oka W AMcajHUX MyTeBa Ha LWTa ykasyjy
CMMNTOMM Kao LUTO Cy Kallarb, CyBO prio, HENarogHoCT y o4vMMa U rpyamma,
oon y rpyamma u rmaeoborba. CTtyguje Ha XuBOTUH-AMa Cy rokasane
nHdIamaToOpPHN OArOBOP PecnmMpaToOPHOr TpaKTa HAKOH M3raraka NpU3emMHOM
030HY Yy KOHLIeHTpauuju of 1000 pg/m® Tokom yeTupu cata (WHO, 1987).
Mopen KpaTKOPOYHOr yTuuaja, youyeH je u noTeHuujan npudemHor O; Aa
HernoBpaTHO owwTeTn nnyha ykonuko Aohe Ao NOHOBIbaka usnarawy y AyXem
BpemeHckoM nepuogy. C30 (WHO, 1987) TBpan Oa je npoayXeHO aKyTHO
nanarawe KoHUeHTpauujama npusemHor O; y oncery 240-360 ug/m?
pe3ynTupano nporpecrMeBHO BehM npoMeHama y pecnmpaTtopHoj doyHKUMN 1
3aKkrbydyje Oa OyxuHa nepuoga ornopaska usMely ysacTonHuxX enusoga
BMCOKMX KOHUEeHTpaumja npusemHom O n Gpoja ennsoga y Ce30HN Mory 6utm
Ba)XHN (DaKTOpW Y NPUPOAM N BENUYUHM yTuULaja Ha 3gpaBsrbe. Gryparis et al.
(2004) je npoyyaBao Be3y M3mMely OHEBHMX KOHUeHTpaumja npusemHor O un
Opoja CMpPTHUX CcrnyyajeBa y pasnUUMTUM €BPOMNCKUM rpagoBMMa TOKOM
nepuoga of Tpu roavHe M 3aKibyyuo Aa je TOKOM TONSor nepvoga roavHe
nosehate KOHUEHTpauuMja noBe3aHo ca nosBehakemM OHEBHOr MopTanuTeTa
(0,33%), noBehatem MopTanuTeTa of pecnupatopHux (1,13%) wn
kapguoBackynapHux 6onectu (0,45%).

KonuyeHmpauyuje npusemHoe Os; y Eeporiu. Ha OCHOBY 3BaHWMYHO
npujaBrbEHNX BanuanpaHux nogataka 3a 2170 mepHux ctaHuua y Esponu y
ToKy 2019. roanHe y 24 apxase 3abenexeHo je aa Cy KOHUeHTpauuje bune
nanan MB (120 pg/m®) Buwe o Aos3BorbeHor Gpoja npekopayerba (Crmka
5.4.16). YkynHo je 29% cTaHuua 3abenexuno KoHueHTpauuje usHag B 3a
reyacko 3gpaerbe. lNMopen tora, camo 12% (258) ctaHuua wucnyHuno je
AYropoyHn unrb. 86% cTaHuua ca BpegHOCTMMAa M3Hag OYropoyvHOr uurba
6une cy nosaguHcke ctaHuude. Ctpoxa C30 cmepHuua 3a O; (8-yacoBHa
cpenta BpeaHocT 100 pg/m®), nocTaBrbeHa paam 3alTuTe 3apaBiba Tbyau,
Huje npemalleHa Ha camo 3% (66) cBux ctaHumua (Targa et al., 2021).

5.5. YrreeH-moHokeung (CO)

Onwme kapakmepucmuke. YrrbeH-MOHokeuy je rac 6e3 6oje, mupuca
N yKyca Koju je cnabo pactBopsbuB y Boan. He moxe ce getekroBatu 6e3
crneumjanHe onpeme. 3anarbuB je 1 MOXe CIY>KUTN Kao N3BOP ropmBa U MOXE
dopmupaTh eKCrnno3vMBHE CMeLLE ca Ba3gyxoMm. PenaTuMBHO je HepeakTUBHO
jeovmere, Tako Aa He npeacTaBfba BenuKy OMAacHOCT 3a Ourbke wnu
N3noxeHe marepujane, MehyTMM NPUNUYHO je OTPOBaH 3a Jbyde W gpyra
CTBOpEH-A KOja AuLly Ba3gyx U Kojuma je notpebaH KUCEOHWUK, jep Kaga gocne



Y KPBOTOK YTHYE Ha CMakmbyje KanauuteTa 3a HOLLEeHE KMCEOHUKa KPBU LUTO ce
MOXe 3aBpwuTn 1 aTanHuM KUCXoOoM. YTrTbeH-MOHOKCUA, WHAMPEKTHO
AOMNPUHOCK HaroMunaeakwy HEKUX racoBa CTakneHe GawTe y Tpornocdepwu.
Pearyje ca ogpeheHum xemukanujama koje 6M MHa4ye yHULITUNE METaH u
030H, NMoMaxyhn Ha Taj HaumH ga ce noeehajy KOHUEHTpauuje MeTaHa u
o3oHa (Colls, 2002).

mobGanHe koHueHTpaumje CO MepeHe Ha NO3aAMHCKMM CTaHuuama
kpehy ce nameRy 0,06 1 0,14 mg/m®. Tokom paHux 1980-uX, KOHLEHTpaLWje
CO wmepeHe y Tponocgepun n3BaH rpagosa pacne cy 3a 1-2% rogvwme, anu
cy namehy 1989. n 1992. roanHe nodene Harno ga onagajy (WHO, 2000).
Mpema Zheng et al. (2019), HeraTnBaH TpeHS, y rnobanHUM KoHUEeHTpaumjama
o 2000. roguHe pesynTaT je CMaweHa aHTpPonoreHnx emucuja y Esponu,
CAL v KnHn. AMGujeHTanHe KoHUeHTpaumje mepeHe y ypbaHum cpeguHama y
BENMKOj Mepu 3aBuce o ryctuHe caobpahaja, a Ha Hux yTnyy u Tonorpadumja
n BpemeHckn ycnosu. KoHueHTpaumja je Hajpeha Ha 3aBETPUHU KaHOHCKMUX
ynmua u onaga ca nopactom BucuHe (Rudolf, 1994). VY ypGaHum
caobpahajHum cpeguMHamMa BENUKMX €BPOMCKUX rpagoBa, 8-4acoBHe
npoceyHe KoHUeHTpauvje CO cy Huxke om 20 mg/m® ca kpaTKOTpajHUM
nukoBuma ucnog 60 mg/m®. Ha aytonyTeBuMa M y TyHenuma mory aa
pocturHy Behy m oa 100 mg/m®. KoHuenTpauuje CO y Bosunuma cy
reHepanHo Behe og oHUX n3mepeHux y cnorbawmem Basgyxy (WHO, 2000).

U3eopu. YribeH-MOHOKCUL, Ce eMUTyje M3 BPOjHUX aHTPOMOreHnx u
npupogHux wu3Bopa. l[oguwkwa rmobanHa emucnja CO y atmocdepy
npoueneHa je Ha yak 2600 mununoHa ToHa, of Yera je oko 60% of rbyACKUX
aktmBHoCcTN U oko 40% op npupogHux npoueca (EPA, 1991). Y npupogHom
okpyxety CO ce ocnobaha epynumjoMm ByrkaHa, LyMCKUM NoXapuma, Kao u
M3 MOYBapHUX racoBa U MOPCKMX anru. AHTPOMOreHO HacTaje HemnoTnyHUM
caropeBareM YITbEHWYHMX FOpMBa Kao LWTO Cy [ApBO, OEH3nH, yrarb,
npupoaHu rac v keposuH. Hajpehu geo emucuje CO gonasv o nsgyBHUX
racoea MOTOpa Ca YHyTpalHMM caropeBawem, MocebHO 0O MOTOPHUX
Bo3una ca OeH3nHckum moTopuma. WHaycTpuja Takohe y Benukoj mepwm
ponpuvHocn emucmjn  CO. 3HauvajHe konmumHe CO ce ocnobahajy vy
npou3BoaM MeTana, pyaapcTBy pyde W yriba, NPOU3BOAHKM ENEKTpUYHe
eHepruje, Npou3BOAM XpaHe, XEeMWjCKOj NMpousBoAHM, npepagn HadTe u
npomsBoawn OGeToHa. Takohe, y aTtmocdepu ce copmupa M MNpPOLLECOM
okcngaumje CHy n NMVOCs (Popescu & lonel, 2010).

YrrbeH-MoHOKeHA je Meflynpoussog y okcuaauujm ropvsa n buomace
caropeBaHeM:

2C+ 0, - 2C0, (5.11)
2C0 + 0, — 2 CO,. (5.12)

Ako je O, HemoOBOSbLHO MNpPUCYTaH, CaropeBake je HENnoTnyHO W
cTBapajy ce 3HauvajHe konuumHe CO. WMako je npucyTtaH y atmocdepun y
TparoBuma, urpa BUTanHy yrnory y aTMocepckoj Xemuju. YrioeH-MOHOKCUA
je oeo Hu3a oToxemmjckmx peakumja kojy nokpehe OH- koju nosesyje CH,,
HCHO, O; un CO,. Peakunja CO ca OH-yknawa 40 % OH- y Tponocdepu



(Lelieveld et al., 2016) n ynpaBrba OKCUAALMOHUM KanaunmteTom 3emMibUHe
atMmocdpepe. OBa peakumja Takohe umHM CO BaxHuMM npekypcopom Oj u
yTUYe Ha XXMBOTHWM Bek 1 pacnpocTtpaweHocT CH4 (Myhre et al., 2013b).
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Cnvka 5.5.1. YkynHe roguilse eMucuje 1 pacrnopena yribeH-MoHoKeuaa no cektopmma Ha
npoctopy EY 3a nepuog 1990-2020. roguHa (EEA, 2023a).
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Ha cnuum 5.5.1. npeacraBrbeHe Cy yKynHe rogullbe KoHUeHTpauuje
CO wn cektopcku ponpuHocu emucujama y EY y nepuogy 1990-2020.
roguMHa. Y nocmaTtpaHoM nepuogy A0SO je A0 Nafda YKyNHUX emucuja 3a
64,63%. Hajsehn ponpuHoCc y emucujama mmajy caobpahaj ca 42,61%,
3aTUM pes3uaeHunjanHn, KoMepumjarnHu W MHCTUTYLMOHANHU CeKTop ca
32,07% v npepahmBadka M ekcTpakTuBHa uHaycTpuja ca 16,45%. Octanu
CEKTOpY AOPNUHOCE ca Mo HEKOSINKO npoueHarta.

Ymuuaj Ha )xueomHy cpeduHy u 30passbe sbyou. YrIbeH-MOHOKCUA je
n3y3eTHO onacaH No FbyACKO 3apasrbe. Jlako ce Besyje 3a xeMOornobuH um
dopmupa kapbokcnxemornobuH (COHb). Yak n mane konnumHe CO mory y
BENWKOj MEpPU CMarUTU CNOCOOHOCT XeMorriobuHa ga MpeHOCUM KUCEOHWUK
(Bahng et al.,, 2021), wTo MOXe pe3ynTupaTyé JTIOKariHOM XMMOKCUjOM W
nopemehajem y yHKUnoHUcary henuvja opraHa n cuctema opraHa. OpraHu
KOju umajy Benuky noTpedby 3a KMCEOHMKOM, Kao LWTO Cy cpue U Mo3ak,
nocebHo cy oceTrbuBuM Ha oBaj edekat (Diaz-Canestro et al., 2022). Y
3aBWCHOCTWU OA HMBOA M3IMOXEHOCTW, 30PaBCTBEHN €QEKTU YIIbeH-
MOHOKCHAa Mory ce pasnukosaTtu. [pyM HUCKMM HuBOMMA usnoxeHoctn CO
MOXe u3asBaTu rmaBoborby, yMop, KpaTtak Aax unu owTtehewe MOTOPUYKMX
dyHKUMja, WTO MOXe OO0BeCTW A0 noTewkoha y xogawy. [Npyu BUCOKUM
HMBOMMa UK OyropoyHoM nanarawa, CO mMoxe nsassatu BpTornasumyy, 6on
y rpyauma, 3amaribeH Bug W noTtewkohe y pasmuwrbawy. [yroTpajHo
nanarake CO mMoxe JOBeCTM 40 Noropllaka acTtMe, XpOHUYHOr BpoHXuTMCa
n noBehaHe oceTrbMBOCTU Ha pecnmpaTopHe 6onectn (Chen et al., 2021a).
Chen et al. (2021a) oTkpmBajy oa ce pU3nK o4 YKyrnHe CMpTHOCTU noBehasa



3a 0,91% ca noseharem koHueHTpaumje CO o 1 mg/m® y Toky npeTxogHor
AaHa, LWTO je MHOro Hmwxke of TpeHyTHux B y EY 3a makcumanHe gHeBHe 8-

YacoBHe cpeane KoHueHTpaumje n C30 cmepHuua.
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(upBeHa nyHa nuHuja; EEA, 2023b).

Cnvka 5.5.2. MakcumanHe fHeBHe 8-4acoBHe cpefhe KoHueHTpauuje CO y 2019. roamHum (a)
3a CBaKy MepHy cTaHuuy 1 (6) 3a cBaKy ApxaBy y OQHOCY Ha roguLUHY rpaHUYHy BpegHOCT



KoHuenmpauuje CO y Egporu. Ha OoCHOBY 3BaHWYHO MpujaBibEHNX
BanuaupaHux nogataka 3a 963 mepHe cTaHuue y Esponm y Toky 2019.
rooMHe, Ha camo 5 cTaHuua MakcuMmanHe OHeBHe 8-4acoBHe cpefre
koHUeHTpaumje CO cy 6une usHag B (10 mg/m®), n To ase craHnue y Cpbujun
n no jegHa y CesepHoj MakegoHujn, Hemaukoj n LBeackoj (cnvka 5.5.2a).
Hajsuwa makcumanHe gHeBHe 8-yacoBHe cpefte KoHueHTpauuwje CO op
276,21 mg/m® namepeHa je Ha pypanHoj MO3aAMHCKO] CTaHMLM y Hemaukoj
(cnuka 5.5.26). Ha 919 cranuua (95 % nokauuja), MakcumanHe OHeBHe 8-
YacoBHe cpeawe KoHueHTpauunje CO ©Oune cy wucnog [owe rpaHuue
ouewKnBara o 5 mg/m3 (npBe OBe kateropuje 6oja Ha cnvum 5.5.2a).

6. YTnuaj meteoponormje Ha 3arafjesse Basgyxa

M3noxeHoCT cTaHoBHMLWITBA 3arahjewy Basgyxa jaBiba ce yrfiaBHOM
6nu3y nospwuHe 3emrbe rge ce Hamasu u BehuHa u3Bopa 3arahemna
Basgyxa. CTora cy MeTeoposiolwKkn (heHOMEHM HUXKMX CrnojeBa aTMmocdepe
HajpeneBaHTHUjM 3a pa3ymMeBawe W aHanu3dy 3arahewa Basgyxa. [eo
aTMocdepe Koju je y KOHTakTy ca MOBPLUMHOM 3eMibe U KOju je Nog HeHNM
yTMuajem HasuBa ce rpaHudHu crnoj atmocdepe (FCA) vnm nnaHeTapHu
rpaHnyHM cnoj. 3arahyjyhe maTepuje emntoBaHe y BasayX U3 pasnmunTmx
nM3Bopa ce Melajy ca OKOMHMM Bas3gyxOM, YMMe Ce TPaHCropTyjy wu
pasbnaxyjy y atmocdepu npe Hero wTo npohy Kpo3 pasnuumte usnydke un
doToxemujcke TpaHcdopMaumje U Ha Kpajy CTUrHy Ao CBojux peuenTtopa. Y
CYNpOTHOM, KOHLeHTpauuje 3arahyjyhux matepuja AOCTUMXKY onacaH HUMBO Yy
6nmM3nMHK un3Bopa emucuje. 360r Tora je BaxHO Aa pas3ymMemo npupoaHe
npouece Koju cy OOroBOPHU 3a HUXOBY Aucnepaunjy. [ducnepsuvja wu
KOHUeHTpauunja 3sarahyjyhmx maTepuja y Basgyxy 3aBucuM 0O emucuje,
KapakTepucTuka nssopa 3arahyjyhux matepuja, MeTeoposnoLKuX ycrosa u
perbeda. MeTeopOnorowkn ycrnoBu y rpaHWYHOM Cojy Y BESIMKOj Mepwu
yTU4y Ha TO WTa ce gelwara ca obnakom 3arahyjyhmux matepuja og TpeHyTka
Kaga ce emMuTyjy 13 n3sopa o TPeHyTKa Kaja je AeTeKTOBaH Ha HEeKoj ApYroj
nokaumjn. bpanHa BeTpa, TypOyneHuuja n CTabuUHOCT yTU4y Ha TPaAHCMOPT,
pasbnaxunBane 1 gucnepanjy 3arahyjyhux matepumja, ook CyH4yeBa CBETMOCT
yTu4e Ha OTOXEMMjCKY Npoun3Boary okcuaaHaTta. CtabunHoct atmocdepe
ogpehyje aucnepsunjy y BepTuMKanHoMm npasuy, 6p3vHa v npaBal BeTpa
oapenyjy xopudoHTanHu TpaHcnopT 3arahyjyhux martepwuja, TypbyneHuuja
yTuye Ha avcnepaujy 3arahyjyhux matepuvja y cBuMm npasuuma, LOK BUCUHA
rpaHuyHor cnoja ogpefyje oo koje BucuHe 3arafyjyhe matepuje mory 6utn
npeHeceHe. lMagaBuHe mMMmajy edpekaT uuwherwa y UcCnupawy 4vectuua y
aTtMmocepu, O0K je BNaXXHOCT Basyxa YecT 1 BaxaH dpakTop y oapehuBamy
yTuLaja Koju KoHUeHTpauuje 3arahyjyhux martepuja umajy Ha Beretauujy u
3apaBrbe. Y OBOM MOrMaBrby OMMCaHW Cy OWHAMWYKM Mpouecu Koju ce
OABMjajy yHyTap rpaHuMYHOr Crioja, Kao LWTO cy TypOyneHTHN aTMocdepcku
TOKOBM M Npouecu npeHoca TONoTe, Koju yTudy Ha 3araherwe Basgyxa
613y NoBpLUNHE.



6.1. BepTukanHu TpaHcnopT 3arahyjyhmux matepuja

BepTukanHa kpeTarwa Basgyxa yTU4y U Ha BPEMEHCKe Npunuke n Ha
npouece Mellawa KOju cy 3HadvajHu 3a 3arahewbe Basgyxa. BepTukanHa
KpeTawa Hajsuwe Mory 6uTm yspokoBaHa noamM3akemM Basgyxa npeko
TepeHa, NoansareM Npeko BasayLIHUX (DPOHTOBA U KOHBEPreHuujom npema
LeHTpUMa HWUCKOr nputucka. BepTukanHa kpeTawa Hagone mory 6utu
y3poKOBaHa TOH-eH-eM Ba3gyxa ga 6w ce HagokHagwuna AvBepreHuuja y
6nn3nHM LeHTapa BMCOKOr nputucka. BaxHo je 3HaTm ga nu atmocdepa
nojayaBa MM NOTUCKYyje OBa BepTUKanHa kKpeTawa. Kaga ce atmocdepa
onvpe BepTUKaNHMM MOKpeTuma, HasuBa ce CcTabunHom, [OK Kaja
aTMoccbepa nojayaBa BepTUKanHa KpeTawa, Ha3uBa ce HecTabunHom
(Boubel et al., 1994). Ycnosu ctabunHoctn y atmocdepun noeesaHn cy ca
cnocobHowhy artmoctepe pa Mewa v wupu 3arahyjyhe matepuje.
CrabunHa aTtMocepa n3pasmuTo je HenoBOSbHA ca CTaHOoBMLWTA 3arahemna
Ba3gyxa v Beoma je u3paxeHa npunvkoMm TemnepaTtypHe uHBep3uje (nopact
Temnepatype ca BWCWHOM) Koja ce O0OW4YHO jaBrba kao nocneguua
WHTEH3MBHOr xnahewa Tna. Y ycnosuma ctabunHe atmoccepe oTexaHo je
BEPTUKANHO KpeTakwe Basayxa, a ako je ycrieq npucycTsa niaHuHa oTexaHo
N XOPU3OHTAIHO KpeTakwe Ba3sgyxa, YCroBWU Cy MaeanHu 3a HaromunaBake
3arahyjyhux matepuja.

6.1.1. CtabunHocTt atmocdepe

[a 6n pasymenu 3awTo ce Ba3gyx y ogpefheHnm ycnosmma noawxe, a
y OpyrMM He, HEOMXOAHO je no3HaBaTu aguwjabartcke npouece W KoHuenT
cTtabunHocTn atmocdepe. AgmjabaTcku NpoLLEeCcH Cy OHWU Y KojumMa He [onasu
00 pasmMeHe eHeprnje uamehy ogpeheHor cuctema M H-eroBe OKOJSIMHE.
OpHoce ce Ha npomeHy Temnepatype genvha cyBor Basgyxa, OOQHOCHO OHOr
Koju Huje 3acuheH BoAeHOM napom. Y ycrnoBuMMa WHTepakuuje oppeheHe
3anpemMuHe Basgyxa ca xNnagHujuM W rylihnm OKONMHUM BasayxoM jasuhe ce
cuna noTtucka koja he npucunutu genuh Basgyxa fga ce awke cBe JOK je
Tonnmju U pehn y ogHOCY Ha OKOMHW Basayx. Kako ce Taj genuh Basgyxa
nogwke, MNocTaje OKPY)KEH Ca CBE HWKUM aTMOCHEPCKUM MPUTUCKOM LUTO
[0BOOM OO HEeroBor LUMpeHa, a caMmMm TUM 1 o xnahewa (cnuka 6.1.1.1). Y
ycrnoBMMa Hwke Temnepatype, Basgyx he nocrajati cee 3acuheHunju BogeHOM
napomM. [Jok rog je penatMBHa BnaxHocT Basgyxa ucnog 100%, ysgousanse
Basgyxa Ce HasuBa cyBoaamjabaTcko, a npomeHa TemnepaType ycnen
cyBoagujabatckor y3amsawa je 1 °C Ha 100 m wTo ce HasvBa
cyBoaavjabaTtcku TemnepaTypHu rpaguvjeHT. AkO ce ycnen ysamsawa U
xnahewa Basgyx 3acuT¥ BOAEHOM NapoM (penatuBHa BRaXHOCT AOCTUIHE
100%) y3ousane ce HasvBa BnaxHoagujabaTtcko. Y Tom cnydajy ce gohm oo
KOHOeH3aumje BogeHe nape, ocnoboavhe ce nateHTHa TonnoTa KoHAeH3auunje
n genuh Basgyxa he ce 3arpejatv WTo he CMawbUTM HEFOB TeMNepaTypHU
rpaguvjeHT. BnaxHoagujabatcku TemnepaTypHW rpaguvjeHT yBeK je mamun of
cyBoagujabaTckor n nsHocu og 0,3 go 0,7 °C.
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Cnuka 6.1.1.1. Y3aumsame v cnywtawe genvha Basayxa
y aTmocdepu agunjabaTckum npouecuma.

CrabunHoct atmocdepe 3aBucu of BepTUKanHor npoduna
Temnepatype W BRaXHOCTM ambujeHTanHor Basgyxa. Tornao Basgyx uma
Mahy rYCTUHY of, XfagHor n caMmmm TuM je nakwu. CnudHa cutyaumja je ca
BNaXXHUM Ba3gyXxOM KOjU UMa Maky FyCTMHY OA4 CYBOI M CaMUM TUM je
nakwn. CxogHO TOoMme, ToMnuja WnM BRaxHuja 3anpemMuHa Basgyxa of
OKOSTHOI Basfyxa oKapakTepucaHa je kao HectabunHa u ysguhm he ce y
aTtMocgepy. Y ycnosuma y Kojuma je je rpagujeHT TemnepaType OKOIHOr
Basgyxa HWxu of cyBoaamjabartckor y jegHoM TpeHyTky genuh Basgyxa
nocTaje xnagHuju of OKOMHOr Basayxa u noyunke aa ce cnywra. ATMocdepa
Koja He MOACTUYe y3rnasHa KpeTawa W Yy Kojoj mocne ogpeheHe BUCUHE
npecTaje y3ansarwe HasvBa ce cTabunHa.

6.1.2. TemnepaTypHe MHBeEp3nje

ATmocdepcka nHeepsuja ytude Ha gucnepaujy 3arahyjyhux matepuja
orpaHM4yaBakeM BepTUKanHOr Mellaka y3poKyjyhu HBUXOBO HaroMunaBake
6nu13y nospLluMHe. Y ycrnoBuma TemnepaTypHe MHBep3uje ryctuHa Basgyxa
KOHTUHYMpaHO onafa ca nosehawem BUCUHE jep ce Temnepartypa Basgyxa
nosehaesa ca nosehawem BUCMHE wu3Ha4 nosplmHe. OBO  y3pokyje
cTpaTudpmkauujy ryctmHe Basgyxa, npu 4emy je Hajrywhu wunu HajTexu
Ba3gyx 6nu3y noBplUMHE, a rycTMHa ce cMmawyje ca nosehawem BUCKHE.
Kao pesyntar, yHyTap WHBep3wje ce Basgyx MOXe KpeTatu camo
XOpu3oHTanHo. BucuHa vHBep3nje je ykynHa aebrbuHa unu BUCMHA croja
oxnaneHor uvHBep3uMBHOr Basgyxa. [lowTo y wWHBep3uju Temneparypa
Ba3gyxa pacTe ca BUCMHOM, BPX UHBEp3uje je BUCMHA Ha KOjoj Temneparypa
Basgyxa npecrtaje ga pacrte. M3Hag osor cnoja temnepartypa Basgyxa
noynke Aa onaga ca nosehawem BucuHe (cnuka 6.1.2.1).
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Cnuka 6.1.2.1. TemnepatypHa nHeep3suja. NpunaroheHo n3 Enz et al. (2019).

MocToje Tpu rmaBHa pakTopa Koju Mory A4OBEeCTM OO rojaBe TONSOTHUX
WHBep3uja:
1.  Xnahere HKMX aTMOCEPCKMX CrojeBa (NOBPLUMHCKA UK pagujaLmoHa
MHBEp3Mja);
2. ApwujabaTtcko 3arpeBame Ba3gyxa Koju ce cnywita (MHBep3uja crnerama);
3. XOpW3oHTanHu TpaHCNopT TOMSOr Ui XNagHor Ba3gyxa.
lMospwuHcke unu padujayuoHe uHeepuje HacTajy ycnen xnahewa
3eMrbrHe noBplUMHE Tokom Hohu. lo3HaTo je Aa TokoMm Hohu 3emrbuHa
NOBPLUMHA eMUTYje 3padere BENUKMX TanacHux ayxmnHa y atmocdepy 1 kao
pesyntat Tora ce xnagu. Monekynn Basgyxa Koju cy 6nudy 3emibuHe
MOBpLUMHE NpeHoce TONMoTy NpPOBOASBMBOWNAY M KAo pesynTar Tora ce
Xnage Hwku cnojeBn Basgyxa. 36or mane TONMOTHE NPOBOAIBLUMBOCTU
Ba3gyxa, xnahewe ce BpWM Ha ManMM BUCMHaMa Yy OOHOCY Ha MOBPLUNHY
3emrbe. Kpos oBaj npouec hopmmpa ce MHBEP3MOHN TeMNepaTypHM CNoj ca
OCHOBOM Ha MOBPLUMHN 3eMIbe U BPXOM KOjU OOCTMXE BUCMHE OBMYHO of
100 po 400 m. VpeanHu BpeMeHCKM YCrnoBu Koju norofyjy opmupamny
MOBPLUMHCKE MHBEpP3MWje Cy Beapo Bpeme (6e3 obriaka) TOkOM HoOhu M mana
O6p3nHa Betpa (< 3 m/s). OBe WHBEpP3Mje CYy MHTEH3VBHWjE€ TOKOM 3UMCKOT
nepvoga jep Hohu umajy ayxe Tpajawe. Kaga CyHyeBa CBETNOCT TOKOM
AaHa 3arpeje TNno, Aeo eHepruje ce NpPoBoASbUBOLLAY NPEeHOCK ca NOBPLUNHE
y AOH:M Coj Basayxa Koju ce 3arpeBa W y3gwke. Ha Taj HayuH, HEKONMKO
caTn HakoH nanacka CyHua, HecTaje NOBPLUMHCKN MHBEP3NOHK cnoj. Kako ce
TOMao Ba3gyx y3awxke OH UCTUCKYje XragaH Basayx Hagone v Ha Taj HauuH
Aonasu 0O Mellawa Basgyxa LTO je MOBOSbHO Ca CTaHoBUWITA 3arahea.
MoBplwKNHCKa MHBEp3Wja ce Moxe copmupaTn M TOKOM [aHa, NocebHOo Yy



noapydjuma koja cy npekpuseHa CHerom. Y TUM cry4yajeBuMa BasgylUHe
Mace Koje Cy Yy KOHTaKTy ca CHerom MnpekpMBEeHUM MOBpLUMHAMaA KOpUCTe
BENMKe KoNnuymHe TOMnnoTe 3a Tonsbewe cHera. Kao pesyntar Tora, HUXu
CrnojeBu Basgyxa MnocTajy xnagHuvju oA Basgyxa Ha BUCUMHM LUTO norogyje
CcTBapaky TemnepaTtypHe nHeepsunje Tokom gaHa (Lazaridis, 2011).

WNHeep3uje criecara y3poOKOBaHe Cy CUMasHUM KpeTaweMm XragHuX
Ba3gyLHMX Maca M3 BULIKUX CriojeBa aTMmocdepe A0 nospLuvHe 3emrbe.
Mory HacTaT Ha Benuknm reorpadpcknum nogpyyjuma Kao pesynrtar crerama
Basgyxa y CUCTEMMMa BWCOKOr NpuUTUCKa (MHBEp3unja crnerakba BeENuKUX
pasmepa) n nog ytuuajem tonorpaduje TepeHa (MHBep3uWja crneramkba Manumx
pasmepa). 3a pasnuky O4 MOBPLUMHCKMX WMHBEpP3Wja Koje Tpajy HEeKOSMKO
caTu, NHBep3uje crieraka Mory Aa Tpajy HEeKonuko AaHa unu ayxe. U3 Tor
pasnora, WHBeEp3Wje crerawa Cy MnoBe3aHe ca enu3ogama 3arahewa
Basgyxa.

MNpwn cunasHoOM KpeTawy Basgyxa y CUCTEMMMa BUCOKOr MpuUTUCKa
Basdyx ce Komrpecyje un apauvjabatcku 3arpeBa, 4YuMMe MocTaje cBe
cTabunHuju WTO 3a nocreguuy uMa opmupake WHBEP3Wje Koja Kao
noknonay, orpaHn4yaBa gucnepauvjy sarahyjyhux matepuja. Cnoj y Kom cy
3arahyjyhe matepuje 3apobrbeHe Ha3uBa ce Cnoj melwawa 1 Hajaebrou je
KacHO nonoAHe, a HajTakby TOKOM HOhM u paHor jytpa. 36or Tawer cnoja
Mellawa YjyTpo KOHUeHTpauuja 3arahyjyhux maTtepuja TOKOM jyTapHux
LNUUeBa emMmncuja BMLLIA je 04 OHUX Yy NOCNENOAHEBHNUM LUNULIEBUMA Kada je
cnoj mewara p[edren. Mehytum, ynpkoc HajoedbreMm NONOgHEBHUM
aybnHama mellamwa, Heke cekyHaapHe 3arafyjyhe martepuje, kao WTO cy
npuseMHn O; KU CekyHAapHe yecTtuue, AOCTUXKY CBOj MakCMMyM Mellawa Yy
NMonNoAHEBHMM caTuUMa Kaja HUXOBe CTOMe XemujcKor hopmMupara Ccy Ha
BpXyHUy. Hohy n3Hag konHa, Basgyx y cMCTeMy BUCOKOP NPUTMUCKa MoXe Aa
ce CnycTu n 3arpeje u3Hag Basgyxa 653y NoBpLUMHE KOjU je 3payverem
oxnaheH yume ce cTBapa KOMOMHOBaHa MHBEpP3Wja pagujaunje n crerama.
Namehy jyTpa M nogHeBa oBa KOMOMHOBaHa WHBEpP3Wja ce cCMamyje u y
NMONOAHEBHMM YacoBMMa OCTaje CaMO WHBep3uja crerawa Benukux
pasmepa.

MHBep3unja creraka Manux pasmepa dopmupa ce kagja BasgyX
CTpyju HM3 nnaHunHcky naguHy. OH ce agmjabatckm cabuja n 3arpesa, baw
Kao y MHBep3uju cnywtakwa Benuvkux pasmepa. Kaga ce Basgyx cabuje u
3arpeje u3Hag xnagHor Basgyxa, bopmupa ce uHBep3umja crieraka Manux
pa3mepa (Jacobson, 2002).

@poHmarsHe UHEep3uje HacTajy ycnen XOpPWU3OHTarnHor TpaHcnopTa
TONNOr Basgyxa M3Hag croja xnagHujer Basgyxa (Tonnm gpoHT), kKao n 36or
TpaHcnopTa XnagHor Basgyxa ucnog Tonnor crioja (xnagHu gpoHT). MNowTo ce
dpoHTanHe nHBep3wje jaBrbajy y CUCTEMMMA HUCKOT MPUTUCKA, rae ce BasayX
yrnaBHoOM amxke u opmupajy ce obnauu, obuU4yHO HUCY NoBe3aHe ca
Haromunaesawem 3arafewa (Jacobson, 2002). Ose wuHBep3unje Mory pfa
3HauajHuje yTudy Ha 3arahewse Basgyxa jeuHO y criyyajy Tonnux opoHTOoBa,
noLTO ce Tonnnm OPOHTOBK KPERy CNOpo 1 UMajy Manu rpagujeHT dopoHTanHe
NOBPLUMHE Ca NOBPLUMHOM 3eMibe, He 003BOIbaBajyh BepTMKanHM TpaHCcnopT
3arahyjyhux matepuja (Lazaridis, 2011).



6.2. XopusoHTanHu TpaHcnopT 3arahyjyhmnx matepuja
6.2.1. Betap

XOpU3OHTanHoO KpeTake Basgyxa Kapaktepuwy npasaud n 6p3uHa.
MpaBay BeTpa y cnoboaHoj Tponocdepn je pesyntat paBHOTEXe u3mehy
ABe cwune: cune rpagvjeHta nputucka u Kopuonucose cune (koja je
nocneguua 3emribuHe poTauuje). Y rpaHMyYHOM Crojy npucyTHa je u cuna
Tpehsa, Koja je npornopuMoHanHa xpanaBoctu 3eMrbuHe nospLunHe. MNpema
TOMe, NpaBal, BeTpa Ha NOBPLUMHY je pe3ynTaT paBHOTEXe uamehy ose Tpu
cune: cune rpagujeHTta nputucka, Kopuonucose cune n cune Tpewa. Cuna
Tpewa je cynpoTHa cmepy BeTpa Aok je KopuonucoBa cuna
nponopunoHanHa 6p3nHn BeTpa. OgHOC namehy xpanaBoCTU MOBPLUMHE U
OGp3unHe BeTpa pasnunuuT je 3a ypbaHa, cybypbaHa un pypanHa nogpydja, kao
W MakcMmanHa BWCMHA cBakor npoduna BeTpa Koja nokasyje rae ce
3aBplLUaBajy NOBPLUMHCKN edPeKTM 1 rae nodnkse rpagujeHT BeTpa (BeTap Ha
Koju yTnyy pasnuke nputucka n Kopuonucos edpekar). Ca cnuke 6.2.1.1 ce
MOXe BuaeTu ga y ypbaHom nogpydjy ca BUCOKMM rpaheBuHCKnM objektnma,
NnoBpLUMHCKM edekTn BeTpa rybe ytumuaj Ha BUCMHM o oko 500 m, y
cybypbaHom Ha oko 300 m, a y pypanHom nogpydjy Ha oko 250 m BUCUHE
(Godish, 2004). lMpaBay “ NPOMEHSBMBOCT BeTpa MOry MMaTtu 3HadajaH
yTuuaj Ha kBanuTeT Basgyxa. Obnactn HM3 BeTap O4 TaykacTuUxX U3Bopa rae
Cy BeTPOBM penatMBHO MOCTOjaHM MOy MMaTtu penaTtuBHO BUCOKE
KOHLEeHTpaumje Ha noBpwuHM y nopehewy ca apyrmm obnactuma Ha
CNNYHUM pacTojarnma. AKo je BeTap NpoMeHsbuBujK, 3aranyjyhe matepuje
he 6utn pacnpweHe y Behoj 3anpeMuHM Basgyxa W paBHOMEpPHUje
pacnopeheHn oOKO wu3BOpa, AOOK NpPUM3EMHEe KOHUeHTpaumje he cTora
BEpOBATHO GMTU HUXKeE.

ypbaHo cybyp6aHo pypanHo
600~ noapyuje noapyuje noapyuje
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-94,
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Cnuka 6.2.1.1. YTnuaj xpanaBocTu NoBpLUMHe Ha O6p3nHy BeTpa y yHKLMU BUCKHE Y
ypbaHum, cybypbanHum n pypanHum nogpydjuma. MpunaroheHo na Davenport (1963).



JegaH og edekata Op3vHe BeTpa je CMamewe KOHLUeHTpauuje
3arahyjyhux matepuja Ha mecty emucuje. bes o63npa ga nu je nssop 6nuay
MOBPLUMHE UMW Ha BUCWHW, CMareHe KOHLEHTpauuvje ce oABuja y npasuy
npyxawa nepjaHuue auvma. BetpoBu Behe 6p3vHe vmajy TeHaeHuuwjy na
Opxe oumucte aTtmoccepy op 3arahyjyhmux martepumja og cnopux, anu
pecycneHayjy Bulle YecTtuua Hero crnopw BeTpoBu. bpanHa BeTpa Takohe
yTnye Ha Bpeme TpaHcnopTa 3aranyjyhe maTtepuje o nssopa Ao pelentopa
Tako wTto he npenonoBrbewe 6Op3vHe BeTpa YABOCTPYYMTUM BpeMe
TpaHcnopta (Boubel et al., 1994). BeTpoBu OKO MNOBPLUMHCKMX cCUCTEMA
HWCKOr MpuUTUCKa Cy reHepanHo G6pXXmn Hero OHM OKO MOBPLLMHCKUX CUCTeMa
BMCOKOr NpUTMCKa, AENMMUYHO 3aTO LUTO CYy rpagunjeHTV NpuTtmucka y cuctemy
HUCKOT MPUTKCKA FreHepariHo jayn o OHUX Y CUCTEMY BMCOKOT NPUTUCKA.

6.2.2. TypbyneHuuja

TypbyneHuujy KapakTepully KpyXHU BPTO3W Basdyxa pasnuynTmx
BENMYMHA KOjU Mory OuTu BepTuKanHu wn XxopusoHTanHu. OBuW BPTHIO3N
npeacTaBrbajy KpeTamwe Basgyxa y kpahum BpeMEHCKUM pasmMaunmMa of OHUX
Koju ogpehyjy cpearwe 6p3anHe BeTpa. TypbOyneHTHe BpTNore Npov3Boge u
MexaHun4ke 1 TonnoTHe cune. MexaHudka TypbyneHumja je nsassaHa BETPOM
Koju ce kpehe npeko HepaBHe noBpwuHe. MNoeehasa ce ca 6p3nHOM BeTpa U
XpanasocTu nosplunHe. Takohe ce npousBoan edekToM cMuLakwa Basayxa
Koju ce 6p30 Kpehe OOK Teve npeko Ba3gyxa yCnopeHor Tpewem. TonnoTHa
TypbyneHumja je pesyntaT 3arpeBawa wnu xnahewa Basgyxa O6nm3y
nospLmHe 3emrbe. Tonao Ba3gyx u3Hag 3arpejaHe NoBpLUMHE ce AukKe, A0K
Ce OHaj W3Haa XxnagHuvje MOBpLUMHE CnywTa LWTO pe3yntupa TOMfoTHOM
TypbyneHumjom. BpTnosn Hactanu TonnoTHOM TypOyneHuujom cy n Behun n
NPOMEHSBbUBMjE BENMYMHE Of OHUX HacTanux ycnen mexaHudke TypoyneHuuje.
N mexaHudka u TonnoTHa TypOyneHuuwja ce jaBrbajy Adawy, a Hohy cy
npurylweHa pagujatuBHum xnahewem Tna w Basgyxa nopen wera. U
MexaHu4yKka u TonnoTHa TypbyneHuuja nobosrbluaBajy atMocepcko Mellare
n gucnepsuvjy 3arahyjyhnx martepuja. ATmocdepcku BpTNO3M usasmeajy
pasbujarbe BasgyWHUX Maca koje Mellajy 3araheHun Basgyx ca penatuMBHO
He3zaraNeHuM Ba3gyxoM, Y3poKyjyhu pfa 3araheH Basgyx y CBe HUWKUM
KOHLeHTpauuvjama 3ays3uma cykuecvBHOo Behe konnumHe Basgyxa. Kao
nocriegvua Tora, KOHUeHTpauuje 3arahyjyhux wmartepuja cy 3HadajHo
cMarbeHe. Marbun BpTNo3m Ccy edmnkacHM caMmo Ha mBuuama mace 3araheHor
Basayxa, Aok Behu BpTNo3n obnyHO TpaHCMOpTYjy Macy 3arafeHor Basgyxa y
uenvHm (Boubel et al., 1994).

6.3. [lebrbmHa rpaHmyHor cnoja atmocdepe

"paHnyHM cnoj ce yobuyajeHo npoctype oA nospwnHe o uamehy 100
n 3000 m Hagmopcke BucMHe. Ha HeroBy [e0rbUHY CHaXKHO YTUdy
Tonorpadwuja, TNo, Temnepatypa U BETPOBU, Na CXOOHO TOME OHa 3Ha4ajHo
Bapupa y BpemeHy (ooba gaHa u roguwra goba) n npocropy. Cacrtoju oa



KOMMOHEHTN npeacTaB/beHMX Ha civum 6.3.1. TokoM pJaHa nocToju
HecTabunHu Ccroj Mewawa, OOK ce Hohy cTabwunaH crnoj dopmupa MUcMnoa
pe3augyarnHor (3aocrtanor). PeanayanHu cnoj cagpxu 3arahveade u Bnary u3
croja Mellawa Koju My je nNpeTxoamo, anu Huje MHoro TypOyneHTtaH. [Joux
og 20 go 200 m NCA HasuBa ce MOBPLUMHCKWN CIl0j, Y KOjeM OTMop TpeHa,
NpOBOASBUBOCT TONSOTE U MCNapaBake M3a3nBajy 3HavajHe npomeHe 6p3nHe
BeTpa, TemnepaTtype W BraxHOCTU ca BUCUHOM. MeRytum, TypbyneHTHM
TOKOBW Cy penaTMBHO YjedHa4YeHn ca BUCUMHOM W CTOra je MOBPLUMHCKW Crioj
MO3HAT M Kao Crioj KOHCTaHTHOT doriykca.
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Cnuka 6.3.1. CTpyKTypa rpaHU4HOr Crioja TOKOM AHEBHOT LmKyca y obnacTu Bucokor
npuTtncka nsHag konHa. MpunaroheHo na Stull (2011).

Tokom gaHa CyH4yeBa CBETIIOCT 3arpeBa TS0 Ma ce Je0 eHepruje
nposodsbMBOLINY MPEHOCU Ca MNOBPLUMHE Y OOHW CNOj Basgyxa Koju ce
3arpeBa u ysgwke. Kako ce Tonao Basgyx y3gwxke OH UCTUCKyje XxnagaH
Ba3gyx Hagone W Ha Taj HauvH Jonasn A0 Mellawa Basgyxa LWTo je
NOBOJSBHO Ca cTaHoBuwTa 3arafhena. KOHBEKTMBHU CrOj Mellana je 4YecTo
OorpaHM4eH TemnepaTypHOM MHBEP3WjOM Koja crpedyaBa nogusare TOnmnor
Basayxa. Miamehy nHBepauje 1 crioja MeLlawa aonasm o U3BEeCHOT Mellana
(yBnayera) na ce MHBEP3NOHM CIl0j Ha3MBa M 30Ha yBrayewa. IHBep3noHn
cnoj 3apobsbaBa 3arahyjyhe matepuje ucnog unm yHytap nieepsuje. LLTo je
nHBep3nja 6nmxka Tny, To cy Behe KoHUeHTpauuje 3arahyjyhux matepuja.
HebromHa MCA 3aBUCU O WHTEH3MUTETa OBOr MOBPLUMHCKOr 3arpeBara U
KonuunHe BOAE Koja je ucnapuna y Basgyx u3 dmuocdepe. eHepanHo, WwTo
je jaye 3arpeBare nospwwuHe, TOo je NCA gebrbn. U3Hag nyctuwa, MCA
moxe goctuhu aebromHy n go 5000 m, Aok je n3Hag okeHa Tawm og 1000 m.

Hohun TCA ce 4ecto cacToju 04 NOBPLUMHCKOr croja, HohHor
cTabunHor cnoja, pesugyanHor (3aoctarnor) croja U NOBULLEHOT MHBEP3NOHOT
cnoja. Hohy he pebrbuHa MCA 0buyHo goctuhn CBOj AHEBHU MUHUMYM jep ce
TNO Xnagu u3padvBareM, WTO goBoan Ao noBehawa TemnepaTtype Basgyxa



ca nosehaweM BUCMHE O Tna, cTBapajyhun NoBPLUMHCKY MHBEP3Wj)y. JeaHOoM
Kaga ce dopMmmpa HohHa noBpLUMHCKA WHBeEp3wnja, emuToBaHe 3arahyjyhe
mMaTtepuje Cy orpaHuyeHe Ha NoBpLUMHCKKU croj. OBaj cTabunH1 NOBPLLMHCKA
cnoj he nocreneHo nocTajatm ceBe OebrbM kako Temnepartypa MoBpLUMHE
onaga. Cnoj koju ce Hanasn usHag ctabunHor croja HasMBa ce pesvgyasiHu
unu 3aoctanu cnoj u saranyjyhe martepuje Koje ce Hanase yHyTap hera
nsonosaHe cy oa nospwwuHe. Mehytum, Tokom npenogHesa, kako CyH4eBO
3payere 3arpeBa NOBPLUMHY, 4OMNa3n 4O NOCTENeHOr HecTaHKka NOBPLUMHCKOT
cTtabunHor croja, NPeTXogHo CTaburHWM M 3aocTanu CrojeBu ce cnajajy u
dhopmupajy HOBU CNoj MeLLaka.

6.4. JlokariHM MeTeoponoLLKM U Tonorpadcku yCnosu
6.4.1. Temnepatypa 3emrbuwiTa

Temnepatypa 3emrbuLITa yTUYE Ha NOKarnHe MeTeOoPOSIOLLKe YCroBe U
3arafhete Basyxa Ha HEKONMKO HaynHa. Tonna noanora y3pokyje Aa ocHoBa
uHBep3nje 6Oyoe BWCOKa, OyOvMHe Mellaksa Benvke, a KoHLUeHTpauwuja
3arahyjyhmx matepuja cHmxeHa. HacynpoTt Tome, xfiagHa nognora gosoau ao
Mane gybuHe mellawa 1 NOBULLIEHE KOHLUEHTpauuje 3arahyjyhux matepuja y
BE3OYXY.

Tonne noBpwnHe noBehaBajy KOHBEKUWjY, Y3pOKyjyhn Mellawe
MOBPLUMHCKOr Basdyxa ca Ba3gyxoM Yy BUCMHM U 06pHyTOo. [MowTto cy
XOpU30oHTanHe Gp3nHe BeTpa Mpu TNy jeaHake Hynu, a OHe usHag cy Behe,
BEPTUKANHO Mellawe XOpPM3OHTanHUX BeTpoBa ybOp3aBa BeTpoBe 6nu3y
MOBPLLMHE W1 ycriopasa WX y BUCUHU. Bpxun BeTpoBn 6nn3y nospLUnHe AoBoae
no Behe gucnepsuvje 3arahyjyhux matepuja 6nm3y nospLunHe, anu Takohe
Mory noBehaTtu pecycneHaoBawe pacTpecuTe npalumvHe U3 3emibe 1 apyrnx
yecTuua ca 3emribe. Hwke Temnepatype Tna wumajy cynpotaH edpekar,
ycnopaBajyhu BeTpoBe 6nu3dy noBpwuHe u noBehaBajyhm Hakynibamwe
3arahena 6nn13y nospLUNHE.

NMpomeHa TemnepaTtype 3emsrbuWITa Mewa Temnepatypy Basgyxa
Onun3y noBpLuMHE, KOja yTuie Ha ogpeheHe npouece kao LITO cy cTone
emucuja buoreHnx racoesa m3 gpeeha, emucuje CO n3 Bo3una, xemujcke
peakuuje 1 koHBep3uja raca y yectuue (Jacobson, 2002).

6.4.2. BasgywHu nputucak

Y ycnosuMa BMCOKOr BasgyLUHOr MpUTUCKa BpeMe je ,feno’, WTo
nogpasymeBa cnab BeTap, WM30CTaHaKk nagasBuHa W Many obnadHocT.
MefhyTuMm, BUCOK aTMOCKEPCKN NPUTUCAK HEraTUBHO yTUYe Ha 3arahemne jep
BPEMEHCKM YCMOBM KOje OH AOHOCKM OOMYHO crpevaBajy KpeTawe Yy
aTMocdpepn, Kako BepTMKarnHo Tako U xopudoHTanHo. OBakBM BpPEMEHCKU
YyCnoBW yTUYY Ha nopacT KoHueHTpauwuja 3arahyjyhux matepuja y Basgyxy
(Jacobson, 2002).



6.4.3. Cagpxaj Boge y 3eMibuTy

Bopa y 3emrbulITY Xnaam TNo Ha ABa MaBHa HauMHa: a) ncrnapaBare
je npouec koju goBoau OO0 rybutka TONMoTe nNa ucnapaeakwe TeyHe Bode Y
3eMIbULLITY XN1aam TNO, Tako Aa 3eMSbULLTE KOje MMa BULLIE TeYHe BoAe, BULle
ncnapaea M xnagu ce TOKOM AaHa, 6) TeyHa Boga y 3emrbuwTy nosehasa
npoceyHy cneumdpuyHy TONMoTy MellaBuMHe 3eMiba-Ba3gyx-Boda, na wTo je
3eMIbULLTE BraXHUWje, TO Ce Mawe MOXe 3arpejatn nog ytuuajem CyHuyesor
3padvensa. Jacobson (1999) je nokasao ga nosehawe BoAE Y 3EMIbULLTY Of
camo 4% cmarbyje MakcumanHy TemnepaTtypy Basgyxa 6rm3y noBpLuvMHe [0
6 °C, cmambyje Op3uHy BeTpa go 1,5 m/s, oanaxe BpemMe MaKkCUManHor
oOHOCa Mellawa O30Ha 3a A0 ABa caTa M 3HayajHO noBehaBa BenUUUHY
MakcumariHe KOHLUeHTpaumje KoHueHTpauuvje Yyectuua y Jloc AHhenecy Tokom
ABOOHEBHOr nepuoda. Pesyntatm oBe cCTyauje ykasyjy Aa nagaBuiHe,
HaBOAHaBak€ W KIMMAaTCKe MPOMEHE 3HaYajHO YTUYY Ha KOHLEeHTpauwujy
sarahyjyhmx matepuvja. 3emurbmwite ca nosehaHMMm cagpXkajem Boge je
XnagHuje WTo yTUYe Ha CMakEeHY KOHBEKUM)Y U oyOMHY Mellara 1 ycnopasa
BeTpoBe Onm3y nospwwuHe, nosehasajyhn 3arahewe Basgyxa. Hacynpot
TOMe, CMaheHa KonuyMHa TeyHe Bode Yy 3eMrbULTy noBehaBa KOHBEKUMjY,
nosehasa aybuHy melwara 1 yop3aBa BeTpoBe 6513y noBpLUMHE, cCMakbyjyhn
3arahetbe (Jacobson, 2002).

6.4.4. Tonorpadwuja n nokanHu BeTpoBu

Tonorpaduja Moxe nmaTtu 3HavajaH yTuuaj u Ha KpeTarwe Basgyxa v
Ha HuBoe 3arafyjyhux matepuja y Basgyxy. [onuHe mmajy TeHOeHUujy Aa
KOHUEHTpUWY nNpPOTOK Basdyxa noBehaeajyhm Op3vHy BeTpa M
npogyxasajyhy HeroBo BpeMeHCKO Tpajake. Takohe, ycrnen pasnuyuuTor
3arpeBara pasnuyUTUX CcTpaHa [OfvHe Y HhMa ce MOoXe CTBOPUTU
KOHBEKTMBHA UMpKynauuja y Kojoj ce Basgyx y3 penatuBHO TOMNWjy naguHy
y3avxke, a Hu3 XxnagHuvjy nagavHy cnywrta. [HeBHO-HONHM MraHUHCKO-
OONWHCKA BETPOBW YTMYY Ha KOHUeHTpauwujy 3arafyjyhux martepuja y
ponuHu. TokoM AaHa ce, ycnepq 3arpeBara NNaHWHCKUX naguHa, JONUHCKU
Basgyx y3ouke 4yMMme ce cMmambyje 3arahene. TokoMm Hohu, Kaga nnaHUHCKK
BPXOBW MOCTajy xnagHu, cuna rpagunjeHTta nputucka y3 nomoh rpasuTauuje
ycrnoerbaBa AyBawe XfafgHor BeTpa HU3 nagvHy nojayasajyhv NOBPLUMHCKY
nHBep3njy n nosehasajyhn koHueHTpauuje 3arahyjyhux matepuja. Mehytum,
TOoNnoTHa TypbyneHuuWja Moxe ycnopuTn AHEBHU TOK BeTpa y3bpao Tako aa
HWje Tako jak Kao HOhHW TOK HWU3 NaguHy.

Ha poauvpy KOnMHeHWX M BOAEHMX NoBplMHa 360r M pasnnyunTux
TOMNMOTHUX KanauuTeTa CcTBapajy ce [AHeBHO-HOhHM BeTpoBu. BopeHe
MOBPLUMHE Ce MHOro crnopwuje 3arpesajy W xnage of KOMHEHUX U u3 Tor
pasnora je netu TOKOM JaHa Basgyx M3Hag mopa XxnagHuju Hero usHag
KornHa, a Hohy je Tonnuju. sHag xnagHuvje nospLUvMHe Ba3ayx je XragHujy mn
rywhun, a atmocepckm nputnucak suwn. Pasnunka y npuTUCKy TOKOM AaHa
ycnosrbaBsa fa BeTap [iyBa ca BOAEHEe Ha KOMHeHy NoBpLUMHY, @ TOKOM HOhu
ca kornHa ka Bogu. OBaj cucTeM NokanHmx BeTpoBa je 06UYHO OorpaHnyeH Ha



HagMOpCKe BWCWHE O HEeKONMWKO CTOTMHa MeTapa, rge ce emutyjy
sarafhyjyhe matepuje. TemnepaTtypHa pasnunka MsHag BOLEHUX U KOMHEHWUX
NnoBpLUMHA MOXE M3a3BaTu aABEKTUBHE WUHBEpP3Uje, Koje ce 0bnYHO jaBrbajy
y kacHo nponehe kaga cy Benvke BOAEHE MOBPLUMHE jOW YBEK xnagHe y
O[HOCY Ha cyce[Ha KOrHa LUTO HeraTMBHO yTuYe Ha 3arahere Basyxa.

6.4.5. YpbaHo-pypanHa umpkynauuja

TepmanHe KapakTepucTMKe W XpanaBoCT noBpwuHe ypbaHux u
pypanHux nogpydja ce pasnukyjy ycrnoerbasajyhu cneumdudHy Lmpkynauujy
Basgyxa wusamehy oBux nogpydja. Mako noesehaHa xpanaBocT ypGaHux
nogpydyja ytude Ha BepTuKanHe npodurne BeTpa M Temnepatype, edektu
ycnen TEPMUYKUX KapaKTepucTuka Cy AOMUHAHTHU. YpbaHe rpaheBuHcke
nospLumHe (acdant, 6eToH, Yenuk, n gpyre) ce gawy Opxe 3arpeBajy Hero
OKOMHa nofgpydja ca BuLLEe Beretaumje 36or Mmawer cagpxaja Bnare un Benuke
crnocobHocTn cknaguwTewa Tonnote. Kaga je cmaweH cagpxkaj Bnare y
nognosn, 6p3vHe wucnapaBakwa W ogroeapajyhm rybuum eHeprmje ca
NOBpLUMHE CYy CMOPUWjU HEro Kaga je noBpLUMHA BRaxHwuja, WTO noBehara
noBpLUMHCKY Temnepatypy. Kao nocneguua tora, gawy ypbaHo nogpydje
nocraje TonsiMje o4 OKOSIMHE W CKNaauwTh LOBOSBHO TOMMOTE KOjy 3payun
TOKOM HOhAM WM Ha Taj Ha4yMH, TOKOM MUPHWUX HOhW, oapxaBa ypbGaHy
atmoccepy 3HaATHO TonmnuWjoM of pypanHe. Kagpa Hema BeTpa, Unu cy
BeTpoBu cnabm (< 1,5 m/s), a obnayHOCT HMCKa Tako ga norogyje
3arpeBamy Adawy W gyrotanacHoMm xnahewy HOhy, cTBapajy ce norogHu
YCNOBW 3a MHOYKOBaHy ypbaHo-pypanHy umpkynauujy.
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Cnuka 6.4.5.1. CxemaTtcku npukas ypbaHo-pypanHe uupkynauuje.
MpunaroheHo n3 Kulmala et al. (2021).

W3Hap HajTonnujer gena rpagckor jesrpa Ba3gyx ce AvKe w Wwvpu na
KOHBEKTUBHW Croj Meluawa noctaje aebron cdopmunpajyhm ypbany kynony.



Ha Bpxy ypbaHe kynone Basgyx ce oanvea y csBuMm npasuuma. Oanusanse
y3pOoKyje naj npuTucka Ha NoBpLUMHM ypBaHor nogpydyja, AOK Npunve Basagyxa
M3HaZ OKOMHUX pypanHuWx nogpydja Aosoau Ao nosehaHor BasgdyLlHOr
nputucka. CTBOPEHWN rpaauvjeHT NpUTMCKa Ha MOBPLUMHKU YCroOBrbasa MnojaBy
XNagHWjux BeTpoBa YCMEPEHMX Ca pypasiHor ka ypbaHom nogpydjy koju ce
HasuBajy ,ceocku noeTapay’ (crnvka 6.4.5.1.). Kaga ce y Benvkum
rpagoBuma uUMpKynauuwja ogsuja Ha BenuKMM AucTaHuama, pasgarbuvHa Kojy
Ba3gyx npenasv je [OOBO/BLHO Benvka fa Oyaoe noanoxHa [gernosakby
Kopuonucose cune dopmupajyh UMKIIOHCKO CrivMpanHo  KpeTawe Y
LeHTpanHoM rpaackom noapydjy 6nu3y nospwmvHe W aHTULMKIOHCKO
n3nueajyhe kpetawe Ha BUCUHM (HWje npukasaHo Ha cnvum 6.4.5.1) (Oke et
al., 2017). OBaj TepMMYKM MHOYKOBaHW MPOTOK Basgyxa y ycnosuma cnabor
BeTpa M KOMnakTHe ypbaHe noBpluMHEe MMa TeHAeHuujy Aa Hag rpagom
cTBOpU Macy Ba3gyxa 3amyheHor npawmuHom (Godish, 2004).

6.5. dncnepswnja sarahyjyhux maTtepuja u3 Taykactnx nssopa 3arahera

Taukactm wusBopu 3arahyjyhux martepuja Mory ce Hanasutu Ha
noBpLUMHKX anu je Yewhn cnyyaj aa ce sarahyjyhe martepuje uvcnywTtajy u3
OUMHaKa Koju Bapupajy no BUCUHW. [acoBM KOjU HanyLuTajy BpXoBe ANMH-aKa
noawxky ce BuLIE O BpXa OUMH-aKa Kafda Cy WM Mawe NyCTMHE O OKOSHOT
Basgyxa (nopact notucka) unm usbadeHn OOBOSbHO BMCOKMM Op3nHama ga
M3nasHMM racoBMMa [fa KUHETUYKY eHeprujy ycmepeHy Hasuwe (nopact
MomeHTa). MopacT noTucka ce noHekan HasuBa U TOMMOTHMM MOPAacTOM jep je
Hajuyewwhmn y3poK Make ryctMHe Buwia temnepatypa (Boubel et al., 1994). LTa
he ce pgewaBatn ca obGnakom 3arafyjyiMx MaTepuja HakoOH u3nacka wu3s
AMMHaka 3asucvhe of (1) dwusmdke n xemumjcke npupoge 3arahyjyhnx
matepuja, (2) MeTeoporowWkKnX dpaktopa kKao wWTo cy Op3nHa BeTpa WU
cTabunHoct atmocdepe, (3) nokaumje n3Bopa y ogHocy Ha dunsndke npenpeke
n (4) Tonorpadpckmx dakTopa Koju yTudy Ha kpeTarbe Basgyxa. Oeu chakropu
yTu4y Ha nopacTt obnaka 3arahyjyhux martepuvja, HEroBO XOPWU3OHTANHO W
BEPTMKaNHO LUMpEHEe U TPaHCMOPT, MakCUmarHe KOHUeHTpauuje Ha HUBOY
3eM/be M yOarbeHOCT MakCUMmarHux KOHUeHTpauuja o u3Bopa 3arahewa
(Godish, 2004).

3arahyjyhe matepuje ucnywteHe n3 TadykacTux U3Bopa Cy yriiaBHOM
MelLaBMHa racoBa M 4ectuua. Yectvue Benukor npeyHuka ce 6p3o Tanoxe
penaTtMBHO 6nM3y camor M3Bopa, AOK Ce YecTuue Maror npevyHuka Tanoxe
CNopo 1 nokasyjy AUCMNep3MOHO LUMPEHE CIIMYHO racoBMMa U Ucnapernma.
acoBute 3aranyjyhe maTepuje Mory ce LwWuvputyn OUdy3njoM Mpu Yemy
HacyMMUYHO KpeTawe MOfeKyna [oBoau A0 Tora gda 3arahyjyhe martepuje
MUrpupajy u3 nogpydja BWCOKE KOHUEHTpauuje (ueHTap nepjaHuue) y
nogpyyja HUCKe KoHLUeHTpauuje (nepudepuja nepjaHuue). Qudysumja yspokyje
Aa ce nepjaHuue LMpe M XOPU3OHTanHO WM BepTuKkanHo. Kao nocneguua,
MOXe ce BuaeTn da ce edpekaT audysunje noBehaBa ca pacTojaemM HU3
BeTap (Colls, 2002).



O6nuk 1 noHawakwe AOMMHE MepjaHuLe 3aBUCKM O CTaburHOCTH
aTtmoccpepe. [MaBHM TUNOBN OUMHE MNepjaHuLEe UAYCTPOBaHU Cy Ha cnuum
6.5.1.
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Cnvka 6.5.1. Miarnea oMmHe nepjaHyue y pasnuyntum ycrosuma ctabunHocT atMmocagepe.
MpunaroheHo u3 Liptak (1974).

Y ycnoBumMa HectabunHe atmocdepe JUMHa nepjaHMLa ce Noagmke Ha
n3nacky U3 aMMhaka, a 3aTum ce, y 3aBUCHOCTWU Of cTerneHa TypbyneHuuje,
Han3MeHW4YHO cnywTa u nogwke nonpumajyhu KpuByoaBO KpeTawe (Crivka
6.5.1a). TypbyneHTHM BPTNO3M MOry Aa OAHEeCy Aeo nepjaHuue A0 NOBPLUUHE
N Tako Y3POKyjy TPEHYyTHEe BMCOKE KOHLEeHTpauuje y OnmM3uMHM mnsBopa
(Lazaridis, 2011). OBakBa nepjaHMua ce HasvBa caBwjajyha, a obu4HO ce
jaBrba TOKOM TOMNUX AaHa ca Beapum Hebom n manom 6p3nHoOM BeTpa.

Kaga je aTtmoccdepa HeyTpanHa p[o 6naro crabunHa gumHa
nepjaHyua nonpuma obnuk KoHyca (cnuka 6.5.16). 3arahyjyhe maTepuje y
nepjaHvumM ce nogjegHako pacnpLuyjy Uy XOpU3oHTanHoM 1 y BepTUKanHOM
npasBuy na je obnuk nepjaHuue penatMBHO cumeTpuyaH. Camo y cnydajy
HUCKUX [OUMHAKa y OBaKBUM YCroBMMa CTabunHoctu Mmoxe pfohu go
MOBULLEHMX KOHLUEHTpaumja Ha nosupLwmHm (Schnelle & Dey, 1999).



CtabunHu aTtMmocdepcku yCroBu cnpevasajy BepTUMKarHO Mellawe
3arahyjyhux maTtepuja na ce nepjaHuua LMpu camo XopusoHTanHo. lNepjaHnua
nonpuma obnuk nenese (cnuka 6.5.1B) u y cnyyajy emucuje n3 BUCOKMX
AVMHbaKa cMaTpa ce MOBOSfbHOM Ca CTaHOBULUTA W3MOXEHOCTU Ibyam
No3nLMOHNPpaHMX y OnmnsamMHM mM3Bopa y npasBuy HM3 BeTap jep 3arahyjyhe
mMartepuje He CTUXY A0 NOBPLUUHE.

Y ycnoBuma ctabunHe atmocdepe kaga ce 3arafyjyhe matepuje
eMUTYjy W3Hag WHBEP3MOHOr Choja, OHEe Ce pacrnpLlyjy Ha rope jep BpX
WMHBEP3MOHOT Coja Aenyje kao npenpeka HMXOBOM KpeTaky Ka MOBPLUMHM
(cnmka 6.5.1r). OBakBa nepjaHvMua ce HasvBa Yy3BULIEHAa W Beoma je
HEeMnoBOrbHAa Ca CTAHOBMLLTA U3MOXEHOCTU Ibyan MNO3ULUOHUPAHMX Y BN3uHM
n3Bopa y npasLy HM3 BeTap. JaBrba ce Ha OTBOPEHOM TepeHy Mpw 3anacky
CyHua y Begpum Hohmma (Godish, 2004).

HenoBOrbHN METEOPONOLLKN YCNOBM 3a U3NOXEHOCT CTaHOBHULUTBA
no3nuUMOHUpaHMX y 6nmns3mMHN M3Bopa y npaBLy HW3 BeTap HacTajy Kaga je
aTMoccbepa HeyTpanHa wunu HectabunHa wucnog u  crtabunHa wusHag
Anmkbaka. HectabunHu cnoj Basgyxa wu3asvBa Melwawe 3arahyjyhux
mMaTepuja nNpu 4Yemy KX BeTap ycMmepasa npema Tny dopmupajyhu T3B.
HagumrbeHy nepjaHuugy (cnvka 6.5.14). OBa CTpykTypa nepjaHuue Huje
npumeheHa y BpeMeHCKMM MHTepBanuma Behum o nona carta (Lazaridis,
2011), a noroayje joj Begpo Hebo n cnab setap. Yewha je y neTH0j Ce30HMW.

Kaga ce vHBepauvje jaBe M uU3Hag M MCMNOA OUMHsaka, nepjaHuua je
3apobrbeHa v No n3rneqdy je AOHEKNe Cnu4Ha nenesacTtoj nepjaHuuuy, anu
HewTo Behe aebrbnHe (HUje npmkasaHa Ha cnvum 6.5.1).

7. 3arahierwse Basayxa y Cpouju

3arahewe Baszgyxa U3 cCnoSballkbUX WM YHYTpalkKX M3BOpa
npeactaBrba NpeTwy Koja yTude Ha JbyACKO 30paBibe U XXMBOTHY CpeauHy
Ha rnobanHoMm HuBOy. WM3noxeHocT 3arafiewy Basgyxa KMMa 3HadajHe
30paBCTBEHe, EeKOHOMCKe W couujanHe nocneauvue, na crora y nocnegwum
AeueHnjama oBaj npobrieM cBe BuLIEe OKynunpa naxmwy jaBHocTu. [Npema C30,
nanoxeHoct 3arahyjyhum martepujama y ambujeHTanHOM Basdyxy W
AomahrHCTBMMa NoBe3aHa je ca 6,7 MUMoHa NPeBPEMEHNX CMPTU rOANULLHE
LWMpom ceeTa, Aok je camo y 2019. roamHu 3arahere CnorbHOr Basayxa, Kako
y ypbaHum, Tako W y pypanHum noapyyjuma, usassano 4,2 munuoHa
npespemeHnx cmptn (WHO, 2022). MNMocToje HejeaAHaKoCTU Y U3NOXEHOCTU
CTaHOBHMLITBA 3arahewy Basgyxa y cBeTy. Y 3emrbama y pa3Bojy npobnem
je cnoxeHwju 360r npeHacerbeHOCTW, HEKOHTponucaHe ypbaHusauuje wu
nHgyctpmjanusaumnje (Manucci & Franchini, 2017). Jbygun koju xuBe y
3eMrbama ca HUCKMM 1 cpearyM Npuxoamma cy Hajsuwle ontepehenn jep ce
89% (oA 4,2 MunuoHa) NnpeBpeMeHNX CMpPTK AellaBa y oBUM obnacTtuma.

Y EBponu je kBanuteT Basdyxa, YNPKOC CMakely emucuja wu
KOHLIeHTpauuja, n garbe now y mHorum obnactuma. PervoH 3anagHor bankaHa
je jeoHo o xapuvwTa 3arafherwa Basayxa y EBponu, npBeHCTBEHO U3 pasnora
LUTO Ce y OBOM PErnoHy nNpov3BoAH-a eHepruje jow yBek 6asupa Ha ynotpetu



docunHux ropmea. MaBHM M3BOpW 3arahersa Basgyxa Cy TepMoernekTpaHe,
3acTtapeny Mnpou3BOAHU MOrOHW Ca HeadeKkBaTHOM KOHTPOSioM 3arahema,
BMCOKe emucuje M3 Bo3una 3060r cTapor BO3HOI Napka, pygapcTBo U
caropeBawe Yyriba 3a rpejame gomahuHctasa. [lpouerweHo je ga je 6poj
npeBpeMEHNX CMPTHUX CryyajeBa ycnea emMucuja U3 enektpaHa Ha yrarb y
pervoHy 3anagHor bankaHa ckopo 1250 y 2016. roguHu, of kojux je 570
cMpTHUX ucxodga y Cpbuju. lpema cryamju ,nobanHo ontepehewe
bonectuma” (Institute Health Metrics and Evaluation [IHME], 2024), y 2019.
roannHn, 12700 cMpTHUX crnyyajeBa y Cpbuju Moxe ce npunmcaTt U3NoXeHOCTH
CTaHOBHULLTBA 3arafeky Basgyxa. [lo cTonM CMPTHOCTU KOja ce MoXe
npunucaTtu 3arahewy Basgyxa of 145 ympnux Ha 100000 ctaHoBHMKa, Cpbuja
3ay3uma 4YeTBpPTO MECTO y pernoHy JyronctouHe Espone n 3a 70% npemaluyje
rnoBanHy ctony CMPTHOCTM Koja ce npunucyje 3araheky Basgyxa (86,2 ympnunx
Ha 100000 craHoBHUKa). Ha ocHoBy mMogenoBaHux emucuja ns 2016. rognHe
npoueneHo je ga cy y 2016. roanHn TpolukoBu 3arahera Basgyxa 3a Cpbujy
Hajpuwn y EBponn n wusHocunm cy 1,68 munujapon espa (Health and
Environment Alliance [HEAL], 2019).

Mperneg nutepatype o 3arahewy Basgyxa y Cpbuju ykasyje Ha
WHTEepecoBake WCTpaXKMBaydke 3ajegHuue 3a oBaj npobnem. 3acTynibeHe
cTyavje ce GaBe Temama 3akoHodaBHUX acnekaTa (Jovasevié-Stojanovic &
Mati¢-Besarabi¢, 2008; MNejuh, 2015; Toguh & [Ldyjuh 2020; Varadanin &
Stankovi¢, 2022; wta.), u3BopMMa emucuja, HUBOMMA KOHLUEHTpauuja wu
mogenupama (Arsic¢ et al., 2011; ManuHosnh-Munuhesuh, 2012; Malinovié-
Milicevic et al., 2015; Stoji¢ et al., 2015; Vukovi¢ et al., 2015; Jacimovski et
al., 2016; Lazi¢ et al., 2016; Radojevi¢ et al., 2019; Buri¢ & Vujovi¢, 2020;
Ulnikovi¢ et al., 2020; Malinovi¢-Milicevi¢ et al., 2021; Dehghani et al., 2022;
Nesterovic et al., 2023; utg.), N3NOXKEHOCTM U yTULAjEM HA MOpTanuTeT U
3gpaBsree byam (StaniSic Stojic et al., 2015; PeriSi¢ et al., 2017; Petrovic et
al., 2018; Stanojevi¢ et al., 2019; Risti¢ et al., 2022; Javorac et al., 2023;
uTth.), 3aTum cnperama 3arafjewa Basgyxa, HuBoa YB 3pauewa wu
knumatckmx npomeHa (Malinovic-Milicevic et al., 2013; Mihailovic et al.,
2013; Bogdanovi¢ & Lazarevi¢, 2015; utg). Todorovic¢ et al. (2019) nctuuy
Ja cy cTyauje npoueHe 3apaBCTBEHOr puauka 3a Cpbujy ockygHe 360r
HeJocTaTka nogaTtaka O [OyropodHOM npahewy KBanuTeTa Basgyxa W
MeauuMHCKe AOKYMeHTauumje, Kao WTo cy npujem y 6onHuuy n cMmpT 360r
cneumduYHUX y3poka Ha AHeBHOM HuoBy. [la 6u ce npeBasuwao
HeJocTaTak Be3aH 3a HeJOBOSbHY U NOLLY NPOCTOPHY MOKPUBEHOCT MEPHUX
mecta (Vukovic et al.,, 2015), Hekonuko cTyguja KOpUCTM MeTO.
GMOMOHUTOpPMHra 3a npoueHy kBanuTeTa Basgyxa (Anici¢ et al., 2011;
Stamenkovi¢ et al., 2016; nta). OgpeheHe cTyamje aHanuaupajy KBanuteT
HUCKOByLIeTHMX TexHonornja 3a npahewe KBanuteta Basgyxa W NPoUeHy
nanoxeHoctn (JovaSevic-Stojanovi¢ et al., 2015; Tasi¢, 2017). 3a Bpeme
naHaemuje kopoHa Bupyca 2019 (COVID-19), 36or 3HauajHOr CMmar-eHa
emucuja saranyjyhux matepuja ycrneq orpaHuyera JSbyACKUX aKTUBHOCTW,
Hay4yHUUM cy Jobunu npunuky ga npoueHe yTuuaj OrpaHu4eHnx
aHTPOMOreHNx emMucuja Ha KBanuTeT Basgyxa, LWTO je pesyntupano ca
HEKONUKO ncTpaxunsama 3a nogpydje Cpbuje (Dragic et al., 2021; Davidovi¢



et al.,, 2021; Bezanovi¢ et al., 2022; Malinovi¢-Milicevic et al. 2022b;
DmitraSinovi¢ et al., 2023). Ynpkoc cse Behem 6pojy ctyauja Ha rnobanHom
HUBOY Koje ce (hoKycupajy Ha TO Kako nojeauHuu nepuunupajy sarahemwe
Basgyxa W HauvHe Aa MWHUMU3MPAjy M3MOXEHOCT M nobosbliajy jaBHO
3gpaBsrbe, 3a Cpbujy cy ypaheHe camo gBe ctyamje Ha Ty Temy (Stanojevic
et al.,, 2023, Madjar et al., 2023). Nopen uctpaxunBarwa gomahux aytopa
NocToju N HEeKONUKo MefyHapoaHuX rpoueHa Koje Takohe aHanuaupajy
yTuuaj 3arafenwa Basgyxa Ha 3gpasibe y Cpouju (WHO, 2019a; Health
Effects Institute, 2022; EEA, 2015-2022). OBe npoLeHe 1 aHanu3e KopucTe
MefyHapoaHo OOCTYMNHe CKyrnoBe nojaraka, anv CBoje npopadyHe 3acHUBajy
Ha pasnuunTUM NpeTrnocTaBkama, Te ce ctora npoueHe 3a Cpbujy aoHekne
pasnukyjy.

OBa cTyamja nma 3a unrb Aa carnega Tematuky 3arahera Basgyxa Ha
npoctopy Cpbuje n3 Buwe acnekata obyxeaTtajyhu aHanu3y KOHUeHTpauuja
3arahyjyhux matepuja y gecetoroguwemMm nepuogy (2011-2020.) n ytuua;
METEOPOOLWKNX YCNoBa, 3aTMM [JONpUHOCE U3BOpa €eMucuja, aHanusy
3[paBCTBEHNX edhekaTa 1 nepuenumjy CTaHoBHMLITBA O Npobnemy 3arahewa
Basgyxa. CnmyHe moHorpadcke nybnukauvje oo cagja Hucy paneHe, OOK
aKkTyenHocTt npobnema 3sarafewa Basgyxa y Cpbuju Hamehe noTtpeby 3a
Hay4YHOM CTyOMjOM 4uju pesyntaTm MOry uMaTtu npuMeHy Yy 6pojHuM
obnactMmMa un Npy>XMTN OCHOBY 3a Jarba Hay4yHa UCTpaxuBawa, NpUMeHeHe
cTyavje n Kpeupawe cTpaTervja u jaBHMX MNOnMTUKa y obnactn cMmamena
3arahera 1 HeraTUBHUX yTULAaja Ha XXUBOTHY CpeauHY U jaBHO 34paBIbe.

7.1. MNogaun n meTogonorvja cTpaxmeama

Y cryguju cy KkopuwheHn jaBHO [OCTYNHW nodaun AreHumje 3a
3alWTUTY XUBOTHe cpeanHe Penybnuke Cpbuje n To gHEBHE BepudmkoBaHe
KoHUeHTpaunje cnegehux sarahyjyhux matepuja (AreHuuja 3a 3awTUTY
XuBOTHe cpegunHe, 2011-2020):

e [OHeBHe PMy, kOHLEHTpaumje (pg/ms),
aHeBHe PM, s koHueHTpauuje (ug/m?),
aHesHe SO, KoHUeHTpauyje (ug/m?),
aHeeHe NO, koHUeHTpaumje (ug/m®),
MaKcuMarHe AHeBHe 8-caTHe KOoHLEeHTpaLumje npuaemHor Og (ug/m?®),
MakcumarHe aHesHe 8-caTHe CO koHLeHTpauuje (mg/m?d).
Cryamnjom je obyxBaheH gecetorogwmun nepuog 2011-2020. roguHa,
ocum y cnydajy PM,s 3a Koje cy OOCTynHU nogauu 3a nepuog o net
rogMHa, 2016-2020. roguHa. lMogaum cy [OCTYMHM Ha HUMBOY MEPHUX
CTaHuua, JOK BPEMEHCKE Cepuje Ha rogulbem HMBOY cagpke Buwe og 75%
AHEBHUX BpegHocTu 3arahyjyhux maTtepuja. PasmaTtpaHe cy camo crtaHuvue
3a Koje Ccy [OOCTynHM nojaum 3a TpM M BULIE roAMHA Yy MOCMaTpaHoOM
nepuogy, 04HOCHO MUHUMYM ABe roaunHe y cnyyajy PM., s 36or marwer obnma
y 6pojy OCTynHUX cTaHuua n kpaher nepuoga.



Tabena 7.1.1. [paHn4He BpeaHocTu 3arahyjyhux matepuja (pg/ms, OCMM 3a KOje Cy uckasaHe
mg/m3) npema Ypeaou n C30 cmepHuuama 3a 2021. roguHy

j C30
3;:'2:;%23 ycp::z:::;rba Ypen6a cMepHULa
PMio (ug/m°) 1 paH 50 45
PMs (Hg/m”°) 1 pan / 15
S0, (ug/m°) 1 gaH 125 40
NO; (ug/m°) 1 paH 85 25

MpuzemHn O3 (pg/ma) 8 catn* 120 100
CcO (mg/m3) 8 catn* 10 10

* I'Ipocequ OHEeBHe MakcumanHe 8-caTtHe KOHLI,eHTpaLI,I/lje

Crtyauja je obyxsaTtuna cnegehe aHanuse:

e niperneg AOCTYNHOCTWU nodaTka Ha HMBOY CTaHuua 3a CBaKy roAunHy
3a nocmaTtpaH nepuod. 3a cBaKy roguHy je npeacTtaBibeH Opoj
CTaHuua 3a koje je goctynHo 75-90% wu Buwe og 90% noparaka.
Takohe, ypaheH je nperneq ctaHuua npema Tuny nogpydja (ypbaHo,
cybypbaHo u pypanHo nogpydje) u Tuny cTaHuue (no3aguHcke,
caobpahajHe 1 nHOyCTpujcKe CTaHuLe).

e uM3padyHaTe Cy W aHanuM3npaHe npocevyHe AHEeBHE BPEeaHOCTU
KOHUeHTpaumja 3arahyjyhnx matepuja 3a nocmaTpaH nepuoa. V1sgeojeHe
Cy CTaHULE Ca HajBULLMM M HAjHWKUM BPEQHOCTUMA, aHanusupaHa je
pacnogerna BpegHOCTU Y 0AHOCY Ha nogpydje v Tun cTaHuue.

e uM3pavyHaTe Cy W aHanusaMpaHe npocevyHe [AOHEBHE BpPEeOHOCTU
KOHUEeHTpauunja 3arafyjyhmx martepuja Ha MeCe4YHOM HMBOY 3a
nocmatpaH nepwog. 3a ogabpaHe ctaHuue Aar je npvkas pacnogene
KOHLEeHTpaumja Ha MeCe4yHOM HMBOY, OOK Cy 3a CBe CTaHuue
npuKasaHe NpPoCceYHe jaHyapcke W jyricke BpPe4HOCTWU KOHLUeHTpaumja
3arahyjyhux matepuja.

e uM3payyHaTe Cy W aHanusnpaHe NpoceYHe [HEeBHEe BPEeAHOCTM 3a
rpejHy 1 BaHrpejHy Ce30Hy y TOKy roavHe 3a nocmatpaH nepuog. 3a
CBe CTaHuue Cy npeacTaBfbeHe NpoCeyYHe BpPegHOCTU 3a rpejHy
(nepnoa oktobap—anpwun) v BaHrpejHy (nepuon Maj—centembap)
ce3oHy. Y BehuHM cnydvajeBa, rpajcke TOMnaHe y OKBUPY jaBHUX
KoMyHanHux npegyseha y Cpbuju, geduHuwy rpejHy Cce3oHy ca
noyeTkom of 15. oktobpa 1 3aBpLUHO ca 15. anpunom. Y 3aBUCHOCTMU
00, BPEMEHCKMX YCNOBa, rlpejHa Cce3oHa MOXe no4yeTn wu/vnu
3aBpWNTK ce paHuje/kacHuje. 30or Tora je y oBOj CTyauju 3a rpejHy
ce30Hy AeduHucaH nepuog og 1. oktobpa go 30. anpuna.

e M3padyyHart je u aHanuaupaH 6poj AaHa y TOKy roguHe kaga cy AHEBHe
BPEOHOCTM KOHUEHTpauuja 3arafyjyhmx wmartepuja ©Owne wsHag
ogpehneHor npara 3a nocmaTtpaH nepuog. YTepheH je 6poj gaHa y Toky
rogvHe 3a CBe CTaHuue kaja Cy AHEBHe KOHLEeHTpauuvje bune usHag
rpaHnYHMX BpegHocTu npema Ypeagbu (2010, 2010, 2013) u mnsHag
cmepHuua C30 o rpaHnyHuM BpegHocTuma 3a ogpeheHe 3arahyjyhe
MaTepuje y UMby odyBarsa jaBHor 3gpasrba 3a 2021. roguHy (WHO,
2021; Tabena 7.1.1.).



e 3a ogabpaHe cTaHuue Cy U3LBOjeHM M aHanmsmpaHu cBu gorahaju y
rnocmaTpaHoM nepuogy ca BpedHoCTUMa W3Ha4  rpaHu4vHe
BpeaHocTW. 3a cBaku gorahaj je mpukasaH gatym noyeTka, AaTym
3aBpLueTKa, Tpajare y JaHuma, npoceyHa QHeBHa KOHLUeHTpauuja y
AaHuma gorahaja u cyma KoHUEeHTpaumja n3Hag rpaHuyHe BpegHoCTH
3a BpeMe Tpajatba gorahaja.

e MofenoBawe yTuuaja wusabpaHMx METEOpOSoWKNX Bapujabnu Ha
BapujabunHocT AOHeBHUX BpegHocTn  3arahyjyhmx  matepuja vy
rnocMaTpaHoM nepuody 3a odabpaHe CTaHWue Ha OCHOBY MPEeTXOAHe
aHanu3e pacriogerne MnpoceyHux  BPEedHOCTW,  YHyTaproguilHe
BapujabunHoCcTM KoHUeHTpauuja 1M Bpoja daHa ca npekopader-uma
N3Hag NocMaTtpaHux rpaHnyHux BpegHocTn. OgabpaHe MeTeoponoLuKe
Bapwvjabne cy AHeBHe BpeaHOCTU TemnepaTtype Ba3sgyxa (t), penatmBHe
BNaXHoCcTn Basgyxa (rh), 6p3uHe BeTpa (ws), npaBua BeTpa (wd) u
BasgyLwHor nputucka (p). 36or HepocTaTka nodartaka 3a BasaylUHW
nputucak 3a craHuue KonaoHWKk n Yxuue OBaj napameTtap Huje
obyxsaheH wmopgenoBakeM 3a Ta MepHa Mecta. Kao popatHe
npeavKTopcke Bapuyjabne pasmaTtpaHu Cy Ce30HanNuUTET (YHyTaprogvita
BapujabunHocT) n BapujabunHOCT Ha CeaMUYHOM  HuMBOy. 36or
HeMoTMyHMX BPEMEHCKMX cepuja y Hajpehem Opojy criyvajeBa, TpeHn
KOMMNOHEHTa Huje aHanusvpaHa. KopuwheHun mopen ce 3acHMBa Ha
NPUMEHN MaLLMHCKOr MeTo[da Yyyeha 3aCHOBaHOr Ha perpecroHOM
cTabny oanyuuBama (eHr. boosted regression tree).

e AHnanusa ussBopa emucuja sarahyjyhux martepuja y nepuogy 1990—
2020. rognHa, yKynHe rogullkbe eMucuje n CeKTOPCKM ONPUHOCHK.

e [lpomeHe y KoHueHTpaumjama 3arahyjyhux martepuja TOKOM
PECTPUKTUBHUX Mepa 3a BpeMe naHaemuvje 6onectu KopoHa Bupyca.

e AHnHanusa yTtuuaja 3sarafyjyhmx maTepuja Ha jaBHO 3OpaBibe U
nepuenuuja crtaHoBHuwTBa Yy Cpbuju o yTuuajy 3arahyjyhux
MaTepuvja Ha 34paBrbe.
3a npopayyHe n rpacdudky uHTepnpeTauunjy pesyntata kopuwheHum

cy nporpamu Microsoft Excel, R u QGIS.

7.1.1. Mogenupatbe yTuuaja npeankTopckmx Bapmjabnu Ha BapujabunHocT
KOHUeHTpauuja 3arahyjyhux matepuja

Ha ocHoBYy aHanu3e npoceyHux BpPeOHOCTU W yHyTaproguhe
BapujabunHocTtu 3arahyjyhux matepuja, kao n 6poja gaHa ca npekopavernma
W3Hag rpaHVYHUX BPEOHOCTWU, W3OBOjeHe Cy CTaHuue 3a Koje je ypaheHa
aHanusa ytuuaja MeTeoporsioLKNX YCNoBa Ha BapujabunHOCT KOHLEHTpauuja.
Takohe, aHanuaupaH je 1 ytuuaj NpeankTopckux Bapujabnu, yHyTaprogmiwita
pacnogena BpedHOCTU (Ce3oHanuTeT) M BapujabunHOCT Ha CegMUYHOM
HuBoy. KopuwheHe meTeopornoLlke Bapujabne obyxesaTajy QHEBHE BPeoHOCTU
TemnepaType Basgyxa (°C), penaTnBHe BnaxHoCTn Basgyxa (%), BasgyLLHOr
nputucka (mbar), n npasua (creneHn) n 6pavHe (m/s) BeTpa. M3aBop nogaTtka
je 6asa Climate Data Online, cet nogataka Global Historical Climatology



Network daily (GHCNd) (National Centers for Environmental Information,
National Oceanic and Atmospheric Administration [NOAA], 2011-2020).
HaBepeHa 6asa cagpxu BpeaHOCTM METEOpOSoWKUX MapameTtapa ca
Benukor 6poja MeTeoponoWKUX CTaHuua WWpOM CBeTa, YKIbydyjyhu wn
ctaHuue m3 Cpbuje, nHTerpucaHux y jeanHcTeeHn cet nogartaka (Menne
et al., 2012). 3a Hajgehu 6poj opabpaHux cTaHuua wu 3arahyjyhux
mMaTepuja koje cy OGune npegmeT aHanuse, OOCTYNHWM Cy nogauu w3
GHCNd ©6ase, ogHOCHO kopuwheHn cy nojauum ca MEeTEOPOSIOLIKUX
CTaHuua Koje Cy y HenocpeaHoj 6rM3nHN, OQHOCHO Y MCTOM MECTY Kao U
CTaHULe MOHUTOpPWHra KBanuTeTa Basgyxa. Y cnyyajeBuMa Yy Kojuma
n3ocTajy nogaum 3a ogpeheHa mecTta, kao M3BOp nogataka kopuwheH je
cet nogataka CERRA sub-daily regional reanalysis data for Europe on
single levels from 1984 to present (Schimanke et al., 2021; Copernicus
Climate Data Store, 2011-2020). HaBegeHu ceT nogaTtaka cagpxwu
rpuanpaHe nogaTtke NpocTopHe pesonyunje ~5,5 km.

3a wmopenoBawe je kopuwheH deweather nakeT y OKBUPY
nporpamckor jesnka R (Carslaw, 2020) koju ce 3acHuBa Ha anroputmy
MaLUMHCKOr yyewa y UWUSby M30M0Baka yTuuaja MeTeopornoLwWwKnx ycrnosa
Ha pacnogeny BpeAHOCTU 1 AeTeKToBawy TpeHaa y cepujama nogaTaka o
KBanuteTy Basgyxa kopuctehu mogen perpecnoHumx ctabana ognyydnBara
(eHr. boosted regression tree). MaTemaTtnyku mogen KoOpucTu (pyHKuuje
gbm naketa (Ridgeway, 2017) 1 He 3axTeBa NpeTXOAHY TpaHcdopMauujy
ynasHux Bapwujabnu, enemuHucarwe OACTynawa W HenpekngHocT y
cepuvjama. Takohe, npeacrtaBrba MohaH anart 3a Mmogenupawe nogaraka o
KBanuTeTy Basgyxa, y3umajyhm y o063uMp HenuHeapHOCT U CroXeHe
WHTepakunje un3mehy 3aBucHe W HesaBUCHUX Bapujabnu (Grange &
Carslaw, 2019). MHuunjanHo, cepuvja nogataka ce Aenv Ha TPEHUHr ceT
nogataka (80% opn ykynHux nogaTtaka) M TecT ceT nogataka (20% oA
YKYNHUX nojataka Yy uwby Banugauuje mogena). [lpeanktveHe
cnocobHocT mofena ce ogpefyjy Ha OCHOBY BPe4HOCTU I CTaTUCTUKE Y3
MoryhHOCT Bu3yenusauuje ogHoca u3Mehy ynasHux nogataka W
npeavkuunja mogena (3a BpegHoctM r° Hwke og 0,50 npegukTMBHE
cnocobHOCTM Mogena cy cmatpaHe cnabum, 3a speaHocTu r’ 0,50-0,75
npeavkTUBHE CNocoBHOCTM MoAdena cy cmaTtpaHe ymepeHo Aobpum u 3a
BpegHocTu Buwe og 0,75 nobpum). 3a eBanyaunjy nepdpopmaHcm mogena
KopuwheHO je HeKonuMKO nokasaTerba: cpefwe oAcTynakwe (eHr. mean
bias [MB]), cpedwa 6pymo epewka (eHr. mean gross error [MGE]),
HOpManu3oBaHO cpefhe oacTtynawe (eHr. normalized mean bias [NMB]),
KOpEeH cpeake KBagpaTHe rpellke (eHr. root mean square error [RMSE]) un
Hopmanu3oBaHa cpefha bpyTo rpewka (eHr. normalized mean gross error
[NMGE]). Mogen omoryhaBa pobujawe uHgoOpMaumja O npoLeHeHOM
penatnsHoMm yTuuajy (y %) nojeguMHa4yHoO 3a CBaky O4 MPEeOUKTOPCKUX
Bapuwjabnn Ha KoHueHTpauumje 3arahyjyhmux matepuja. Takohe, omoryheHa
je n Budyenusauunja uHTepakuunja namehy sapujabnu. 3a Busyenusauuje
kopuwheH je geo dyHkuuja naketa openair y R-y (Carslaw & Ropkins,
2012).



7.2. N3Bopw 3arahera Basgyxa y Cpbuiju

Mopen nogataka O KOHUeHTpauuwjama 3arahyjyhmx matepwuja, 3a
yrpaBrbake KBanMTETOM Basfyxa BaXHO je W NpuKynsbatu nogatke o
emMucujama sarahyjyhmnx matepuja y Basgyx U3 pasnuuutux nssopa. ¥ cknagy
ca 3aKkoHOM O 3alTUTK XUBOTHe cpeamHe (2004, 2009, 2009-ap.3akoH, 2011,
2016, 2018, 2018-gp. 3aKOH, Yy AarbeM TeKkCTy: 3akoH) AreHumja 3a 3awTuTy
XMBOTHE cpeauvHe Boau HaumoHanHu peructap u3Bopa 3arahyBarea, OOK
Ha[nexHW opraHv jeguHuua rokanHe camoynpase Bofe JlokanHe perucrtpe
nssopa 3arahmeawa. [lpukynrbawe M obpaga nogaTtaka O emucujama
3arahyjyhmx matepuja y Basgyx BpLUM Ce Ha OCHOBY criegehumx OoKymeHara:
MpaBunHWK 0 MeTogdonornju 3a uspagy HaumoHanHor v nokanHor perncrpa
n3Bopa 3arahvBama, Kao M MeTOOOoNorMju 3a BPCTE, HayMHe M pPOKOBE
npukynibawa nogataka (2016); Ypenba o rpaHM4HMM BpegHOCTMMa emMucuje
sarahyjyhmx maTepuja y Basgyxy M3 nocTpojewa 3a caropeBamwe (2016);
Ypenba o rpaHM4HMM BpeaHocTUMa emucuje 3arahyjyhmx matepuja y Basgyxy
13 cTauMoHapHWX u3sopa 3arahyBarma OCUM U3 MOCTpojera 3a caropeBah-e
(2015); Ypepba o meperwmma emucuja 3aranyjyhux matepuja y Basgyx us
CcTaumoHapHux u3Bopa 3arahuBamwa (2016); n Ypegba o metogonorunjm 3a
n3pagy uHBeHTapa emvcuja sarahyjyhux matepuja y sasgyx (2016).

Penybnunka Cpbuja je notnucHuua KoHBeHuMje O npekorpaHu4HOM
3arahuBary Basgyxa Ha BenukuMm yaarseHoctuma (CLRTAP; 1991. roguHa),
a Takohe je wn paTudumkoBana TpW nNpPOTOKONa Mpousawsia M3 OBe
koHBeHumje: EMEP (2001. roguHa), lNpoTokon O MNOCTOjaHUM OpraHCKUM
3arahyjyhum matepujama (2012. roguHa), MNMpoToKon O TELWKUM MeTanuma u
MpoTokon o cy3bujary 3akMcerbaBana, eyTpodumkalmje 1 NpM3eMHOr 03oHa
(2012. rogmHa). NotnncmBarwem CLRTAP un npatehux npotokona Cpbuja je
y obaBe3n fa n3BellTaBa O emucujama y Basgyx y cknagy ca cMepHuuama
3a u3BelTaBake 0 eMucnjama n MeToLosNorvjoM cagpyxaHom y YnyTcTBy 3a
WHBEHTap emucuja 3arafuBaya Basgyxa (eHr. EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook).

AreHumja 3a 3aWITUTY XXMBOTHE CpeauHe CBake roguvHe npunpema
HaumoHanHn wu3BewTaj O WHBEHTaApy emucuja [AobujeHnx MNpUMeEHOM
npornvcaHe meTodonornje n goctaerba ra LleHTpy 3a emucuje u npojekumje
(eHr. Centre on Emission Inventories and Projections [CEIP]) CLRTAP.
NHBeHTap emucuja npeacTaBrba CEKTOPCKM opraHv3oBaHy 6a3dy nopgaTtaka o
n3Bopvma emucumja npema pgenaTtHocTMMa Koja cagpXu cBe rnogarke,
WHdopMaLmje N NpeTnocTaBke KOjU Cy HEOMXo4HWM 3a npopadyH emucuja
sarahyjyhmux matepuja Koje ce emuTyjy Ha BENVKUM yaarbeHOCTMMA.
MHBeHTap emucuja obyxearta nepuop og pedepeHTHe rogmHe (1990. roamHa)
no rognHe N-2, roe N npegctaerba Tekyhy roguHy y Kojoj ce Bplum
M3BeELLTaBakbe WM axypupa ce cCBake roguHe. [NaBHU 3BaHUYHU W3BOPMU
nogataka O akTMBHOCTMMa 3a nonuc emucuja 3arahmeaya cy: Penybnuyku
3aBO[ 3a CTaTUCTUKY KOju Ha OCHOBY Mporpama CTaTUCTUYKOr UCTpaxuBara
NpuKynrba nogaTke O KoNMYMHaMma CMpoBMHA M NPOM3BOAA KOjU ce 04HOCe Ha
aKTMBHoCTM  yTBphieHe  HauwoHanHoOM  KnacuduKauuvjom  NOCHOBHUX
aKTMBHOCTU 1 MMHMUCTapCTBO YHYTpaLUHMX MNOCAOBA Koje Boau 6ase nogartaka
O NYTHWYKMM WM TEpPeTHMM BO3WIMMa W MNoauu O aKTMBHOCTMMA KOju ce
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npyxajy nytemM ynuTHMKa KOjU Cy AMPEKTHO UCMYH-EHWN Of, CTpaHe NojeanHuX
n3sopa emucuje unu Apyrux creumnjanns3oBaHnx MHCTUTYUMja KOpucTe ce y
n3paguM WHBEHTapa 3a u3padvyHaBawe W NpoBepy nogataka MpYXeHuX Yy
cnyx6eHum nybnukaumjama (AreHumja 3a 3alTuTy XMBOTHE CpeanHe, H.A.).

Mpukas u aHanunsa emucuja 3arahyjyhux matepuja y Cpbuju koju
crege y HacTaBKky OBOr nornaerba ypaheHn cy Ha OCHOBY OTBOPEHMX
nogataka koju cy peo HauwoHanHor uwHBeHTapa emucuja 3arahyjyhunx
MaTepuja, a Koju Cy OOCTYNHW Ha cajTy AreHumje 3a 3aWTUTy XUBOTHE
cpeaviHe (AreHumja 3a 3alITUTY XXUBOTHE cpeaunHe, H.4.). Npema NnpuMer-eHoj
MEeTOAOoNornju M3BOPU emMucuja CBPCTaHW cy y 12 cektopa: npou3BoAHa
eneKkTpuyHe © TOMMOTHE eHepruje, WHOYCTpWja, OCTano CcTauvoHapHO
caropeBane (TonnaHe cHare mawe og 50 MW u ungusmgyanHa noxuwTa),
dyrntuBHe emucuje, ynotpeba pacTtBapaya, ApyMcku caobpahaj, peyHu
caobpahaj, BaHapymckun caobpahaj (KenesHwyku), oTnag, norbonpuepeaa-
CTO4MapCTBO W MoSbonpuBpeaa-octano. [BaHaecT CeKTop—OoCTano Huje
obyxsaheH aHanu3oMm 3aTO WTO HWje AONPWHOCKMO YKYMHUM HaLMOHaNHUM
emMucujama y nocMatpaHoM nepuoay.

7.2.1. Emucuje cycneHgoBaHux Yectuua (PMyg)

Ha cnvun 7.2.1.1 npeacTtaBSfbeHE CYy YKyMHE rogullkbe emucuje
cycrnengoBaHnx Yectnua PMyo 1 CEKTOPCKM JOMPUHOCKU eMrcujama y nepuoay
1990-2020. rogunHa. YKyrnHa emucuja oBe 3arafnyjyhe martepuje y nepuogy
2011-2020. roguHa kpeTtana ce nsmeny 50,19 kt n 75,55 kt. Y nopehewy ca
6asHom 1990. roguHom, y nepuogy 2011-2020. rognHa emucuja je cMameHa
y npoceky 3a 22,51%, cnuyHo kao 1 Ha nopaydvjy EY (21,73%).
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Cnuka 7.2.1.1. YKynHe roguiiibe emucuje u pacnogerna cycrnenHgoBaHux yectuua PMio no
cekTopmma 3a nepuog 1990-2020. roguHa.
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Mo nogauuma koje je npukynmo n obpaguo HauuoHanHu peructap
n3Bopa 3aranmBarba, CEKTOPCKE aKTUBHOCTM KOje CYy HajBuwe JorpuHene
emMucujama cycneHgoBaHux Yyectuua PM;o y Basgyx cy TonnaHe cHare Make
ogq 50 MW u wunamsuagyanHo rpejawe (57,42%), wHayctpuja (11,98%),
norbonpmepena 6e3 crovapctea (9,58%), n gpymckm caobpahaj (7,51%;
cnvka 7.2.1.1).

Ha ocHoBy nogaTtaka goctaBrbeHunx y HaumoHanHu perncrap nssopa
3arafuBamba yTBphHEHO je oa ce ykynHa emuchja ose 3arahyjyhe matepuje s
nocMaTtpaHux TavykacTux M3Bopa y nmocMaTtpaHoM nepuogy Kpetana namehy
10,35 kt n 24,52 kt. Hajgehn Tadkactu nssopu 6unu cy: TepmoenekTpaHe
Hukona Tecna (TEHT A n B, MopaBa) y rpagckoj onwtnHu ObpeHoBay, u
TepmoenektpaHe u konosu Koctonay (TE Koctonauy A n B) y nctonmeHo;j
onwTnHu Koctonay (Cnvka 7.2.1.2).

7.2.2. Emucuje cycnengoBsaHux yectuua (PM,s)

Ha cnuun 7.2.2.1 npenctaBfbeHE Cy YKYMNHE roauikbe emucuje
cycneHagoBaHMX Yectuua PM; s M CEKTOPCKM AONPUHOCK eMUCHjama y nepuoay
1990-2020. rogunHa. YKyrnHa emucuja oBe 3arahyjyhe martepuje y nepuiogy
2011-2020. roguHa kpeTtana ce nsmeny 36,81 kt u 58,01 kt. Y nopehemwy ca
6asHom 1990. rogunHom, y nepuogy 2011-2020. rognHa emucuja je cMameHa
y npoceky 3a 23,53%.
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E[Tpon3BoaHa eHepruje B /lHgycTpuja

B OcTana cTaumMoHapHa caropeBama DyrHUTMBHE emucuje

H PactBapayu ® [Ipymcku caobpahaj
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Cnuka 7.2.2.1. YKynHe roguiike emucuje u pacnogena cycneHgoBaHux Yectuua PMa s
namehy cektopa 3a nepuog 1990-2020. roguHa.
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Mo nogauuma koje je npukynmo n obpaano HaumoHanHu perncrtap
n3Bopa 3aranmBarba, CEKTOPCKE aKTUBHOCTM KOje CYy HajBuwe JorpuHene
emMucujama cycneHgoBaHux dectvua PM,s y Basgyx cy TonnaHe cHare
mMawe oa 50 MW u nHagusmayanHo rpejane (75,89%), niayctpumja (8,05%), n
apymcku caobpahaj (7,45%), ook cy apyrv mssopu 6unu 3aHemaprbusu
(cnuka 7.2.2.1). YBugom y HauuoHanHu peructap u3Bopa 3arahyBama
yTBpheHo je Aa nogaun O AOMPUHOCY TaykacTMX M3BOPA Y YKYMHOj eMUcuju
oBe 3arafhyjyhe matepuje Hucy npaheHn y nocmatpaHom nepuogay.

7.2.3. Emucuje okcnga cymnopa (SO,)

Ha cnuumn 7.2.3.1 npeacrtaBrbeHe Cy YKYMHe TOAVWHKE emucuje
oKcuaa cymnopa v CEKTOPCKM AonpuHocK emucujama y nepuogy 1990-2020.
roguMHa. YKynHa emucuja ose 3arahyjyhe matepuje y nepuogy 2011-2020.
roguMHa kpetana ce namehy 342,75 kt n 456,41 kt. Y nopeherwy ca 6asHom
1990. roguHom, emucuja okcuga cymnopa y nepuogy 2011-2020. rognHa
CMmakeHa je y npoceky 3a 32,01%, WTo je TPOCTPYKO Make y nopehemy ca
EY. lMpousBoawa enektpuyHe U TOMMOTHE €eHepruje je, ca NPOCEYHO
90,30%, AOMUHAHTHWM 13BOP emucuja okcraa cymnopa. Cektop nHAycTpuje
N ocTano CTauMoHapHO caropeBawe yyecTBoBanu cy ca 5,36% ogHoOCHO
3,04%, ook cy apyru n3sopu 6unu saHemapsbmBu.
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m[pounsBogra eHepruje ® iHgyctpuja

B OcTana ctauMoHapHa caropeBana ®yrHMTMBHE emuncuje

H PacTtBapauu u [Ipymckm caobpahaj

® BopeHu caobpahaj BasgywHu caobpahaj
Bangpymcku caobpahaj OTnag
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Cnuka 7.2.3.1. YKynHe rogmiie emucuje n pacnogerna okcmga cymnopa (SOx) no cektopuma
3a nepuog 1990—2020. rogunHa.
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Ha ocHoBy nogataka goctaBrbeHunx y HaumoHanHu perncrap nssopa
s3arafjuBarba YTBPNEHO je Oda ce YKynHa emMucuja okcuaa cymrnopa wu3s
nocmarpaHux Tavkactmx ussopa y Cpbuju y nocmatpaHom nepuoay kpetana
navehy 320,91 kt n 408,80 kt roguwre. Hajpehn nssopu ose 3arahyjyhe
matepuje 6unu cy: TepmoenektpaHe Hukona Tecna (TEHT A n b, Mopaga)
y onwTuHama O6peHoBay un CsunajHay n TepmoenektpaHe M KOMOBM
Koctonay (TE Koctonay A un B), 3atnm TonuoHnua n padumHaumja 6akpa
Bop n Cnoboga ALl Yavak y uctoumeHum onwtmHama (cnuka 7.2.3.2).

7.2.4. Emucuje okenpga asota (NO,)

YkynHa emucuja okcuga asota y nepuwogy 2011-2020. rogmHa
KpeTana ce uamehy 126,23 kt u 177,13 kt (cnuka 7.2.4.1). Y nopehemny ca
6asHom 1990. rogmHOM, emucuja okcmga asota y nepuogy 2011-2020.
roguHa cmakeHa je y npoceky 3a 12,64%, wWTO je 3HayajHO Mare Yy
nopehewy ca EY (53,03%). NponsBogrwa enekrpuyHe n TONSIOTHE eHepruje
(44,25%) v ppymckn caobpahaj (30,53%) cy AOMUHAHTHM M3BOPKU eMucuja
okcnpga asoTa. CekTtop MHOYCTpWje M OCTano CTauMOHapHO caropeBake
yyectBoBanu cy ca 9,40%, ogHocHo 4,17% pok cy gpyru u3sopu 6unu
3aHemMapIbmBU.

200

H[IpounsBogHa eHepruje B lHaycTpuja

® OcTana ctauvoHapHa caropesarba PYrHUTUBHE emucuje

® PacTtBapayn m [Ipymckn caobpahaj

®BopeHu caobpahaj ¥ BasgyLuHu caobpahaj
Bangpymcku caobpahaj Otnag
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Cnuka 7.2.4.1. YKynHe roamwise emucuje n pacnogena okcmaa asota (NOx) no cektopvma 3a
nepuog 1990-2020. roguHa.
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Ha ocHoBy nopgaTtaka AocTaerbeHux Yy HaumoHanHu peructap mssopa
3aranuBarsa yTBphEeHo je aa ce ykynHa emucuja ose 3arahyjyhe matepuje 13
nocmaTtpaHMx TavkacTUX M3BOpa Yy MOCMAaTpaHOM Mepuody kpeTtana uamehy
48,36 kt n 83,13 kt. Hajgehu Taukactn mssopu 6unm cy: TepmoenekTpaHe
Hukona Tecna (TEHT A n B) y rpagckoj onwtrHn O6peHoBal, TepmoenekTpaHe
n konoen Koctonau—TE Kocrtonay b y wnctommeHoj onwtuHy, Cnoboga A
Yavak y nctonmeHoj onwtnHn n Pabpuka uemeHTa Jlacdapx y onwtnHn beounH
(cnuka 7.2.4.2).

7.2.5. Emucuje yrimseH-moHokeuga (CO)

YKyrnHa emucuja yrioeH-moHokcuaa y nepuogy 2011-2020. rogmnHa
KpeTtana ce nsmehy 268,44 kt n 382,12 kt (cnuka 7.2.5.1). Y nopehemny ca
6asHom 1990. roguHom, emucuja yribeH-moHokeuaa y nepuogy 2011-2020.
roguMHa cmarbeHa je y npoceky 3a 42,00%. JJOMUHaAHTHU N3BOpPU eMucHja cy
TonnaHe cHare mawe of 50 MW u uHamsmgyanHo rpejawe (64,94%),
apymckmn caobpahaj (17,41%) n nuayctpuja (10,34%).
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m[ponsBoaHa eHepruje u iHgyctpuja

® OcTana ctaumMoHapHa caropeBarba DyrHUTMBHE emucuje
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Cnuka 7.2.5.1. YKynHe roguiite emucuje n pacnogena yri.eH-moHokeuaa (CO) no
cekTopuma 3a nepuog 1990-2020. roguHa.
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Cnuka 7.2.5.2. pocTopHa pacnogena emucuja yriseH-moHokeunga (CO) no onwtuHama,
y t/roq, ynpoceuenunx 3a nepuog 2011-2020. roguHa.

Ha ocHoBy nogataka goctaBrbeHunx y HaumoHanHu pernctap nssopa
3arafuBama yTBpheHo je aa ce ykynHa emucuja ose 3arafhyjyhe matepuje U3
nocMaTtpaHux TavykacTux n3sopa y nocmaTtpaHoMm nepuoay kpetana namehy
6,68 kt n 71,42 kt. Hajgehu taukactn nssopu omnm cy: Komnavmja Cnoboga
Al Yavak y ncrommeHoj onwtuHn, TepmoenektpaHe Hukona Tecna (TEHT
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A n B) y rpagckoj onwTtuHn O6peHoBal, Pabpuka uemeHTa Jladapx y
onwTuHKU beounH, JasHo npeaysehe MNEY Pecasunua y onwtmHm XKarybuua un
TepmoenektpaHe u konosu Koctonay (TE Koctonay A u B) y uctoumeHo;j
OnNwTUHM (cnuka 7.2.5.2).

7.3. KoHueHTpauwmje 3arahyjyhux matepuja

AHanu3a KoHueHTpauuja 3arahyjyhnx matepuvja y geceTtorogullihem
(neTorognwnem) nepmogy 2011-2020. (2016—2020.) roguHa je ypaheHa Ha
OCHOBY jaBHO AOCTYMHWX nogaTtaka O OHEBHUM BpedHocTuMa 3arahyjyhux
maTtepuja 3a ctaHuue y Cpbuju. 3a cBaky aHanuaupaHy 3arafyjyhy matepujy
AaT je npernen AOCTYMHOCTU NofaTaka, BULLEroguLLHsMX NPOCEYHUX AHEBHUX
KOHLleHTpauuja, yHyTaprogviliba W Ce30HCKa pacrnofena KOHLUeHTpauuja,
aHanusa 6poja faHa ca npekopaderyMMa rpaHUYHNX BPeAHOCTU U pesynTaTy
aHanuse yTuuaja NpeavKTopckux Bapujabnu Ha gHeBHe KOoHueHTpauwmje. [eo
pesynTaTta, y TabenapHoj dopmu, npukasaH je y MNMpunory.

7.3.1. AHeBHe PM;o KOHLIEHTpauuje

Bpoj cTtannua ca 75-90% u Buwe og 90% JoctynHux gHeBHUX PMyq
KOHLeHTpauuja Ha roguiieM HuBoy 3a nepuop 2011-2020. je npeacTaBrbeH
Ha cnuum 7.3.1.1. T'oguHe 3a Koje je 4OCTYNHO HajBuwe nopaTaka cy 2013. ca
cepuvjama nogataka 3a 15 craHuua, 2019. ca 14 cranmua 1 2020. roguHa ca
15 craHuua, OOK je cBera HEKONWKO cTaHuua goctynHo 3a 2016. u 2017.
roavHy. 3Ha4vajHo je 1 yyewhe cTaHMua KOA KOjUX je AOCTYNMHOCT nogaTaka Ha
rogywremM HuBoy 75-90%. JomuHupajy ctaHuue u3 ypbaHor nogpydja ca
Hajgehom y4yecTtanowhy no3aguHckux ctaHuda (cnuka 7.3.1.2). [Mpukas
AOCTYNMHOCTM nojartaka 3a CBaKy CTaHWUy Ha rogulikem HUMBOY je aat vy
Mpwunory y Tabenu N1, 4ok je NpoCTOpHa pacnogerna ctaHuua npeacraBibeHa
Ha cnuum 7.3.1.3.
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Cnuka 7.3.1.1. bpoj cTaHMua 3a koje cy Cnuka 7.3.1.2. bpoj nosaguHckmx (1),
pacnonoxueu nogaum 3a gHeHe PMqg caobpahajHux (C) n nHpyctpujckmx (M) ctanmua
KOHLIeHTpaLMje Ha roanHeM HUBOY Y y yp6aHom nogpyujy (Y.I1.), cydypbaHom
nepuopy 2011-2020. roguHa. noapydjy (CY.I.) n pypanHom nogpyudjy (P.I.) 3a

Koje cy aoctynHe aHeBHe PMyg koHUeHTpaumje y
nepvogy 2011-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.1.3. lNpocTopHa pacnogena ctaHuua 3a gHesHe PM1g KOHUEHTpaLmje.
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Froduwra u yHymapeoduwra pacriodena OHesHUx PM;, KoHUeHmpauuja u
rnpekopadera. Ha OCHOBY pacnonoxumeux nogataka, y MoCMaTpaHoMm
Aecetoroauvwibem nepuogy (2011-2020.), nspadyHate cy npocevyHe OHEBHe
PM;o KOHUEHTpauuje (pg/m3). Mpernen nobujeHnx BpegHOCTH je NpeacTaBIbeH
Ha cnvum 7.3.1.4.
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Cnuka 7.3.1.4. lNpocevHe aHeBHe PM1g KOHUEHTpauuje (pg/ma) Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha
OCHOBY pacnonoxmemx nogataka y nepmogy 2011-2020. roguHa.

Hajsuwa npoceyHa gHeBHa PM;, kOHUeHTpaumja og 65,81 pg/m3 je
yTBpheHa 3a ctaHuuy BarbeBo (nosaguHcka ctaHuua y ypbaHoMm nogpydjy),
[OK je HajHwka BpegHocT of 17,96 pg/m® ytepheHa 3a ctanuuy KameHnuku
BUC (MO3aguHCKa CTaHuua y pypanHoM nogpydjy). Y ypbaHom nogpydjy 3a
nosaguHCKe CTaHWLEe BPeAHOCTW cy y oncery oa 31,72 ug/m® 3a cranuuy



HoBu Cap Jluman go 65,81 pg/m3 3a crtaHuuly BarbeBo, 3a caobpahajHe
cTanuue oa 32,36 ug/m® 3a Beorpag MocTap oo 61,96 pg/m® 3a cranuuy
Yxuue. Y cybypbaHom nogpydjy, 3a NO3afuHCKe cTaHuue JdobujeHe cy
BpeaHocTu o 48,62 ug/m® 3a cranuuy Kocjepuh v 39,04 pg/m® 3a cranuuy
Beorpag 3eneHo 6pgo. 3a Hajgehun 6poj cTaHuua je yTBpheH ce3oHanuTeT y
pacnofeny NpoCceYHNX MeceyHUX BPeAHOCTM Ca HajBULWMM KOHLEeHTpauuvjama
TOKOM 3UMCKMX MECELIM U HajHWKMUM Y HajTonnujem geny rognHe. Mehytum, 3a
ogpeheHe cTaHuMue Huje moryhe youmTn OWMNO Kakey MpPaBUITHOCT Yy
YHYTaprogmLH0j pacnogenu KoHueHTpaumja. Ha cnuum 7.3.1.5 cy npukasaHe
npocevHe mecevyHe PM;, KOHUEHTpauuje 3a ctaHuue BarbeBo (CTaHuua koja
Ce MCTMYEe Cca HajBULLIOM jaHyapCKOM BpefHowhy y nopehewy ca apyrum
aHanuM3npaHuMm cTaHuuama), a 3aTuMm 1 3a Be CTaHuue Koje ce Hanase Ha
penaTtuBHO Maroj NPOCTOpHOj yaarbeHocTn (~10 km), ctaHnua Huw N3J3
Huw y ypbaHom nogpyyjyy u ctaHvua KameHudkm BUC y HenocpeaHoM
pypanHom okpyxeky. BpegHocTn 3a ctaHuuy BarbeBo ykasyjy Ha mspasut
ce3oHanuTeT ca HajBMWwoM BpegHoWwhy NpoCeYHUX KOHLeHTpauuja 3a jaHyap
on 141,51 pg/m® n HajHMxMM BpedHOCTMMa 3a nepuop jyH—centembap
(~32 pug/m°®). BpegHocTn 3a cTanuuy Huw W3J3 Huw Takohe ykasyjy Ha
CE30HCKM KapaKTep YHyTaproauilkbe pacrnofene KoHueHTpaumja (89,66 pg/m?®
3a janyap n 23,73 pg/m® 3a jyn), mehyTum 3a cranuuy Kamenuukn Buc
ytBphieHa je penaTMBHO Mana amnnutyda Yy pasnvkaMa npoCeYHmX
KOHLIEHTpaLMja Ha MeceYHoM HuBoy of, 6,08 ug/m°.
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Cnuka 7.3.1.5. MNMpoceyHe gHeBHe PM1o KOHLEHTpaumje (pg/m3) Ha MECEYHOM HMBOY Ha
cTaHuuama Barseso, Huw N3J3 Huw n KameHuykn Buc Ha ocHOBY pacnonoXmeux nogartaka
y nepuogy 2011-2020. roguHa.

Mpernen jaHyapckMx M jyriCKUX BPeAHOCTWU 3a aHanusvpaHe CTaHuue
npukasaH je Ha cnvum 7.3.1.6. 3a BehunHy aHanuaupaHux cTaHuua pasnuke
n3melly npoceyHux [AOHEBHUX KoHueHTauuja PMi, y jaHyapy u jyny cy
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penaTMBHO BUCOKe, OCMM 3a cTaHuuy [lonosay n Beh MOMeHyTy cTaHuuy
Kamennukn Buc. Takohe, 3a BehmHy cTaHuua cy yTBpheHe Bulle BpegHOCTH
NMPOCEYHUX OHEBHMX KOHLEHTpauuja TOKOM rpejHe ce3oHe y nopehemwy ca
BaHIPEjHOM Ce30HOM, OCUM 3a HaBe[deHe CTaHuue KOA4 KOojux wu3ocTaje
CE30HCKM KapaKkTep BapujabnnHOCTN MECEYHNX KOHLUEeHTpaumja (cnuka 7.3.1.7).
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Cnwka 7.3.1.6. NpoceyvHe gHeBHe PM1g KOHUEHTpauuje (pg/ms) Yy jaHyapy v jyny Ha
cTaHuuama y Cpbuju Ha ocHOBY pacrnonoXxueux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa.

bpoj gaHa Ha roavwH-eEM HMBOY Cca npekopavyeruma OHEBHUX
KOHLieHTpauuja u3Hag BpegHocTn of 50 ug/m® (rpaHuWyHa BpeHOocT npema
nomahem 3akoHoaaBcTBy) W 45 ug/m®  (rpaHuyHa  BpedHOCT npema
cmepHuuama C30) npukasaH je y Tabenama 7.3.1.1 n 7.3.1.2. VIay3eB ctaHuue
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KameHuukn BMC y crnydajy rpaHuuHe BpedHocTu o 50 pg/m®, 3a octane
nocmaTpaHe CTaHuue npekopadewa cy yTBphieHa 3a CBe roavHe 3a Koje
MOCTOje pacnonoxuen nogauu. 3a nosagmHcke ctaHuue y ypbaHom noapydjy,
Hajsehn 6poj AaHa je ytBpheH 3a ctaHuuy BarbeBo, 174 paHa (oHeBHe
KOHLeHTpaumje PM,, > 50 pg/m3) opHocHo 198 gaHa (gHeBHe KOHLUeHTpauumje
PMyo > 45 pg/m®) y 2015. roamhun. 3a ctanuuy Yxuue yTepheHe cy Hajsuiue
BpegHocTn Mehy caobpahajHum cTaHuuama y ypbaHom nogpydjy, ca 154
ogHocHo 177 paHa (goHeBHe koHueHTpauuwje PMi, > 50 pg/m3 OJHOCHO
45 ug/m®) y 2018. roguHun. 3a cybypbaHo nopapydje, Hajgehu 6poj AaHa je
yTBpheH 3a nozaguHcky ctaHuuy Kocjepuh (159/179 gaHa y 2011. roauHn).
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Cnuka 7.3.1.7. lNpoceyHe aHeBHe PM1g KOHUEHTpauuje (pg/ma) y TOKY rpejHe ce3oHe 1 BaH
rpejHe ce3oHe Ha cTaHnuama 'y Cpbuju Ha OCHOBY pacnonoXunBmx nogartaka y nepuogy 2011—
2020. roguHa.



Tabena 7.3.1.1. bpoj AaHa ca npekopayewuma rpaHuyHe BpegHoctn of 50 pg/m3 (nomahe
3aKOHOAaBCTBO) 3a AHeBHe PMio KOHUeHTpauuje Ha ctanmuama y Cpbuju, nepuog 2011—
2020. roauHa

- N (3] < n o ~ o0 (=] o

- - - - - - - - - N

o o (=) (=) [=} [=} (=) [=} [=} [=]

N N N N N N N N N N
Yp6aHo noapyuyje lNo3aduHcke cmaHuue

Beorpag Bpayap
Beorpag Hosu Beorpag
Beorpap Crapv rpag
BeounH LleHTap
BarbeBo
Kparyjesay,

Hosu Cag JlumaH

Beorpag Moctap
Hvw N3J3 Hyw
Hosu Cag CneHc
Cwmegepeso LieHTap
Yxuue

Cy6yp6aHo nogpyuje

Beorpag 3eneHo 6pgo 134 | 57 70
Kocjepuh 159 | 142 | 83

O6peHoBay LieHTap

[Nonogau

PypanHo nogpyuyje

KameHunyku Buc

oanHa y Kojoj cy yTBpheHa npekopayena
Jlerenpa oanHa y Kojoj Hucy yTBpheHa npekopavera
Hema nogartaka

Ha cnuum 7.3.1.8 cy npukasaHu cBu gorahaju kaga cy agHesHe PMyq
KOHLieHTpauwje 6une usnag 50 pg/m? 3a ctanuuy Barseso. Y nepuoay og 1.
janyapa go 30. mapta 2012. roguHe (90 gaHa y KOHTUHYUTETY) oHeBHe PM;q
KOHLEeHTpaumje cy Oune usHag HaBegeHe rpaHu4yHe BpPEeAHOCTU, OOK je
npoceyHa [HEBHA KOHUEHTpauuja wmmana BpegHocT og 122,97 pg/m3.
HajeMwa paHeBHa KoHueHTpauuja op 806,4 ug/m® 3abenexaHa je
22.11.2017. roguHe. YkynaH 6poj gorahaja 3a aHanuaupaHun nepuvog je 177.
[eTarbaH nperneg cBux mMsgBojeHux fdorahaja je npukasaH y [Mpwunory y
Tabenu lN2.
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Tabena 7.3.1.2. Bbpoj gaHa ca npekopayerwmma rpaHudHe BpegHocTu of 45 pg/m3 (C30
cMepHuUa) 3a gHeBHe PMyo koHUEHTpaumje Ha ctaHuuama y Cpouju, nepmog 2011-2020. roanHa

- N [l < n © N~ 0 (<] [=}

- - - - - - - - - N

(=) o (=) o o (=) o (=} [=} (=]

N N N N N N N N N N
Yp6aHo noapyuyje lNo3aduHcke cmaHuue

Beorpag Bpayap
Beorpag Hosu Beorpag
Beorpaa Crapv rpag
BeouuH LleHTap
BarbeBo
Kparyjesay,

Hosu Cap JlumaH

Beorpag Moctap
Huw N3J3 Huw
Hosun Cap CneHc
CwmepepeBo LleHTap
Yxuue

Cy6yp6aHo nogpyuje lMosaduHcke cmaHuue

Beorpag 3eneHo 6pgo | 151 84
Kocjepuh 179 | 167

CaobpahajHe cmaHuye

O6peHoBay LieHTap

NonoBaly

PypanHo nogpyuyje
KameHunykn Buc

"oauHa y Kojoj cy yTBpheHa npekopayersa

Tlerenna Hema nopataka
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Cnuka 7.3.1.8. Jorahaju ca gHeBHUM PM1o KOHLEHTpaumWjama n3Hag 50 ug/m3 3a cTanuly BarbeBo
npemMa QyX1Hv Tpajara y AaHuMa 1 NpoceyHoj AHEBHO] koHUeHTpauwmju, 2011-2020. roanHa.
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Cnuka 7.3.1.9. forahaju ca gHeBHUM PM1o KOHUEHTpaunjama usHag 50 pg/m3 3a cTaHuuy
Kocjepuh npema gy>xvmHu Tpajara y AaHMMa U NPOCeYHOj AHEBHO] KOHLIEHTpaumju, 2011—
2020. roauHa.

MNMpernen porahaja 3a cranuuy Kocjepuh gart je Ha crivum 7.3.1.9.
Hajoyxu gorahaj uma Tpajare of 42 naHa (og 25. oktobpa o 5. geuembpa
2011.) n npoceuHy AHeBHy KoHLeHTpauujy og 129,11 ug/m® pok je 27.
aBrycta 2019. 3abenexeHo 2059 ygm’. HajBulia gHeBHa KOHLEHTpauvja oa
247,18 ugim® 3abenexena je 11. janyapa 2020. roauHe. YkynaH 6poj aorahaja
je 167 y aHanusanpaHom nepwuogy. [eTarbaH nperneg CBUX W3ABOJEHUX
porahnaja je npukasaH y MNpunory y Tabenu IM3.

Ymuuaj memeopornowkux ycrioea Ha OHesHe PM;, koHueHmpauuje.
MopgenoBawe yTuuaja MeTEOpOSoWKMX ycroBa Ha [gHeBHe PMyg
KOHUEHTpauuje je ypafeHO Ha npuMepy BPEMEHCKMX cepuja 3a HEKOSMKO
cTaHuua: BareeBo, Kocjepuh, Yxxuue, Beorpag Ctapu Npag, Hosu Cag CneHc
n Huw N3J3 Huw. Cranmue BarseBo n Kocjepuh, nosaguHcke crtaHuue y
ypbaHom un cybypbaHom nogpydjy, u Yxuiue caobpahajHa cTaHuua y
cybypbaHom nogpydjy, cy w3aBojeHe 36or Bucokor HuBoa Yy PMgjg
KOHLUEeHTpauunjama u Benukor Opoja fgaHa ca npekopadvermma rpaHudHUX
BpegHocTM. 3a aHanu3y yTuuaja MeTeoporiowkmMx ycrioBa Ha PMyg
KOHUeHTpauuje y ypbaHum cpegmHama, ogabpaHe cy cTtaHuue u3 Tpu Hajgeha
ypbaHa nogpydja y Cpbuju, beorpag Ctapu Npag, Hosu Cag CneHc n Huw
N3J3 Huw.

Barbeso. 3a kopuwheHy cepujy aHeBHUX PM;, KoHUeHTpauuja 3a
cTaHuuy BarbeBo n npegukropcke Bapuvjabne, BpeAHOCT r CTaTUCTUKE 3a
TpeHupaHe nogatke usHocu 0,90 (RMSE = 24,11, NMGE = 0,23), gok 3a
Tect nogatke usHocu 0,71 (RMSE = 40,93, NMGE = 0,30). lNpeguktnexe
cnocobHOCTM Moaena onagajy ca nopacTtom BpeaHocTn AHeBHux PMio
KoHLeHTpauwja nsHag 100 pg/m?® (? = 0,50, cnuka 7.3.1.10).
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5005 ° Cratuctuka TpeHuHr nojauu  TecT nogaum
. n 2144,00 536,00
@ 600~
£ FAC2 0,97 0,95
[=)
= MB 0,05 -2,69
o
3 MGE 15,19 18,68
o
% NMB 0,00 -0,04
NMGE 0,23 0,30
. . | . RMSE 24,11 40,93
50 100 150 200 v 0.90 071

MogenoBaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.1.10. MNMepdopmaHce mopena, ctaHuua Barseso.
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Cnvka 7.3.1.11. MogenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmux npeguktopa t (a),
ws (6), rh (B), p (r) n wd (g), cTaHuua Barseso.
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Cnuka 7.3.1.12. Pacnogena gHeBHUX PM1o kOHLEHTpauumja y ogHOCY Ha Temnepatypy
Ba3fgyxa v 6p3vHy BeTpa, cTaHuua BarmbeBo.
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Cnuka 7.3.1.13. MogenoBaHu penaTuBHu yTuuaj (y %) NnpeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n gad y Hegersu (6), ctaHnua BarbeBo.



Y nornegy MeTeoporowkux Bapmjabnu, Hajgehu ytuuaj Ha pacnogeny
OHeBHMX PM;jy KOHUeHTpaumja MMa TemnepaTtypa Ba3gyxa (MpoueH-eHu
penatueHu yTuuaj je 19,5%) n 6panHa BeTpa (penatusHu ytuuaj og 17,5%).
Matun 3Hayaj wvmajy penaTvBHa BRaxHocT Basgyxa (6,3%), BasgyLliHM
npuTtuncak (5,6%) n npasay Betpa (4%). Pacnogena PM;, KoHUeHTpauuja y
OOHOCY Ha nocMaTpaHe MeTeoporioLike Bapujabne je npukasaHa Ha cnuum
7.3.1.11a-a. HeBHe KoHLeHTpauyje Buwe og 50 pg/m® cy Hajyyectanuje
npu AHEBHMM Temnepatypama Basgyxa Hwxkum og 10 °C, ca Hajsehum
NMUKOM y KOHLIEHTpaunjama npu Temnepatypama Basgyxa og —7,0 °C (oncer
BapujabunHocTV KoHUeHTpauuja je 45 pg/m®). Cmarerwem 6p3vHe BeTpa
(Hapounto npu 6p3vHama MawuMM o 2 m/s) nosehaeajy ce PMj
KOHLIEHTpauuje ca NuKoM y BpegHocTMMa kagda je 6paunHa Betpa 0,5 m/s u
Mase (oncer BapujabnHOCTV KoHLeHTpaumja Buwe o 50 pg/m®). Pacnopena
OHeBHUMX PM;y KOHUeHTpaumja y ogHocy AHEBHe BpefHOCTM TemnepaTtype
Basgyxa M Op3vHe BeTpa je npukasaHa Ha cnvum 7.3.1.12. 3HauvajHuje
CMarEeH-Ee Yy KOHUEHTpauvjama je npu HajBuwmMm BpeoHOCTMMa penaTtuBHe
BnaxHocTn (85% w Buwe), OOK Cy BUWE KOHUEHTpauuje npu nopacty
BasgywHor nputucka usHag 1010 mbar, ogHocHo 1025 mbar. 3HauvajHuje
CMarEeH-€ Yy KOHLEeHTpauujama je yTepheHo 3a Bpeme Ba3gyLUHUX CTpyjara 13
3anagHor 1 ceBepo3anagHor kBagpaHTta. [peavkropcka Bapvjabna Hegersa y
FOAMHM UMa HajBULLM NpOLEeHEHN penatuBHK yTuuaj oa 29,5% ykasyjyhu Ha
BEOMa U3PaXeH Ce30HanuTeT Yy pacnofenu KOoHUeHTpauuja y TOKy roguHe
(oncer BapujabnHOCTW KOHLIEHTpauwja Buwe of 60 ug/m®, cnvka 7.3.1.13a).
YTuuaj Bapujabne gaH y Hegersm je 5,5%, ca HajBuWMM KOHLEHTpaumjama 3a
AaHe noHegerbak—neTak u HajHuxke 3a cyboTy ogHOCHO Hegerby (7.3.1.136).

Kocjepuh. 3a kopuwheHy cepujy gHeBHux PM;, KOHUeHTpauuja 3a
ctaHuuyy Kocjepuh u npeguktopcke Bapujabne, BPeOHOCT r CTaTUCTUKE 3a
TpeHupaHe nogatke usHocu 0,95 (RMSE = 12,13, NMGE = 0,18), gok 3a
Tect nogatke usHocu 0,77 (RMSE = 25,24, NMGE = 0,32). lNpeguktneHe
cnocobHOCTU Moferna 3HayajHO onafgajy ca nopacToM BPeAHOCTU AHEBHUX
PM;, koHLEeHTpaumja usHag 100 pg/m3 (r2 = 0,61, cnuka 7.3.1.14).
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Cnvka 7.3.1.14. MNepdopmaHce mopena, ctaHuua Kocjepuh.
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Cnvka 7.3.1.15. MopenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmux npeguktopa t (a),
ws (6), wd (B), rh (r) n p (a), ctannua Kocjepuh.
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Cnuka 7.3.1.16. Pacnogena gHeBHUX PM1 KOHLEHTpaumja y 0QHOCY Ha TeMnepaTtypy
Basgyxa u OpaunHy BeTpa, ctaHuua Kocjepuh.
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Cnuka 7.3.1.17. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roanHu (a) u gaH y Hegersbu (6), ctannua Kocjepuh.

Op wmeteoponowkux Bapuvjabnu, Hajpehu yTuuaj Ha pacnogeny
aHeBHMX PM;, KoHUeHTpaumja uma TemnepaTypa Basgyxa (NpoueHseHu
penatneHn ytnuaj je 30,1%), 6p3nHa BeTpa (penatmeHu ytuuaj og 11,9%) m
npaeaL, BeTpa (penatmeHu yTuuaj og 8,3%). MarKn 3Hayaj umajy penatmeHa
BrnaxHocT Basgyxa (6,6%) v BasgywHu nputucak (3,4%). Pacnogena PMy
KOHUEHTpauMja y opHocy Ha kopuwheHe MeTeoposnolwke Bapujabne je
npukaszaHa Ha civum 7.3.1.15a-g. [lo nopacrta KoHueHTpaumja gonasu npu
AHEBHMM TemnepaTypama Basayxa HWkuMm og 6—7 °C, ca 3Ha4ajHWjuM CKOKOM
ca nagom Temnepartypa Basgyxa ucnog -5 °C (yKynHo oncer BapujabunHocTu
y KOHUeHTpauujama om 60 upg/m®). Y nornemy 6psvHe BeTpa, nap
KoHLeHTpaumja ncnoa 50 pg/m® gewaea ce npu 6pavHama BeTpa Behum of
2m/s (ca oncerom BapwjabUnHOCTM W KoueHTpauvjama og 40 pg/md).
MeRyTuM, NpPUCYTHO je MOCTOjake M3BECHOr MUKa Yy KOHLEHTpauujama npu



Op3auHama BeTpa y oncery 3,2-3,8 m/s. Pacnogena KoHueHTpauuja y ogHocy
Ha TemnepaTtypHe ycrioBe u Op3uHy BeTpa je npukasaHa Ha cnuum 7.3.1.16.
[eHepanHo, HajBMWeE KOHUEHTpauuje Cy nNpy HajHWKMUM Temnepartypama
Ba3gyxa u 6p3nHama BeTpa. Y ogHOCY Ha npasal, BETpa, HajBuLIe BPeOAHOCTH
Cy MNpu CTpyjawy Basgyxa M3 npasua jyrosanaga. BasgywHu nputucak mma
penatmeHo Manu ytuuaj Ha PMiy KOHUEeHTpauuje, ca reHepanHum TpeHOOoM
pacta ca nosehawem Ba3gyLIHOr npuTucka. Bapujabne Hegerba y roamHu m
AaH y Hegeron umajy penatmeHe ytuuaje og 16,7% v 6,2% (cnuka 7.3.1.17)
ykaayjyhu Ha ce30HanuTeT y pacnogenuy KOHUEeHTpaLmja y TOoKy rogmHe (oncer
BapWjabUNHOCTL Y KOHLeHTpaumjama of 50 pg/m®) v HajBMLWIMM BpegHocTMMa
3a [daHe noHefderbak—MeTak OAHOCHO HajHWKMM KOHLUEeHTpauuja 3a [aHe
BUKeHa (cyboTy n Hegervy).

Yxuye. 3a kopuwheHy cepujy AHeBHUX PM;j, KOHUeHTpauunja 3a
CTaHuuy Yxuue un npeauvkTtopcke Bapujabne, BpeQHOCT r CTaTUCTMKE 3a
TpeHupaHe nogatke usHocu 0,93 (RMSE = 19,89, NMGE = 0,21), gok 3a
Tect nogatke m3Hocm 0,80 (RMSE = 28,95, NMGE = 0,29). MNpeguktneHe
cnocobHocTM Mogena cy Hajcnabuje y oncery HajBULIMX KOHLUEHTpauwmja
(r*=0,74,7.3.1.18).
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Cnuka 7.3.1.18. lNMepcopmaHce mofena, ctaHuua Yxuue.
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Cnvka 7.3.1.19. MopenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
rh (6), ws (B) 1 wd (r), cTaHMua Yxuue.
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Cnvka 7.3.1.20. Pacnogena gHeBHux PM1o KOHLUEHTpauumja y ogHOCY Ha Temneparypy
Ba3fyxa W penaTtuBHy BNaXHOCT Ba3ayxa, CTaHuua Yxuue.
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Cnuka 7.3.1.21. MogenoBaHu penatneHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roavHu (a) v gad y Hegersu (6), ctaHuua Yxuue.

Opn wmeTeopornolwknx Bapujabnu, HajBuwe BpPeaHOCTU NpPOLEeHEHOr
penaTuBHOr yTuuaja cy gobujeHe 3a TemnepaTypy Basgyxa—15,3% (oncer
BapujabunHocTn o 30 ug/m®). Cneam penatmeHa BRaxHocT ca 13,6%, 3aTum
6p3vHa Betpa ca 10,2% v npaBay BeTpa ca 6,9% (cnuka 7.3.1.19a-p).
Hajsehun ckok y KOHUeHTpauuvjama je npu Temnepartypama Basgyxa og 0 go
10 °C. Mpun nopacty penatnBHe BNaXHOCTW ONagajy KOHLUEHTpaumje, HapounTo
npu BpegHoctuma msHag 80%. Pacnogena PMj, BpegHOCTM Yy OdHOCY Ha
TemnepaTtype Basgyxa W penatuBHY BMaXHOCT MpuKasaHa je Ha cnuum
7.3.1.20. lMpu OpanHama BeTpa HWKUM o 6 m/s gonasM [O nopacTta
KOHUEHTpaumja, ca HajBiWMM BpegHOCTUMa npu Bp3anHama HWkMM o 2 m/s un
CTpyjakvMa M3 npaBLa UCTOKa W 3anag-jyrosanaga. Bapujabna Hegerba y
roOAVHW oaJfnKyje ce penatMBHuM yTuuajeM og 37% (ocner BapujabunHocTn y
KoHLeHTpaumjama o, 100 ug/m®), ykasyjyhu Ha Beoma nspaxeH ce3oHanmTeT y
YHYTaproguk0j pacrnogenu, Aok je 3a Bapujabny gaH y Heaersu NpoueH-eHn
penatmBHM yTuuaj og 6,2% (oncer BapujabunHOCTN y KOHUEHTpauujama no
10 ug/m®) n ykasyje Ha BULIEe BPEOHOCTM y [AaHUMa MnoHeaerbak—feTak M
HajHWXKMM BpeaHOCTMMA 3a Heaerby (cnuka 7.3.1.21).

beozpad Cmapu epad. 3a kopuwheHy cepujy AHeBHUX PM;q
KOHUeHTpaumnja 3a cTaHuyy beorpag Crapu rpag v npegukTopcke
Bapujabne, BpegHOCT r cCTaTUCTUKe 3a TpeHupaHe nogatke m3Hocu 0,95
(RMSE = 9,29, NMGE = 0,18), pok 3a Tect nogatke nsHocu 0,82 (RMSE =
17,00, NMGE = 0,29). Mogen nokasyje ymepeHO [oOpe npeauKTUKBHE
cnocobHocTu (r? = 0,67, cnuka 7.3.1.22), koje onaaajy y oncery HajBuLmnx
BPEAHOCTMW.
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Cratuctuka TpeHuHr nojauu  TecT nogaumn
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Cnwka 7.3.1.22. MNepdopmaHce mogena, ctanuua beorpag Ctapu rpag.
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Cnuka 7.3.1.23. MopenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) MeTeoponoLlkmx npeaukropa ws (a),
p (6), t (B), rh (r) u wd (a), ctannua beorpag Ctapu Npag.
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Cnuka 7.3.1.24. Pacnogena gHeBHUX PM1o KOHLEHTpaumja y o4HOCY Ha BasAyLLUHU NpUTUCaK
n 6p3uHy BeTpa, ctaHuua beorpag Ctapwm pag.
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Cnuka 7.3.1.25. MogenoBaHu penatneHmu ytuuaj (y %) NpeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roauHu (a) u gaH y Hegerbu (6), ctannua beorpag Ctapm Mpaa.

Y nornegy MeTEOPOSOWKMNX Bapuvjabnu, HajBUWKN  NPOLEHEHN
penatneHn ytuuaj oa 20,4% je nobujeH 3a 6p3nHy BeTpa, a 3atum 11,4% 3a



Ba3gywHu nputucak, 10,3% 3a Temnepatypy Basgyxa, 8,2% 3a penaTtuBHy
BMNaXHOCT Basayxa u 7,2% 3a npasay BeTpa (cnvka 7.3.1.23a-g). Hajsuwe
BpeaHocTn aHeBHUX PM;o KOHLUEHTpauuja cy npu HajHwkum Gp3vHama BeTpa
(oncer BapujabunHOCTV KoHLeHTpaumja je oko 40 ug/m®). Pacnogena PMg y
OfHOCY Ha BpeaHOCTN Bp3vHe BeTpa M BasadyLLHOr NpuUTUCKa je npukasaHa Ha
cnvum 7.3.1.24. HajBuwe KoHLUEHTpauuje cy y ycrnoBMMa kaga cy OpavHe
BETPa HWXe of 2 m/s U Npu BpegHOCTMMa BasgyLluHor nputucka og 1015—
1035 mbar. Y nornegy TemnepaTtype Basgyxa, ca NnagoM BpPegHOCTU UCMNOA
15°C pgonasuM Oo nopacta y KOHUEeHTpauujama, ca MMKOM Mpu HajHWKUM
NpoceYHUM OHEBHMM TemnepaTtypama Basayxa. [pu Hajsuwmm BpegHocTMMa
penaTtvBHe BRAXXHOCTU CY U HajHWke aHeBHe PM;y KOHLEHTpaumje, Kao 1 npu
npu3emMHOM CTpyjarby Basgyxa w3 npasua ucToka. [lpucytaH je umspaxeH
Ce30HanNUTET Yy YHYTaproguwhOj pacrnogeny KoHUeHTpauuja (penatvMBHM
yTiuaj on 16,9%, oncer BapujabunHOCTW KoHUeHTpauuja je ~40 pg/md).
Bapvjabna gaH y Hegerou ce oanvikyje penatMeHo manum ytuuajem og 3,9%,
npu 4Yemy Cy HajHwkKe BpedHOCTU OobujeHe 3a Hederby, a HajBuwe 3a gaHe
neTak u cyborty (cnuka 7.3.1.25).

Hoeu Cad CrieHc. 3a kopuwheHy cepujy gHeBHUX PM;q KOHLEHTpauuja
3a crtaHmdy Hoem Cag CneHc n npeguktopcke Bapwujabne, BpeaHOCT r
CTaTUCTUKe 3a TpeHupaHe nopgatke usHocn 0,95 (RMSE = 6,56, NMGE =
0,14), pok 3a Tect nogatke m3Hocu 0,77 (RMSE = 13,96, NMGE = 0,27).
MpeonkTMBHe cnocobHOCTM Modena cy Hajcnabuje y oncery HajBuLmKX
BpeaHocTu (2 = 0,59, cnmka 7.3.1.26).

150 - ;e
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Cnuka 7.3.1.26. MNMepdopmaHce mogena, ctanmua Hoeu Capg CneHc.
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Cnvka 7.3.1.27. MopenosaHu penaTueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npeguktopa t (a),
ws (6), p (B), rh (r) n wd (g), ctannua Hoeu Cag CneHc.
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Cnuka 7.3.1.28. Pacnogena gHeBHUXx PM1 KOHUEHTpaumja y 0QHOCY Ha TeMnepaTypy
Ba3gyxa v 6p3nHy BeTpa, ctaHuua Hosu Cag CneHc.
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Cnuka 7.3.1.29. MogenoBaHu penatnsHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roguuu (a) n gaH y Hegersm (6), ctaHnua Hosn Cag CneHc.

Y nornegy MeTeoponoLKnx Bapujabnm Hajsuwa npouereHa BPeAHOCT
penaTtueHor ytuuaja og 15,6% pobuvjeHa je 3a Temnepatypy Basgyxa (oncere
BapujabunHocT KkoHueHTpaumja op 15 pg/m®, crnuka 7.3.1.27a). Mpw
Temnepartypama Basgyxa Hvkum og 10 °C gonasm o nopacTta KoHLEeHTpauuja,
Ca HajBMLWIMM BpeaHOCTUMA Kada Cy AHEBHEe TemnepaTtype Basgyxa Huxe of
0 °C. MehyTtum, 0o nopacTta KOHUEHTpaumja gonasv 1 Npy HajBULWIMM AHEBHUM
Temnepartypama Basgyxa, usHag 25 °C. [ipyra no 3Hauvajy je 6p3nHa BeTpa ca
npouereHnm yTuuajem oa 12,9% (oncer y Bapujaumjama go 20 pg/m?, cnvka
7.3.1.276). Hajgehun nopact y KOHUeHTpauujama je ca cMmamwerneM Op3nHe
BeTpa mucnog 2,5 m/s. Pacnogena gHesHnx PM,, KOHUEHTpaumja y OgHOCY Ha
Temnepartype Ba3gyxa n Op3nHe BeTpa npukasaHa je Ha cnvum 7.3.1.28. Mo
BMCVHW pernaTmMBHOr yTULaja cneauv BasgyLluHu nputucak ca 12,9%, penatmeHa
BNaXkHOCT Ba3gyxa ca 9,4% v npaeau, BeTpa ca 4,4% (cnuka 7.3.1.278-a). Ca
nopacToMm BasAyLlHOr MPUTUCKa, Hapo4MTO MNpW BPEAHOCTUMA BULLIMM Of
1020 mbar ponasu oo HajsuLLer nopacTa y KoHUeHTpauujama, AOK ca pacToM
penaTuBHe BaXXHOCTU Aona3n huxoBor naga. Bapujabna Heperba y rogmHm
uma penatmeHu ytuuaj og 12,1% (ocer BapnjabunHOCTK Y KOHUEHTpauunjama
oko 15 pg/m®) n ykasyje Ha MPUCYCTBO CE30HANMTETa Yy YHYTaproamLH:Oj
pacrnogenu, OoK ce Bapuvjabna AaH y Hegerbu OAnuKyje Manum BpegHocTuma
penaTtusHor ytuuaja og 4,7% (cnvika 7.3.1.29).

Huw N3J3 Huw. 3a kopuwheHy cepujy gHeBHUX PMyy kOHUEHTpaumja
3a cranmyy Huw W3J3 Huw wn npegukTopcke Bapwjabne, BpegHOCT r
CTaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nogatke usHocu 0,95 (RMSE = 11,87, NMGE =
0,19), ook 3a Tect nogatke usHocn 0,86 (RMSE = 17,29, NMGE = 0,29).
MpeauKTMBHE CNOCOBHOCTU Moaena cy ymepeHo aobpe (2 = 0,74), mehyTum
onagajy y oncery HajBuWMX KOHUeHTpauuja, wsHag 150 pg/m® (crnuka
7.3.1.30).
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Cnuka 7.3.1.30. MNepdopmaHce mogena, ctaHmua Huw N3J3 Huw.
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Cnuka 7.3.1.31. MogenoBaHu penatneHmn ytuuaj (y %) MeTeoponoLLKMX NpeaukTopa ws (a),
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Cnuka 7.3.1.32. Pacnopgena gHeBHUX PM1g kOHLEHTpauumja y ogHOCY Ha Temnepatypy
Basgyxa un 0p3auHy BeTpa, ctaHuua Huw N3J3 Huw.
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Cnuka 7.3.1.33. MogenoBaHu penaTuBHu yTuuaj (y %) NnpeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n gaH y Hegersu (6), ctannua Huw M3J3 Huww.



Hajsuwwm npouereHn penatmehHy yTuuaj umajy 6psnHa setpa ca 23,5%
n Temnepatypa Basgyxa ca 21,2% (ca oncerom Bapujabnoctu KOHUeHTpauuja
0o 40 pg/m®, cruka 7.3.1.31a-6). 3HavajHo Maru UTULEj UMajy npasal, BeTpa
(5,8%), BasgywHn nputncak (5,3%) n penatuBHa BriakHoCT Basgyxa (2,8%)
(cnuka 7.3.1.318-4). Npu 6p3rHama BeTpa 2,5 m/s u mawe Harno pacty PMqg
KOHUEeHTpaumje, OOK Yy norfnegy pacrnogerna y 3aBUCHOCTM Of Temneparype
Basayxa yo4yaBajy ce ABa nvka, npeu npu tTemnepatypama nsmehy 0 °C n 12 °C,
OOK je Hajsehu ckok npu Temnepatypama Basgyxa Hwkum og —5 °C ogHOCHO
—10 °C. Pacnogena KoHUeHTpauuja y OQHOCY BpegHOCTM Op3vHe BeTpa U
TemnepaType Basayxa je npvkasaH Ha crivum 7.3.1.32. Y nornegy npasua BeTpa
HajBuLLIE BPEOHOCTU KOHLEHTpauuja cy npv NpUM3eMHOM CTpyjarby Basgyxa u3
npaBLa jyroMctoka W ca nopacTtoM BasdyllHor nputucka usHag 1000 mbar.
Bapwvjabna Hegerba y roouHu nMa npouereHn ytuuaj og 23,5% u ykasyje Ha
M3pasuT Ce30HanuTEeT Yy YHyTaproguwh0j pacrnogenu BpegHocTn (ca
BapujabunHowhy y KoHueHTpauvjama go 60 pg/m®), ook Bapujabna gaH y
Hederbn Mma manu ytmuaj og ceera 2,4% (Hajsule BpegHOCTU KOHUEHTpaumja
3a AaHe noHederbak-cyboTa 1 HajHUXUM BpPeOHOCTMMA 3a Heaerby, ca Orncerom
y BapujabunHocTn 4o 4 pug/m?®, cnuka 7.3.1.33).

7.3.2. AHeBHe PM, 5 kOHLEHTpauuje

[HeBHe PM,5 KOHUeHTpauuje cy pacrnonoxmee 3a nepuog of net
roguHa (2016—2020.) u 3a 3Ha4ajHO MarbM Bpoj CTaHuua y nopehewy ca apyrmm
3arahyjyhum matepujama. bpoj cTaHMUa 3a Koje cy pacnonoxusu nogaum je
npukasaH Ha cnuum 7.3.2.1. Hajmarbm 6poj pacrnonoxusBmx nogartaka je 3a 2016.
(3a gBe ctannue) n 2017. roamHy (3a jegHy ctaHuudy), gok cy 3a 2019. rogmHy
OOCTYNHKU nogdaum 3a 11 ctaHuua, 04HOCHO 3a AeseT ctaHuua 3a 2020. roamHy.
3a BehuHy cTtaHmua gocTynHo je Buwe oa 90% nogataka Ha rogulliHemM HUBOY.
Of ykynHor 6poja cTaHuua, ocaM CTaHuua npunaga ypbaHom nogpydjy u Tpu
cTaHuue cybypbaHom noapydjy (cnvka 7.3.2.2). Nprkas 4OCTynHOCTU nogartaka
3a CBaKy CTaHuLy Ha rogvwikem HuBoy je gat y lMpunory y Tabenu M4, ook je
NpPOCTOpHa pacnofena ctaHvua npegcraBrbeHa Ha cnvum 7.3.2.3.

35
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Cnuka 7.3.2.2. bpoj no3aguHckmx (M),
caobpahajHux (C) n nHayctpujckux (M) ctanmua y
ypb6aHom nogpydjy (Y.M.) u cybypbaHom nogpydjy

(CY.IN.) 3a koje cy goctynHe aHeBHe PM2 5
KOHUeHTpauumje y nepuoay 2016—2020. rognHa.

Cnvka 7.3.2.1. bpoj cTaHuua 3a koje

Cy pacrnonoXxueu nogaum 3a gHeEBHE

PMz 5 KOHUEHTpaumje Ha rogulemM
HuBOY Yy nepuogy 2016—-2020. rogmHa.
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Cnuka 7.3.2.3. NpocTtopHa pacnogena ctaHvua 3a agHeBHe PMa s kOHLEeHTpaumje.
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loduwra u yHymapeoOuwra pacriodena OHesHUx PM,;
KOHUeHmpauuja u rnpekopadyer-a. Ha OCHOBY pacnofnoxuBux nogataka, y
nocmaTpaHoMm netoroguwkwemMm nepuogy (2016-2020.), wu3padvyHaTe cy
npoceyHe pgHeBHe PM,5 KOHUeHTpauuje (pg/m3). Mpernen pobuvjeHnx
BpeOHOCTM je nNpukasaH Ha cnuum 7.3.2.4.
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Cnuka 7.3.2.4. MNMpoceyHe gHeBHe PM; 5 KOHLEHTpaumje (pg/m3) Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha
OCHOBY pacnonoxusmx nogataka y nepuogy 2016-2020. roguHa.

Hajsuwa npoceyvHa gHeBHa KoHUeHTpauuja PM,s og 43,37 pg/m3 je
yTBpheHa 3a cTtaHuuy BarbeBo (no3aguHcka ctaHuua y ypbaHom nogpyujy),
[OK je HajHwxa BpeaHocT of 17,23 pg/m® yrephena 3a cramuuy Bop
Mpagckm napk (MHAycTpujcka ctaHuua y cybypbaHom nogpydjy). Y ypbaHom
nogpydyjy, caobpahajHe crtaHuue Huw N3J3 Huw n Cmepepeso LleHTap
“Majy penaTmBHO BULLE BpeaHocTn o 35,75 pg/m® n 32,45 pg/m® y ogHocy
Ha cTaHuuy Beorpag MocTtap ca 19,28 pg/m®. Y cybypbaHom noapydjy
HajBuwa BpeaHocT oa 37,55 ug/m® je yTepheHa 3a ctanuuy Kocjepuh
KOja npunaga no3agMHCKOM Tuny cTaHuua.

lMpoceyHe AHeBHe KoHUeHTpaunje PM, s HaA MeCe4YHOM HUBOY YyKasyjy
Ha Cce30oHanMTeT Ca HajBUWIMM BpegHOCTUMa Yy 3MMCKMM Meceuuma W
HajHWKUM TOKOM neTwux Meceun. Ha cnuum 7.3.2.5 je npukasaHa
pacrnogena BpegHOCTM Ha MeCe4YHOM HUMBOY 3a cTaHuuy BarbeBo; Hajsuwwa
BpegHocT on 107,69 pg/m® je yTBpheHna 3a Mmecel jaHyap, [oK je
npoceyHa JHeBHa BpeaHocT 3a jyn 13,35 pg/m®.
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Cnuka 7.3.2.5. Cpepare gHeBHe PMa s KOHLEHTpaLumje (pg/ms) Ha Mece4yHOM HMBOY 3a
CcTaHvly BarbeBo Ha OCHOBY pacnonoxveunx nogataka y nepvogy 2016-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.2.6. lNMpoceyHe aHeBHe PMy 5 KOHUEeHTpauumje PMz s (Hg/mg) y jaHyapy v jyny Ha
cTaHuuama y Cpbuju Ha OCHOBY pacnonoxueux nogataka y nepuogy 2016—2020. roguHa.

Pacnogena npoceyHnx paHeBHUX PM,s KOHUeHTpauuja y jyny wu
jaHyapy 3a aHanusnpaHe cTaHuLe je rnpukasaHa Ha cnvum 7.3.2.6. JaHyapcke
BPeOHOCTM Cy BULIE Y OOHOCY Ha jyncke Yy cny4ajy CBMX MocMaTpaHux
CTaHuua, MehyTum pasnuvka usamefny yTBpheHux BpegHOCTM 3a oBa [ABa
Meceua je Hajseha y cny4ajy cTaHuua ca HajBULWLUM NPOCEeYHUM BpeaHOCTUMA



PM,s KoHUeHTpauuja y nocmatpaHoM nepuogy (jyncke wu jaHyapcke
BpegHocTu 3a BarbeBo ce pasnukyjy 3a ~88%, ook 3a bop Mpagcku napk
pasnuka je ~49%). CnuyHa pacnogena BpegHOCTU Ce yo4yaBa M 3a rpejHy
CEe30Hy 1 BaH rpejHe ce30He y TOKy roguHe (cnuvka 7.3.2.7).
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Cnuka 7.3.2.7. MNMpoceyHe gHeBHe PM; 5 KOHLEHTpaumje (pg/m3) y TOKY rpejHe ce30He 1 BaH
rpejHe ce3oHe Ha cTaHmuama y Cpbuju Ha OCHOBY pacnonoXuBuKX nogaTaka y nepvogy
2016-2020. roguHa.

Bpoj gaHa y Toky roavHe kaga cy AHeBHe KOHueHTpauunje PM,s bune
Buwe o 15 pg/m® (rpaHnyHa BpeaHocT npema cmepHuuama C30) npukasaH
je y Tabenn 7.3.2.1. 3a cBe CTaHuue, y CBUM roguHama 3a Koje MnocTtoje
pacnonoXxueun nogaum ytepheHa cy npekopayera, y BehrHu criyyajeBa TOKOM
Beher gena rogunHe. Hajsehu 6poj npekopayerba og 306 gaHa y 2018. rogmHu
je ytBpheH 3a ctanuuy beorpag Crapw rpag, 293 gaHa y 2018. roguHn 3a
CwmepepeBo LieHTap, 3atum 289 gana y 2017. roguHun 3a Kocjepuh n 276 gaHa
3a ctaHuuy BameBo y 2019. rognHun. Hajmann 6poj gaHa ca npekopadernma
je ytBpheH 3a ctaHmuy ObpeHoal, LleHtap y 2020. roguHn—38 gaHa.

Ha crnvum 7.3.2.8, pat je npernen porahaja kaga cy [OHeBHe
BpegHocTn PM, s koHUeHTpauuvja 6une n3Hag 15 pg/m3 3a ctaHuuy Barbeso.
Hajoyxn porahaj je og 110 gaHa y KOHTUHyuTeTy (o4 8. jaHyapa po 27.
anpuna 2019.) n To ca NpoCce4YHOM AHEBHOM KOLIEHTpaLMjOM y TOM nepuogy
on 63,29 ug/m®. Hajsuwia npoceyHa AHeBHa KoHUeHTpauwja oa 116,51 pg/m?®
je yTBpheHa 3a gorahaj y Tpajarwy oa 21 gaHa (og 30. aeuembpa 2019. go 18.
jaHyapa 2020. roguHe). Hajyyectanuju cy gorahaju ca Tpajibem 0O cedam
AaHa, a ykynaH 6poj gorahaja je 51. MakcumanHa gHeBHa KOHUEHTpauuja 3a
aHanuavpann nepuog usHocn 214,1 ug/m® (14 nyta Buile oa nocMaTpaHor



npara og 15 pg/m®) un 3abenexeHa je 7. neuembpa 2019. roguHe. [eTarbaH
npernes ceux gorahnaja 3a ctanuuy BarbeBo je gat y Mpunory y Tabenn MM5.

Tabena 7.3.2.1. Bpoj maHa ca npekopaversuma rpaHMvHe BpegHocTn of 15 pg/m3 (C30
cMepHuUa) 3a gHeBHe PMa s KoHUeHTpauuje Ha cTaHnuama y Cpbwujn, nepvog 2016—-2020. roguHa

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Yp6aHa nogpyuja lNosaduHcka cmaHuya
Beorpag Hoeu Beorpag 173 199
Beorpag Ctapu rpag 190 306 208
BameBo 276 21
Huw O.1LU. ,CBeTtn CaBa” 251 144
CaobpahajHe cmaHuye
Beorpag Moctap 160 146
Huw M3J3 Huw 184 215 231
CwmepepeBo LleHTap 293 208 258
WHAycmpujcka cmaHuya
Bop Mpaacku napk 251 [ 144
Cybyp6aHa nogpydja lMo3aduHcka cmaHuua
Kocjepuh 289 | 215 | 236
CaobpahajHa cmaHuya
O6peHoBgal,, LieHTap 215 | 38
WHAycmpujcka cmaHuya
Monosal 130 [ 235
Nerenpa ["loguHa y kojoj cy yTBpfheHa npekopayera
Hema nogataka
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Cnuka 7.3.2.8. Jorahaju ca gHeBHUM PMz 5 kKOHUEeHTpaunjama usHag 15 pg/m3 3a cTaHuuy
BarbeBo npema OyxvHu Tpajara y AaHnMa 1 NpoCceyHOj AHEBHO] KOHLEHTPaL MK,
2016-2020. roguHa.

Horanajy ca gHeBHUM PM,s koHUeHTpauujama usHag 15 pg/m3 3a
ctaHuuy Kocjepuh cy npeacraerbeHn Ha cnvum 7.3.2.9. Hajoyxun gorahaj je y
Tpajarwy og 100 aaHa y koHTUHYMTETY (0og 14. jaHyapa go 23. anpuna 2018.
rogvHe), ca NPOCEeYHMM AHEBHMM KOHLEHTpaumjama og 48,95 ug/m3. Hajsuwa
npoceyHa JHeBHa KoHLeHTpauwja oa 147,74 ug/m?® je ytephena 3a gorahaj y



Tpajarby of OeBeT gaHa, og 8. oo 16. jaHyapa 2020. roguHe. MakcumarnHa
[HEeBHa KOHLIEHTpaLMja 3a aHanuaupaHu nepuog usHocu 2453 pg/m® (16
nyTa BuwWwe of nocmatpaHor npara og 15 ug/m®) u 3abenexeHa je 11.
janyapa 2020. roguHe. YKkynaH 6poj gorahaja je 80. [etarbaH nperneq caBux
porahaja 3a cranuuy Kocjepuh je gat y Npunory y Tabenu lM6.
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Cnuka 7.3.2.9. [lorahaju ca gHeBHUM PM> 5 kOHUeHTpaunjama nsHag 15 pg/m3 3a cTaHuuy

Kocjepuh npema gyxvHu Tpajawa y AaHnma U NPOCEeYHOj AHEBHO] KOHLIEHTpaumju,
2016-2020. rogmHa.

Mpernen porahaja ca gHeBHUM PM,s KOHUEHTpauujama Ww3Hag
15 pg/m® 3a crannuy Cmenepeso LienTap getarsHo je npukasaH y Mpunory y
Tabenu N7, ook je pacnogena npema Tpajakby U JaHuMa U NPOCEeYHOj AHEBHO]
KOHLIeHTpauuju npukasaHa Ha cnivum 7.3.2.10. Hajoyxu gorahaj je y Tpajarby
on 56 faHa y KOHTUHyuTeTy (og 26. centembpa o 20. HoBembpa 2019.), ca
yTBPHEHOM MPOCEYHOM [JHEBHOM KOHLeHTpauujom oa 42,93 ug/m°. [orahaj
ca HajBULLIM NPOCEYHNM JHEBHUM BpeaHocTuma of 118,31 ug/m? yrepheH je
Tokom neT gaHa og 19. mo 23. peuembpa 2019. roguHe. YkynaH 6poj
usasojeHnx gorarahaja je 110, gok Hajsuwa gHeBHa PM, 5 KOHUeHTpauuja o
166,98 pg/m° je 3abenexeHa 5. bebpyapa 2018. roguHe.
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Cnuka 7.3.2.10. Jorahaju ca gHeBHUM PMa s KOHUEHTpaumnjama nsHag 15 pg/m3 3a cTaHuuy
CwmepepeBo LieHTap npema ayxuHu Tpajawa y AaHrMa 1 NPOCEYHOj AHEBHO] KOHLEHTpaumju,
2016-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.2.11. Jorahaju ca gHeBHUM PM 5 KOHUEHTpaurjama nsHag 15 pg/m3 3a CTaHuuy

Beorpag Ctapu rpag npema OyXvHU Tpajaksa y AaHnMa U NPOCeYHOj AHEBHOj KOHLeHTpaLmju,
2016-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.2.12. Jorahaju ca gHeBHUM PMa s KOHUEHTpaumnjama nsHag 15 pg/m3 3a cTaHuuy

Huw MN3J3 Huw npema ayxuvHu Tpajaka y AaHMMa 1 NPOCEeYHOj AHEBHOj KOHLEHTpauun,
2016-2020. roguHa.

3a ctaHuue beorpag Crapu rpag v Huw M3J3 Huw Ha cnvkama
73211 n 7.3.212 pat je npernen porahaja ca pAgHeBHUM PM;s
KOHUeHTpaunjama wsHag 15 ug/m3. 3a crtanuuy beorpag Crapu rpag
Hajoyxkm goranaj je y Tpajawy og 87 paHa (og 13. centembpa go 8.
neuembpa 2018., npoceyHa gHeBHa KoHUeHTpaunja 47,06 pg/m3), OOK je
HajBMLIA NpOCeYHa AHEeBHa KoHLeHTpauuja on 81,00 pg/m® yTBpheHa 3a
porahaj og ABa paHa, 3a 21. u 22. jaHyap 2016. roguHe. YkynaH 6poj
porahaja 3a oy cTtaHuuy je 106. 3a ctaHmuy Huw MN3J3 Huw, Hajoyxum
porahaj je y Tpajawy op 80 paHa (og 1. jaHyapa go 21. maprta 2017.,
npoceyHa AHEeBHa KOHLeHTpauuja 56,60 pg/m?), gok je HajBuwa npoceyHa
OHEeBHa KoHUeHTpauwja og 131,73 ug/m® ytBphena 3a porahaj oa ocam
AaHa, og 11. go 18. janypa. 2019. rogmHe. YkynaH 6poj gorahaja 3a ctaHuuy
Huw N3J3 Huw je 80. HdetarbaH npernen porahaja 3a obe crtaHuue je
npukasaH y MNMpunory y Tabenama M8 n 9.



Ymuuaj memeoporiowkux ycrioea Ha PM, 5 koHUueHmpauuje. Y aHanuaun
yTvuaja MeTeOpOosSioWKMX YCrnoBa Ha KoHueHTpauuje PM,s 4ectnua cy
kopvwheHn nogauM 3a Hekonuko cranuua: Bareeso, Kocjepuh, Cmegepeso
LleHtap, Beorpag Ctapu pag v Huw WN3J3 Huw. HaesepeHe cranuue cy
n3aBojeHe 360r penaTMBHO BUCOKUX BpeaHocTn PM,s KOHUeHTpaumja n 6poja
AaHa ca npekopayerrMa AHEBHUX KOHLIEHTpauuvja u3Hag nocMmaTpaHe rophe
rpaHn4He BPEedHOCTW.

Barbeso. 3a kopuwheHy cepujy gHeBHUX PM,s kKOHUeHTpaumja 3a
cTaHuuy BarbeBo m npeaukTopcke Bapwjabne, BpegHOCT r CTaTUCTUKe 3a
TpeHupaHe nogatke nsHocu 0,92 (RMSE = 14,39; NMGE = 0,23), gok 3a Tect
nogatke msHocum 0,81 (RMSE = 22,29; NMGE = 0,31). Mogen nokasyje
yMepeHo nobpe npeauktueHe crocobHoctn (PP = 0,66) koje onagajy ca
noeeharbem KOHLIEHTpaLMja, HapounNTO 3a BPEAHOCTM u3Haa 50 pg/m?® (cnvka
7.3.2.13).
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Cnuka 7.3.2.13. MNMepdopmaHce mopena, ctaHuua Barbeso.
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Cnvka 7.3.2.14. MopenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
ws (6), wd (B), p (r) v rh (g), cTaHnua BarseBo.
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Cnuka 7.3.2.15. Pacnogena gHeBHUX
PMa2 5 KOHUEHTpaumja y OgHOCY Ha

. 2 [OHeBHe TeMnepaType Ba3gyxa v 6p3vHe
0 10 20 BeTpa, cTaHuua Barseso.
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Cnuka 7.3.2.16. MogenoBaHu penatnsHmu ytuuaj (y %) NpeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roavHu (a) n gad y Hegersu (6), ctaHnua BarbeBo.

MpouereHe BpPeQHOCTM penaTtMBHOr yTuUa@ja Cy HajBuwe 3a
TemnepaTtypy Basayxa (45,4%). Y nornegy Apyrnx MeTeoporowKkux sapunjabnum
Aobujajy ce 3HayajHo Mame BpeaHocTw; 9,7% 3a Op3vHy BeTpa, 6,7% 3a
penaTuBHY BNaXXHOCT Basgyxa M HajMawe 3a BasdyluHW nNpuTUCaK U npasay
BeTpa, 4,7% v 4,6% (cnuka 7.3.2.14a-a). 3Ha4yajHMju pacT KOHUeHTpauuja je
npu TemnepaTtypama Ba3sgyxa Hwkum oa 15 °C, ca HajHWKMM BpegHoCcTMMa y
AaHMMa Kaga Ccy cpegwe [OHEeBHe TemnepaType Basgyxa ucnog 0 °C.
3HavajHujn nopacT KoHUeHTpaumja ce goraha npu 6p3vHama BeTpa MakuM of,
2,8 m/s, ogHocHo ca nagoMm 6p3vHa ucnog 2 m/s. Pacnogena PM,s
KOHUEHTpauMja y OOHOCY Ha TemnepaTtype Basgyxa M Op3uHy BeTpa je
npukazaHa Ha cnvum 7.3.2.15. Y nornegy npaBua BETPa, HajHKE
KOHUEHTpauuvje Cy npu CTpyjarky U3 CeBepHOr, ceBepo3agHor W 3anagHor
npaBua (oncer BapujabUnHOCTU KoHueHTpauuja on 10 pg/m®). BasmywwHw
npuUTUCaK U penaTtuBHa BNaXHOCT UMajy Manu penaTtuBHU yTuuaj npu Yyemy ce
TELWKO MOXe YTBPAWUTM MPaBWUIHOCT BapujabunHoctn PM, s y ogHocy Ha oBe
MeTeoponowlke napameTpe. Y nornegy Hederoe y rogvHu, MpoueheH je
penatmBHun ytuuaj oa 16,1%, AOK AaH y roAvHU MMa penatuBHU yTUUaj o4
6,9%; yHyTaproguwha pacnogerna KoHUEHTpauuja nokasyje wuspasuT
ce3oHanuTeT (kao u y cnydajy Temnepartype Basgyxa Cca HajBULLIMM Orcerom
yTvuaja Ha BapujabunHOCT KoHueHTpauwmja oo 40 ug/m®), Aok Ha HeaerbHoMm
HMBOY HajBMLUE BpPeQHOCTU Cy yTBpheHe 3a netak M cyboTy, a HajHWkKe 3a
Hegerby (crivka 7.3.2.16).

Kocjepuh. 3a kopuwheHy cepujy aHeBHMX PM,s KOHUEHTpauuja 3a
ctanuuy Kocjepuh n npeguktopcke Bapujabne, BpedHOCT r CTaTUCTMKE 3a
TpeHupaHe nogatke usHocu 0,92 (RMSE = 12,94; NMGE = 0,23), gok 3a
Tect nogatke msHocu 0,81 (RMSE = 16,23; NMGE = 0,33). MNpeanktneHe
cnocobHocTn mogena cy aobpe, ca HajborbMm MoryhHoCcTUMa npegukumje y
oncery HajHWXMx koHueHTpauuja (r* = 0,65, cnuka 7.3.2.17), ook Hajsehu
npouereHn penaTmBHM yTuuaj UMajy Temnepatype Basgyxa ca 26,7% (ca
orcerom npomMeHa Yy KoHueHTpauuwjama opf suwe of 30 ug/m3). Mame
BpeaHocTu cy aobujeHe 3a npasay Betpa (10,3%), 6p3nHy BeTpa (9,2%),
BasaywHu nputucak (5,4%) v penatveHy BriaxHocT Basayxa (4,8%; cnuvka
7.3.2.18).



136 3arahemne Basgyxa y Cpbuju
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Cnwka 7.3.2.17. MNepdopmaHce mogena, ctaHvua Kocjepuh.
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Cnuka 7.3.2.18. MogenoBaHu penatusHu ytnuaj (y %) MeTeoponoLukmx npegukropa t (a),
wd (6), ws (B), p (r) u rh (g), ctaHuua Kocjepwh.
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Cnwka 7.3.2.19. Pacnogena gHeBHUX PM2 5 KOHLUEHTpauwmja y oQHOCY Ha TemnepaTtypy
Ba3gyxa v npasay BeTpa, cTaHuua Kocjepuh.
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Cnuka 7.3.2.20. MopgenosaHu penatnsHmn ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roavHu (a) n aaH y Hegersu (6), ctaHnua Kocjepuh.



Pacnogena koHueHTpauuja PM,s y ogHOCy Ha pacnogeny OHEBHUX
TemnepaTtypa Ba3gyxa M npasau, BETpa je npukasaHa Ha cnivum 7.3.2.19. lMNpn
TemnepartypamMa Basgyxa Hwxkum of 8 °C gonasu go nopacrta KoHUeHTpaumja,
Ca CKOKOM Mpuv AHEBHUM TemnepaTypama Hwknm og —5°C. Hajsuwm ckokosu y
PM,5 cy npu cTpyjawy Ba3gyxa M3 jyrozanagHor U ceeeposanagHor npasua,
AoK y norneny Op3vHe BeTpa, 40 noBehawa KOHUEHTpauuuja onasu npwm
OGp3rMHama HWKMM oA 4 m/s, ca HajBMLUMM BPEAHOCTMMA Npu Bp3vHama HKUM
o4 2 m/s. Y nopehewy ca gpyrMMm MeTEOopOSoWKNM Bapujabnama, BasgyLUHN
npMTUCaAK M pernaTMBHa BMAXHOCT Basgyxa MMajy Hajmarmbu yTuuaj Ha
pacnogeny PM,s KOHUeHTpauuja, ca reHepanHuM nopacToM KOHLEHTpauuja
npv nopacty (nagy) BpeaHOCT! Ba3gyLUHOr nputucka (penatmBHe BNaXKHOCTU
Basgyxa). YHyTaproguwha pacnogena BpeOHOCTU yKadyje Ha  M3pasuT
cesoHanuTeT (yTBpheHu penatuBHW yTUUAj 3a Hederby y roavnun je 20,7%, ca
WHTepBanoMm BapujabunHocTu euwe of 40 ug/m® ), Aok y mormedy AaHa y
Hegerbn (9,5%) Hajsuwe koueHTpaumje cy yTBpheHe 3a neTtak u cyboty, a
HajHKe 3a Hegerby (cnuka 7.3.2.20).

Cmedepeso LleHmap. 3a kopuwheHy cepujy AHEBHUX PMys
KOHUeHTpaumnja 3a CwmegepeBo LleHTap wn npegukTopcke Bapwjabne,
BPEOHOCT r CTaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nogatke nsHocn 0,91 (RMSE = 11,11;
NMGE = 0,25), pok 3a Tect nogatke nsHocu 0,83 (RMSE = 16,18; NMGE =
0,33). MpeankTuBHE cnocobHOCTK Moaena cy ymepeHo aobpe (r? = 0,69),
anu cnabe ca nosehakemM BpeaHOCTU KOHUEHTpauumja (cnvka 7.3.2.21).

150 - 7 L) Cratuctuka TpeHuHr nogaum  TecT nogauu

R n 809,00 203,00
£ FAC2 0,94 0,90
2 MB 0,10 1,61
= MGE 7,96 10,82
g NMB 0,00 -0,05
NMGE 0,25 0,33

; | . j RMSE 11,11 16,18

30 60 90 120 » 0,91 083

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.2.21. MNMepdopmaHce mogena, ctaHuua Cmegepeso LieHTap.
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Cnvka 7.3.2.22. MopenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmux npegukropa t (a),
ws (6), wd (B), p (r) v rh (g), ctannua Cmepnepeso LieHTap.
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Cnvka 7.3.2.23. Pacnogena gHeBHuX PMz 5 KOHUEHTpauumja y oQHOCY Ha TemnepaTypy
Basayxa v 6p3nHe BeTpa, ctaHuua Cmegepeso LieHTap.

a [§)

_ pen. yT. = 23,2% _ pen. yT. = 3,5%
& 70- &
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Cnuka 7.3.2.24. MogenoBaHu penatneHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roguHu (a) n gaH y Hegereu (6), ctannua Cmepepeso LieHTap.

Y nornegy MeTeOpOnowWKUX Bapuwjabnu TemnepaTypa Basgyxa W
Op3vHa BeTpa ce OANVKYjy HajBULLIMM BPeAHOCTMMA NPOLIEH-EHOM penaTuBHOr
yTmuaja og 24,8% un 19,9%, a 3atum cnegu npaeay Betpa ca 7,8%, u
Hajmare BasdyLUHW NPUTUCAK U penaTtMBHa BNaXXHOCT Basayxa ca no 3,9% wm
3,7% (cnuka 7.3.2.22a-a). 3HayajHujM pacT y KOHUEeHTpauujama je npu
TemnepaTypama Basgyxa Hwkum og 10 °C 1 nukom npu cpearmm AHEBHUM
Temnepatypama Basgyxa og 0 °C (oncer y BapujabunHOCTN KOHLEHTpauuja
no 25 pg/m®). Hajeehun pacT y KoHUeHTpaumjama ce aellaBa npu 6psvHama
BeTpa HWKUm oA 2,5 m/s. Pacnogena gHeBHux PM, 5 kOHUEHTpaumja y ogHocy
Ha BpegHOCTM TemnepaType Ba3gyxa v 6p3vHe BeTpa npvkasaHa je Ha cnumum
7.3.2.23. HajBuwue BpeaHOCTM KOHLEHTpaLMja Cy Npy BasayLWHUM CTpyjartbunuma
M3 jyXHOr KBagpaHTa, OOK Y OAHOCY Ha Ba3gyllHM NpUTUCAK, HajBuLle
KoHueHTpaumje cy npu BpegHocTuma 1010-1020 mbar. Bapujabna Hegerba y
roavHn mma penatmeBHu ytuuaj og 23,2% W ykasyje Ha ce3oHanuTeT y
YHYTaproAauvLH0j pacnogeny KoHueHTpauuja (oncer BapujabunHoctn go 50
ug/m?), AOK AaH y HeJerbu ce oasMKyje ca ManuMm npoLeH-eHnM yTuLajem of
3,5% (cnuka 7.3.2.24).

Geoepad Cmapu epad. 3a kopuwheHy cepujy AHEBHUX PMas
KOHUeHTpaumja 3a ctanuly beorpag Ctapw rpag n npeavkropcke Bapujabne,
BPEOHOCT r cTaTUCTUKe 3a TpeHupaHe nogatke m3Hocu 0,99 (RMSE = 3,60;
NMGE = 0,10), gok 3a Tect nogatke unsHocu 0,63 (RMSE = 16,87; NMGE =
0,38). MpeankTBHe cnocobHOCTM Mogena cy y AoMeHy cnabux (r* = 0,40,
cnuka 7.3.2.25).
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Cratuctuka TpeHuHr nojauu  TecT nogaum

e n 826,00 207,00
- FAC2 0,99 0,85
MB 0,05 0,22

MGE 2,70 9,68

NMB 0,00 -0,01

- NMGE 0,10 0,38
| RMSE 3,60 16,87

& r 0,99 0,63

Cnuka 7.3.2.25. MNMepdopmaHce Mogena, ctanuua beorpag Ctapu rpaa.
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Cnuka 7.3.2.26. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) MeTeopOonoLLKMX npegukTopa ws (a), p
(6), t (), wd (r) u rh (a), ctannua beorpag Ctapu rpaa.

. PMz2s (ug/m3)

.40

30

o

ws (m/s)

Cnuka 7.3.2.27. Pacnogena gHeBHUX PM2.5 KoHLeHTpaLmja y 0gHOCY Ha AHEBHE Op3uHy
BETPa W BasayLUHW NpuTuUcak, ctaHuua beorpag Ctapu rpag.
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Cnuka 7.3.2.28. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roauHn (a) u gaH y Hegerbu (6), ctannua beorpag Ctapm rpag.



3a meTeoporowke Bapujabne, HajBULIN NPOLEHEHN penaTUBHK
ytmuaj on 20,4% je pobujeH 3a OGp3anHy BeTpa (cnuka 7.3.2.26a); ca
CMareHeM Bp3MHE BETpa, NpU BpPeAHOCTMMA HWXMM oa 4 m/s, gonasu o
nopacta KOHUeEHTpauuwja, ca Hajpehum CKOKOM Yy BpegHOCTMMa npwu
Op3vHama HWKMM of 2 m/s (NpoOMeHe Yy KOHUEeHTpauunjama OOCTUXY U OO0
20 pg/m®). MNpouereHn penaTMeHM yTULAj 3a BasdyLIHU NPUTMCAK U3HOCK
14,2%, Ttemnepatypy Basgyxa 13,1%, npaBay BeTpa 9,2% u penaTtvBHYy
BnaxHoct 4,8% (cnuka 7.3.2.266-4). 3a BasagywHU nputucak Huje moryhe
n3aBojutn onwTn obpasau pacnogene BPeAHOCTU; penaTuBHO BuULE
KoueHTpauuje cy yTBpheHe 3a BpeaHOCTW BasAylWHOr MpuTUCKa W3Hag
1000 mbar ca mawum 6pojem nukoBa npwu BpegHocTuma og 1020-
1030 mbar. Pacnogena pgHeBHux PM,s KOHUEHTpaumja y oOfHOCYy Ha
BpeaHoCcTM Bp3nHe BeTpa 1 Ba3ayLIHOr NPUTMCKA AaTa je Ha cnvum 7.3.2.27.
Ca nagom Temnepatypa Bagyxa ucrnog 15 °C pgonasn go pacta PMys
KOHLeHTpauuja, ca HajBMwuM BpegHocTuma npm Temnepatypama og 0 °C un
HWkUM (oncer BapujabunHocTn je oo 20 pg/m?®). Pacnogena BpeaHOCTW Y
3aBMCHOCTW Of MpaBLa BeTpa nokasyje mMana O4CTynawa, anu ca HajBULLIMM
BpegHOCTMMa Mpu Ba3gyLHMM CTpyjakuma 13 npasua UCTOKa, jyronctoka u
cesepo3anaga. Ces3oHanuTeT Yy YHyTaproauik0j pPacnogenu je Uspaxex
(12,2% je BpegHOCTM yTBphHEHOr penaTnBHOr yTuLaja 3a Heferby Y roavHu, ca
NCTMM OCMErom y KOHLUEHTpaumMjaMma kao 1 3a Temnepartypy Basyaxa u 6p3aunHy
BETpa), AOK y norneay pacnogerne BpeaHOCTM Mo AaHUMma y roavHM HajsuLle
BpeaHoCTh cy nobujeHe 3a netak, a Hajmame 3a noHegerbak n ytopak (crnvka
7.3.2.28).

Huw N3J3 Huw. 3a kopuwheHy cepujy oHeBHMX PM, 5 KOHLEHTpaumja
3a ctaHuyy Huw WM3J3 Huw wn npeauktopcke Bapwjabne, BpedHOCT r
CTaTUCTMKe 3a TpeHupaHe nogatke msHocu 0,89 (RMSE = 14,47; NMGE =
0,26), ook 3a Tect nogatke usHocm 0,85 (RMSE = 20,75; NMGE = 0,35).
MpeamkTneHe cnocobHocT Mmogena cy gobpe (r2 = 0,72, cnvka 7.3.2.29), ann
onagajy ca nopacTtoM KOHLUEeHTpauuja.

200- :/ g CTtatuctuka TpeHuHr nodauy  TecT nogaum
N n 704,00 176,00
mé 150~ FAC2 0,93 0,84
2 MB 0,18 0,89
e MGE 9.25 13,39
§ . NMB 0,01 0,02

NMGE 0.26 0,35
of , | RMSE 14.47 20,75
%0 100 r 0,89 0,85

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.2.29. MNMepdopmaHce mopena, ctaHuua Huw N3J3 Huw,
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Cnuka 7.3.2.31. Pacnogena gHeBHUX PM2 5 KOHLUEHTpaumja y OAHOCY Ha TemnepaTypy
Basgyxa v 6paunHe BeTpa, ctaHmua Huw M3J3 Huw.
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Cnuka 7.3.2.32. MogenoBaHu penatneHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roguHu (a) n gaH y Hegereu (6), ctannua Huw M3J3 Huw.

TemnepaTypa Basgyxa u 6p3vHa BeTpa MMajy HajBULLM MNPOLIEH-EHN
penatuBHu ytuuaj og 23,8% n 22,8% (cnuka 7.3.2.30a). Ha cnvum 7.3.2.30 je
npukasaHa pacnogena PM,s KOHUeHTpauuja y ogHOCy Ha AHEBHE BPEaHOCTU
Temneparypa Basgyxa u 6p3uHe BeTpa. [lo nopacrta KoHUeHTpauuja gonasun seh
npu Temnepartypama Basgyxa Hwkum og 15 °C, ca nukom npv BpegHOCTMMa
HWxuM of 8 °C, ogHocHo o ~0 °C. MNMpu nagy 6p3unHa BeTpa ncnog 5 m/s pacty
KOHLeHTpaumje, ca HajBuwmM BpegHocTMa npu 6pavHama Hwkum oa 2,5 m/s
(7.4.6.2.31). Ocrtane aHanuM3npaHe MeETEeOpOosiolKe Bapuvjabne wumajy Mmanm
npoLeHeHN penatuBHn yTuuaj; npasad BeTpa 4,3%, BasayluHn nputuncak 3,6%
n penatmeHa BnaxHocTt 2,8% (7.3.2.306-a). 3a Hegerby Y roaMHU NpoLeHeHn
penatmeBHu ytuuaj msHocn 29,9% W ykasyje Ha u3pasuT cesoHanuTeT Yy
YHYTaproguwhs0j pacnodens BpegHocTM (ca  orcerom  BapwjabrnHocTu
KOHLEeHTpauja oa ~60 pg/m®), 4OK je penaTuBHM yTWL@j 3@ AaH y Hederbu
npouerweH Ha 7,3% ca penatvBHO ManuMm pasnnkama y KoHLUeHTpauuvjama
TOKOM Heferbe, anv HajsuwnM BpegHOCTUMa 3a JaHe YeTBpTaK, NneTak n cyboty
(cnuka 7.3.2.32).
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7.3.3. AHeBHe SO, koHLEeHTpaLmje

Bpoj ctannua ca 75-90% wu Buwe og 90% JocTynHux aHeBHUX SO,
KOHUEHTpaumnja Ha rogmwheMm HuBoy 3a nepuwog 2011-2020. je
npeacTasrbeH Ha cnvum 7.3.3.1. Hajsuwe nogaTtaka je 4OCTYMHO 3a npBe Be
(29 cranumua 3a 2011. n 28 ctannua 2012.) n nocnegwe Ase (24 ctaHuue 3a
2019. n 28 crtaHmua 3a 2020.) roguHe nocmaTtpaHOr nepuoga, OOK je
Hajmare 3a 2016. n 2017. roguMHy ca no geseT cTaHuua. 'eHepanHo, BuLe
Cy 3aCTynsbeHe CTaHuue 3a Koje je AocTynHo Buwe of 90% nogaTaka Ha
roguwtwbem HMBOY. HajsactynrbeHuje cy cTtaHuue ua ypbaHor nogpydja, 4ok
je HajMake cTaHuua 13 pypanHor nogpydja, a npema tuny, Haj3acTynsbeHuje
Cy nosaguHcke ctaHuue (cnuka 7.3.3.2). [pyka3 AoCTynHOCTW nogaTaka 3a
CBaKy CTaHuLy Ha roguwrem HUBOY je aat y MNpunory y Tabenu M10, gok je
NpoCTOpHa pacnogena craHvua npegcrasibeHa Ha cnuum 7.3.3.3.
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Cranunue ca 75-90% pocTtynHux nogataka
CTtaHuue ca >90% [ocTynHMX nogaTtaka

Cnuka 7.3.3.1. bpoj cTaHuua 3a Koje Cy pacnonoxmeu nogaum 3a gHeBHe SO» KOHLEHTpauuje
Ha roguwhem HuBoy y nepuogy 2011-2020. rogmHa.

Cnuka 7.3.3.2. Bpoj nosagumHckux (1), caobpahajHux (C) n nigyctpujckux (1) ctanmua y
yp6aHom nogpydjy (Y.M), cybypbaHom nogpydjy (CY.I.) n pypanHom nogpydjy (P.I1.) 3a koje
cy poctynHe aHeBHe SO, koHueHTpauuje y nepuogy 2011-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.3.3. lpocTopHa pacnogena ctaHuua 3a gHeBHe SO; KOHLEHTpauuje.
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roduwrba u yHymapeaoduwirsa pacriodena OHesHUx SO, KOHUeHmMpauyuja
U rnpekopayerba. Ha OCHOBY pacrnonoxuBux nogaTtaka, Yy mnocMaTpaHoM
aecetorogywsem nepvogy (2011-2020.), uspadyHate cy npoceyHe OHEBHE
koHueHTpaumje SO, (ug/m3). Mperneqn oobujeHnx BpeaHOCTU je AaT Ha crvum
7.3.3.4.

0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00

3ajevap —'22,09 '
JlodHMua e 21,13
Barbeso mmmm 17 54
Beorpag Ctapy rpan, mmmm 16,75
Beorpag Bpauap mmm 14,05
Kpylwesar, m==m 13,80
Beorpag Hosn beorpany mmm 12,87
MapahnH m=m 11,66
Hosu Capg Jluman mmm 11,05
Bpawe mm 10,20
Yayak mm 9 96
Huw O.U. ,CBeT Caa” mm 9,25
Kparyjesay, mm 9 11
Kparceso mm 8,57
CwmepepeBo LieHTap mmmmm 24 83
Beorpag Moctap mmmm 14,74
Huw N3J3 Hnw w13 27
Cpemcka MutpoBuua m=m 11,84
Hosu Cag CneHc = 11,16
Yxuue mm 922
Bop Mpagcky napk e 129,39
Bop NHCTMTYT IPM s 438,76
MaHyeBo Cogapa mmm 14,86
CwmepepeBo LlapyHa mmmmm 20,25
Beorpap 3eneHo opgo mmmmm 17,94
Labay mmmm 17,03
Koctonay mmmm 15,81
Kocjepuh mm 9 39
O6peHoBay LieHTap mmmm 16,87
[onosay mm 962
Knknnpa mm 8,08
KameHnykn Buc mmm 11,58
KonaoHuk ma 7,02
Bop bpe3oHnk ———— 45 01
Bop Kpveerr s 37,50
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Cnuka 7.3.3.4. NpoceyvHe aHeBHe SO2 KOHUEHTpauvje (pg/ma) Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha
OCHOBY pacnonoxmemx nogataka y nepmogy 2011-2020. roguHa.



Hajsuwe BpegHocTn npoceyvHmx gHeBHuMx SO, KoHUeHTpauuja cy
yTBpheHe 3a ungycTpujcke ctaHuue y ypbaHom nogpydjy, bop Mpagcku napk
129,39 ug/m3, 3a craHuuy bop WHctutyt VIPM 48,76 pg/m3, a 3atmMm un
MHOYCTpUjcKe CTaHuLe y pypanHoMm noapydjy Bop Bpesonuk 45,01 pg/m® un
Bop KpvBerb 37,50 pg/m®. Hajumka BpeaHocT on 7,02 pg/m® je yTBpheHa
no3aguHcky ctaHuly KonaoHuk y pypanHoMm noapydjy. 3a no3aguHcke
cTaHuue y yp6aHoM noapydjy BpeaHocTu ce kpehy oa 8,57 pg/m®3a cranuuy
Kparseso go 22,09 pg/m3 3a cTaHuuy 3ajevap, OOK 3a No3aguHCKe CTaHuue y
cybypbaHom noapydjy BpeaHocTu cy oa 9,39 ug/m?® 3a ctanumuy Kocjepuh oo
20,25 ug/m? 3a ctannuy Cmegepeso Llapuna. Ha caobpahajuum ctanmuama y
yp6aHoMm noapyujy BpeaHocTy cy oa 9,22 pg/m? 3a cranuuy Yxuue ao 24,83
ug/m® 3a crannuy Cmepnepeso LlenTap; caobpahajia cTanuua OBpeHosal
LleHTap y cy6yp6aHom noapyujy 6enexu BpeaHocT o 16,87 pg/m?.

AHann3oMm cpearwunx AHEBHUX KOHueHTpauuja SO, Ha MeceyHOM
HMBOY Yy nocmatpaHom nepuogy (2011-2020. roguHa), Huje moryhe younTu
yHyTaprogulkwy pacrnogerny koja ogpaxaBa jedAVHCTBEH TpeH4 Ha HUBOY
CBUX MocMmaTpaHux cTtaHuua. Ha cnvkama 7.3.3.5 n 7.3.3.6 je gaT npukas
NPOCEYHUX OHEBHNX jaHYapCKMX 1 jynckux BpegHoctn SO, KOHUEeHTpauuja n
BPEeOHOCTM 3a IpejHY CEe30HY M BaH rpejHe ce3oHe. 3a MHOYCTPUjCke CTaHuue
Bop NHctutyT UPM 1 Bop Mpaackm napk y ypbaHom nogpydjy yrepheHa je
penaTtMBHO Mana pasnuka uamehy jaHyapckux u jyrickux BpeaHoOCTM (Kao u
namehly BpedHOCTM 3a rpejHy W BaHrpejHy ce3oHy). Mehytum, y cnyudajy
WHOYCTPUjCKNX CTaHuua y pypanHom noapydjy bop bpesoHuk n bop Kpueersb
pasnuke cy Behe; jaHyapcke M BpPeQHOCTW 3a rpejHy Ce30Hy Cy Bulle y
OLHOCY Ha jyricke 1 BpeAHOCTU BaH rpejHe ce3oHe. CnnyHo je yTBpheHo u 3a
ocTane craHuue, ocMM 3a cTaHuuy [lonosay u KonmaoHuk, 3a koje cy
yTBpheHe NpnbnmxHoO ucte BpeOHOCTU MMM HE3HATHO BULLE BPEeHOCTM 3a
jyn (y cnyvajy ctaHuue KonaoHuK 1 3a BaHIpejHY CE30HY).

Bpoj AaHa kaga cy nmpekopayeHe rpaHuWyHe BpeaHocTy o 125 ug/m?®
(rpaHnyHa BpeHaoCT npema gomahem 3akoHoaascTey) 1 40 ug/m® (cmephuua
C30) Ha roguwHem HMBOY 3a aHanu3upaHe CTaHuue npukasaH je y
Tabenama 7.3.3.1 n 7.3.3.2. 3a Hajsehun Gpoj cTaHuua y roguHama 3a Koje
nocToje PpacrnonoXvBM MoJauM rpaHuyHa BpedHocT of 125 pg/m® Huje
npekopayeHa, Aok je cmepHuua C30 og 40 pg/m® npekopayeHa Ha BehuHM
ctaHuua. Takohe, yodaBa ce Oda je kog BehuHe cTaHuMua Opoj gaHa ca
npekopayvewrMma Hajpehn y novyeTHMM roguHama nocmaTtpaHor nepuoga
(2011. n 2012.). Hajsehu 6poj AaHa TOKOM KOjUX je MpekopaveHa rpaHuyHa
BpegHocT oa 120 pg/m® ytBpheH je 3a cramuue Bop Mpaacku napk, Bop
WMuctutyt UPM, Bbop bBbpesoHnk un bop Kpueers. Kaga je y nutamy
npekopavere cmepHuue C30, y bopy cy namepeHe BpegHOCTU Y NOjeAUHUM
rooMHama TokoMm Beher gena rogmHe oune usHag 40 ug/m3 (mo 249 paHa y
2011. rogmnHmn Ha ctaHuum Bop Mpagckm napk u go 180 gana y 2011. n 2012.
roguHn Ha ctadmum bop Uuctutyt IPM). 3a ctaHuuy beorpag 3eneHo bpao
3a cBe roguHe y nocmatpaHoM nepuogy cy yTBpheHa npekopadera JHEBHUX
BpegHocTU naHag 40 pg/m?®.
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Cnuka 7.3.3.5. lNpoceyHe gHeBHe SO, KOHUEHTpauuje (pg/ms) Yy jaHyapy v jyny Ha cTaHuuama
y Cpbuju Ha ocHOBY pacnonoxueux nogartaka y nepuogy 2011-2020. roamHa.
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rpejHe ce3oHe Ha cTaHmuama y Cpbuju Ha OCHOBY pacnonoXvBuKX nNogaTaka y nepvogy
2011-2020. roguHa.
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Tabena 7.3.3.1. bpoj fgaHa ca npekopayeryMMa rpaHudHe BpegHocTu og 125 pg/m3 (nomahe
3aKoHOAaBCTBO) 3a AHeBHe SO, KOHUEHTpauuje Ha ctaHuuama y Cpbuju, nepmog 2011-2020.

rognHa
- N (2] < n © N~ © (=2 o
- - - by -~ - - by - N
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N
Yp6aHa nogpyyja lMo3aduHcka

Beorpag Bpayap

Beorpag Hosu Beorpag

Beorpag Ctapwu rpag

BarbeBo

Bpane

3ajevap

Kparyjesay

KparbeBo

KpyLwiesay,

JNosHuua

Huw O.LU. ,Cetn Caga”

Hoswu Capg JlumaH

MapahuH

Yavak

CaobpahajHa

Beorpag Moctap

Huw N3J3 Huw

Hosu Cag CneHc

CpeM. Mutposuua

CwmepepeBo LleHTap

Yxuue

PypanHa nogpyuyja

KameHu4kun Buc

KonaoHuk

Bop Bpe3oHuk

115

Bop Kpusers

14

lNosaduHcka

Bop Mpagcku napk 162 144 41 58
Bop NHctutyT NPM 77 89 10
MaHuyeBo Copapa
Cyb6ypb6aHa nogpyuja lMo3aduHcka
Beorpag 3eneHo 6pao 8
Kocjepwh
KocTtonay, 10
CwmepepeBo LlapuHa 2
LLlaGay, 3
CaobpahajHa
O6peHoBal LleHTtap 5 | 2
UHdycmpujcka
KukuHoa
Monosau

INereHpa

logmHa y kojoj cy yTBpheHa npekopayera
"oauHa y Kojoj Hucy yTBpheHa npekopadera

Hema nopataka

UHdycmpujcka

17
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Tabena 7.3.3.2. Bpoj paHa ca npekopadverwvmMa rpaHuuHe BpedHocTu of 40 pg/m3 (C30
cMmepHuua) 3a gHeBHe SO2 koHUeHTpauuje Ha cTaHuuama y Cpbwuju, nepuog 2011-2020.

rognHa
L N (2] < n © N~ (] [=2] o
- = - - - - - - - N
o o o o o o o o o o
« « « « « « « « « «
Yp6aHa nogpyuja lNo3aduHcka

Beorpag Bpayap

Beorpag Hoeu Beorpag

Beorpag Crtapv rpag

BarbeBo

Bpamne

3ajevap

KparyjeBay

KparbeBo

Kpywesay,

JNosHuua

Huw O.LU. ,Ceetn Capa”

Hosu Capg JlumaH

MapahuH

Yavak

Beorpag Moctap

Huw N3J3 Huw

Hoeu Cag CneHc

CpeM. Mutposuua

CwmepgepeBo LleHTap

Yxuue

Bop Mpagckm napk 249 | 195 160 153
Bop NHctutyT IPM 180 | 180 71 75
lMaHyeBo Cogapa 26 22 5

Cy6yp6aHa nogpyyja

Beorpan 3eneHo 6pgo 87
Kocjepwh 1
KocTtonau, 77
CwmepepeBo LlapuHa 95
LLabay 59
CaobpahajHa
O6peHoBal LleHTtap 32 29 | 7 12 | 9 | 13
UHdycmpujcka
KukuHoa 2
Monosal 1 &

PypanHa nogpyuyja

lNosaduHcka

KameHu4kn Buc

11

KonaoHuk
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Bop Bpe3oHuk

Bop Kpueers
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[oguHa y kojoj cy yTBpfheHa npekopayera
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Cnuka 7.3.3.7. Jorahaju ca gHeBHUM SO2 KOHUEHTpauvjama nsHag 125 pg/m3 3a cTaHuuy
Bop Mpaackun napk npema AyxXnHu Tpajaka y AaHuMa 1 NPOCeYHOj AHEBHO]j KOHLEHTpaLmju,
2011-2020. roguHa.

Ha cnvum 7.3.3.7, pat je npernen porahaja kaga cy AHEBHe
BpeaHoCTU 6une usHag 125 pg/m® 3a cranuuy Bop Mpagckv napk. Jorahaj
ca HajoyXkvm Tpajawem of 15 aaHa y KOHTMHYMTEeTy 4oroamo ce 'y nepuoay
og 19. aerycta go 2. centembpa 2015. ca npocevyHMM [OHEBHUM
KoueHTpauunjama og 394,04 pg/m3, OOK je npoceyvHa AHEBHA KOHUEHTpauuja
on 1390,42 pug/m® ytephena 3a 3. u 4. janyap 2014. roguHe. Hajsuwe je
porahaja kaga cy gHeBHe SO, KoHUeHTpauwvje u3Hag 125 ug/m® 6une y
Tpajakby O jedHOr OO LWeCT faHa Yy KOHTUHyuTeTy. Hajsuwe npoceyHe
[HeBHe KoHLeHTpauuje (n3Hag 1000 pg/m®) cy ynpaBo yTBpheHe 3a oBe
penatuBHO kpahe enusoge. YkynaH 6poj gorahaja y nocmatpaHoM nepuogy
je 350. [letarbaH nperneg ceux nsgpojeHnx gorahaja je npukasad y lMNMpwunory
y Tabenu M11.

Ymuuyaj memeopornowkux ycrnoga Ha OHesHe SO, KOHUeHmpauuje.
MogenoBakbe yTuLaja METEOpPONOWKMX ycrnoBa Ha gHeBHe SO,
KOHLeHTpauuje je ypaheHo Ha npumepy BpeMeHCKUX cepuja 3a ctaHuue bop
Mpagckn napk wn bBeorpap 3eneHo 6pmo. Ob6e cTaHuue ce oONUKYjy
KOMNIIETHMM cepujama nofdaTaka 3a aHanmaunpaHu nepuog. CtaHuua bop
Mpagcku napk OAnNuKyje ce 3Ha4yajHO BULIMM KOHUEHTpauujama n 6pojem
AaHa ca OHEBHMM BpegHoCTUMa u3Hag oapeheHe rpaHWyHe BPeQHOCTM Y
ogHocy Ha octane crtaHuue y Cpbuju. Ctannua Beorpag 3eneHo 6pgo ce
o4fIMKyje penaTMBHO Benvkum Opojem gaHa ca npekopaderwsuma AHEBHUX
SO, KoHLEeHTpaumja naHag 45 pg/m?°.

bop Mpadcku napk. 3a kopuwheHy cepujy aHeBHMX SO, KOHUEHTpaumja
3a craHuuy bop [pagckm napk u MeTeoporsiowke Bapwjabrne, BpedHOCT r
CTaTUCTMKE 3a TpeHupaHe nogatke maHocu 0,84, ok 3a TeCT nogaTke U3HOCK
0,71. OobujeHn mopen nokasyje ymepeHe crnocobHoctn npegukumje SO,
KOHLIEHTpaLMja ca KOpULLAEHUM CETOM MpeauKTopckux Bapujabnm (P = 0,50),
ca HajborbLUM nepdopmMaHcama y oncery KoHueHTpaumja 4o 250 pg/m® (cnvka
7.3.3.8).
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4
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Cnuka 7.3.3.8. lNepdopmaHce mogena, ctanuua bop Mpagcku napk.
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Cnwka 7.3.3.10. Pacnogena gHeBHux SO KOHLEHTpaumja y ogHoCy npaeal, u 6p3nHy BeTpa,
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Cnuka 7.3.3.11. MogenoBaHu penaTueHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y

roguHu (a) n paH y Hegerbu (6), ctaHuua Bop Mpagcku napk.



3HavajaH npobnem npeAcTaBibajy EKCTPEMHO BUCOKE KOHLUEHTpauuje
(HajBuwa AHeBHa BpegHocT oa 2051,16 pg/m® o 28. HoBembBpa 2012.
roavHe, OOK je MpocevyHa [HEeBHAa BPEAHOCT Yy aHanvM3nMpaHoMm nepuoay
129,39 yg/m®) y umjoj nNpemouKuMjM ce jaBrbajy 3HauajHa oAcTynama
mogenoBaHux BpegHoctn (RMSE = 112,50 3a TpeHuHr nogaTtke, O4HOCHO
155,05 3a Tect nogatke 1 NMGE = 0,53 3a TpeHuHr nogaTtke, ogHocHo 0,63
3a TeCT nogarke), ykadyjyhu Ha nocTojake npegukTopa Koju Hucy obyxsaheHu
OBOM aHanu3oMm. Y norrnegy MeTeoporiowwKknx Bapmjabnu, Hajehn npouereHn
penatuBHu yTuuaj je pobujeH 3a npasay Betpa (23,3%, ca oncerom y
BapWjabUNHOCTM KoHUeHTpauuja oa 250 ug/m®) n 6pavny BeTpa (19,5%, ca
oncerom y BapujabunHocTy koHueHTpauwja og 150 pg/m®) (cnuka 7.3.3.9a-6).
3Ha4ajHO Make BpedHOCTM ce fobujajy 3a penatusBHy BnaxHocT (8,6%),
TemnepaTypy Basgyxa (4,9%) u Hajvawe 3a BasgywHu nputucak (3,6%)
(cnuka 7.3.3.98-g). Hajgehn ckok y KOHUeHTpauuwjama je npu cTpyjamby
Ba3sgyxa u3 npasLa CEBEPOMCTOKA, a HajMamu Npu CTpyjarwy BeTpa U3 npasua
3anaga n ceseposanaga. Beh npu 6psvHama BeTpa Buwmm og 1 m/s,
ogHocHo 2,5 m/s ponasn go nopacta SO, KoHueHTpauuja. Pacnogena
OHEBHMX KOHLIEHTpauunja Yy 3aBMCHOCTM of npaBua K Op3vHe BeTpa je
npukazaHa Ha cnvum 7.3.3.10, roe ce jacHO yoyaBa [fa Cy Hajsuwe
KOHUEHTpaumje Npu CTpyjaky Basgyxa M3 npaBLa CEBEPOMCTOKA U UCTOKA U
npu 6p3vHama BeTpa Behum of 2,5 m/s. HaBegeHe BpegHOCTM ykasyjy Ha
3Havaj m3Bopa 3arahewa y OOHOCY Ha MorfoXaj CcTaHuue, OL4HOCHO Ha
N3MNOXEHOCT eM1CKjaMa Npv BasgyLLHUM CTpyjakuma 13 ogpeneHor npasua u
ca oagpeheHum BpegHocTMa 6p3vHe BeTpa. Pacnogena KoHueHTpauuja y
3aBMCHOCTM of, Aoba y roavHu vunu gaHa y Hegerbu nokasyje penatuBHO
Manu ytuuaj og 4,2% wn 6,7%. CkoK y KOHUeHTpaumjama TOKOM HoBemOpa,
Aeuembpa un jaHyapa (cruvka 7.3.3.11a) Moxe ce 06jaCHUTU EKCTPEeMHUM
porahajuma Hapoumto 13 2012. n 2013. roguHe y OBOM nepuogy roauvHe.
Mehytum, pacnogena KoHLUEHTpauuwja y 3aBMCHOCTU Of [aHa Yy Heaerou
(cnuka 7.3.3.116) ykasyje aa noctoju ogpeheHa NnpaBunHOCT, OAHOCHO nNopacT
KOHUEHTpaumja of Apyror AaHa y Hegerbu (yTopak) 3akiby4yHO ca Kpajem
pagHe Heperbe (nNetak) M HajHWKUM BpPEeQHOCTMMA Yy Hederby OOHOCHO
noHeAerbak WTo NOTEHUMjanHo ykasyje Ha akTMBHOCT n3Bopa emucuja SO..

beoezpad 3eneHo 6pdo. 3a kopuwheHy cepujy AHeBHUX SO,
KOHUeHTpauunja 3a crtaHuuy beorpag 3eneHo 6poo M METEOPONOLLKe
Bapwujabne, BpegHOCT r CTaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nogaTke usHocu 0,95, ook
3a TecTt nogatke m3Hocu 0,82. [NobujeHn mogen uma penatuBHo gobpe
npeavkTuBHe cnocobHocTn (P = 0,69) koje onagajy ca pacTom
KoHUeHTpauuja (cnuka 7.3.3.12). Y nopehewy ca crtaHnuom bop Mpagcku
napk, nepcgopmace mogena cy 3HayajHo 6orbe (NMGE = 0,18 3a TpeHuHr
nagatke, ogHocHo 0,29 3a TecT nogatke). Y norneay MeTeOpOnOLIKUX
Bapujabnu, Hajsehn ytuuaj og 24,2% wma TemnepaTypa Basgyxa, 3aTtuMm
O6p3nHa BeTpa ca 8,3%, OOk 3a octane Bapuvjabne cy pobujeHe mane
BpeaHocTu—npaBsay Betpa ca 3,9%, penatvBaHa BnaxHocTt ca 3,8% wu
Ba3ayLwHW nputucak ca 2% (cnvka 7.3.3.13a-4).
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Cnuka 7.3.3.12. NepdopmaHce mogena, ctaHuua beorpag 3eneHo 6pao.
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Cnwka 7.3.3.14. Pacnogena gHeBHUXx SO, KOHLEHTpauMWja y OQHOCY Ha TemnepaTypy Basayxa
n 6p3uHy BeTpa, cTaHuua beorpag 3eneHo 6pao.
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Cnuka 7.3.3.15. MogenoBaHu penaTtveHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n aaH y Hegersu (6), ctannua beorpag 3eneHo 6pao.
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Ca nagom Temnepatypa Ba3sgyxa pacTy KOHUeHTpauumje ca HajBuLvM
BpegHOCTMMa Mpu HajHWKMM TemnepaTypama Basgyxa. Beh npu cpegrsum
AHEeBHMM Temnepatypama u3Hag 15 °C Hema nopacta y SO, KoHUeHTpauuvjama
LWUTO YyKa3dyje Ha Ce30HCKy pacnogeny ca HajBuwMM BpegHocTMMa Yy
HajxnagHujeM geny roguHe (NpouereHn yTuuaj Hegerbe y roguHn je 10,7%,
obGe Bapujabne ca oncerom y BapwjabuUIHOCTM KOHUEHTpauuja o OKo
20 yg/m®, cnuka 7.3.3.15a). Y nornegy 6p3avHe BeTpa 3HauajHWjU pacT y
KOHLeHTpaumjama je npu 6panHama mawum og 2,5 m/s. OgHoc pacnogene
AHeBHMX BpepHocTn SO, KOHUEeHTpauuja y 3aBWCHOCTW Of TemnepaType
Ba3gyxa u 6p3vHe BeTpa je npukasaH Ha cnvumn 7.3.3.14. [laH y Heperbun ce
O4fIMKYje Manum npouerweHuM pernaTtMBHuM yTuuajem oa 2,8%, mehytum
ogpefheHa npaBuITHOCT Yy pacnogenu KoHUEeHTpauuja ce mnak yodaea (crivka
7.3.3.156). lNopacT KOHUeHTpauuvja ce felaBa TOKOM pagHe Hederbe (og
noHederbaka [0 MeTka), OOK Cy penaTMBHO HWXe BPEeAHOCTW y AaHuma
BMKeHAa (cyboTa v Hegerba).

7.3.4. HeBHe NO, KOHUEHTpauuje

Bpoj ctannua ca 75-90% u Buwe og 90% poctynHux gHeBHuUx NO;
KOHUEeHTpaumnja Ha rogmwheMm HuBoy 3a nepuwog 2011-2020. je
npeacrtaBibeH Ha cnvum 7.3.4.1. lMogaun 3a Buwe og 20 cTaHuua cy
OOCTYMNHW 3a NpBe TpU U Nocnegwe ABE roguHe nocmatpaHor nepvopa
(HajBnwe 28 ctaHuua 3a 2020. roguHy), AOK je HajMawe cTaHuua (cegam)
pacrnonoxmso 3a 2017. roguvHy. [OoMUHMpAjy CTaHWUEe KOA4 KOjuX je
pacnonoXmnBoCT nogartaka Ha roguwhem Husoy Beha of 90%. Hajsuwe je
OOCTYNHUX CTaHuua 3a ypbaHo nogpydje u TO NO3agvHCKM TuUn cTaHuua
(cnivka 7.3.4.2). Tpukas QOOCTYNHOCTM nofaTtaka 3a CBaKy CTaHuLy Ha
roguwkwem HuBoy je gat y [Mpunory y Tabenu 12, Aok je nNpocTopHa
pacnofgena ctaHuua npeactasibeHa Ha cnuum 7.3.4.3.
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Cranuue ca 75-90% [ocTynHUx nogaraka

Cranuue ca > 90% [OoCTynHMX nogaraka
Cnuka 7.3.4.2. bpoj nosaguHckux (M
caobpahajHux (C) n uHgyctpujckmx (M) CTaHMLI,a y
- 6aHom nogpyyjy (Y.M.), cybypbaHom noapydjy
NO. KoHUeHTpaLuje Ha roanLLEkeM yp - :
H2|/|Boyuy ne%mLc';,c:y 201 1112020 (CY.N.) n pypanHom nogpydjy (P.M.) 3a koje cy
’ poctynHe gHesHe NO2 KoHUEHTpauuje y nepmogy
rogvHa
’ 2011-2020. roamHa.

Cnuka 7.3.4.1. bpoj cTaHMua 3a koje
CYy pacnonoxvemn nogaum 3a gHEBHe
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2599 m H.B.

Cnuika 7.3.4.3. INpocTopHa pacnogena ctanmua 3a gHeeHe NO- KOHLEeHTpauuje.
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loduwma u yHymapeoduwra pacriodena OHesHux NO,
KOHUeHmpauuja u rnpekopadyera. Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogaTaka, Y
nocmaTpaHoMm pfecetoroguwwbem nepuogy (2011-2020.), mnspadyHate cy
npoceyHe pgHeBHe NO, KOHUeHTpauuje (pg/m3), a npernea ApobujeHnx
BpeOHoOCTH je gaT Ha cnvum 7.3.4.4.

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Beorpag Bpauap I 36,87
Beorpag Ctapyv rpag I 32,87
KparyjeBaL, s 29,86
Beorpag Hoeu Beorpay N 28,84
Kparbepo M. 26,65
Bpatbe NEEmEEEEESSmS——— 25 64
Barbepo IS 23,64
Huw O.W. ,CBeT Capa” I 20,48
BeouvH LieHTap M 18,52

no3afmuHCKe CT.

Yayak s 15,98
KpyweBay, s 15,54
3ajevyap MmN 15,39

YpbaHo nogpydje

Hosu Capg Numan s 15,12
Beorpag Moctap I 44,44
Yxuile I 38,97
Hoeu Cap CneHc s 33,29
Huw M3J3 Huw s 27 14
CwmepnepeBo LleHTap I 24,89
CpeM. MuTpoBvua I 20,93
Bop NHcTuTyT VPM s 26,90

caobpahajHe cT.

WHA.
c

MaHuyeBo Cofapa NSNS 18,34
Labay e 22 06
Beorpag 3eneHo 6pgo NEEEEEEEEENEEES 21,61
Kocjepyh mEmmmssssssssss 19,87
CwmegpeBo LlapyHa maassssms 15,36
Koctonay mmmssssm 10,01
OGpeHoBay LleHTap NS 28 93
Monopal, N 13,74
KuknHpa s 10,48
KameHnykn Buic w8 48

no3afuHCKe CT.

CybypbaHo noapyuije
c
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T

n
CT.
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Cnwka 7.3.4.4. NpoceyvHe gHeBHe NO; KOHLEHTpaLumje (pg/m3) Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha
OCHOBY pacnonoxmemx nogataka y nepuogy 2011-2020.roguHa.



Hajeuwa npoceyHa gHeBHa NO, koHueHTpauuja on 44,44 pg/m3
yTBpheHa je 3a ctanuuy beorpag Moctap (caobpahajHa ctaHmua y ypbaHom
noapydjy), Aok je HajHwka BpeaHocT of 8,48 ug/m” yTBpheHa 3a cTaHuuy
KameHnukn BUC (Mo3aguHCKa CTaHuua y pypanHom noapydjy). Buwe
BpegHocTn yTBpheHe cy 3a crtaHuue y ypbaHom nogpydjy y nopehewy ca
cybypbaHum nogpyyjem, ca HajpywuM BpeaHocTMMa 3a caobpahajHe
cTaHuue. Y ypbaHoMm nogpydjy, BpeQHOCTM Ha MO3agUHCKMM CTaHuuama
kpehy ce on 15,12 ug/m® 3a ctanunuy Hoeu Cap Numan go 36,87 pg/m? 3a
ctaHuuy beorpag Bpavap; Ha caobpahajHum cTaHvuama HajHuxa BpeaHOCT
on 20,93 pg/m® je yrBpheHa 3a craHuuy Cpemcka MwuTpoBuua AOK cy
HajBuLLIEe BpeaHoCTM of 38,97 pg/m® u 44,44 ug/m® yrepheHe 3a ctaHuue
Yxuue n beorpag MocTtap; 3a nHgyctpujcke ctaHuue bop NHctutyt MPM un
MaHueBo Cogapa yTBpheHe cy BpegHocTu oa 26,90 pg/m® n 18,34 pg/m?®. Y
cybypbaHom nogpyudjy, caobpahajHa ctaHuua O6peHoBal LleHTap Genexu
HajBULLY BpeaHocT o 29,83 ug/m®.

AHanusa npoceyHux gHeBHMX NO, KOHLEeHTpauuja Ha Mece4yHOM
HMBOY y nocmatpaHoM nepuogy (2011-2020.), ykasyje Ha HUXe BpeaHOCTH
TOKOM Tonnujer gena roguHe y nopehewy ca xnagHujum nepuogom. Ha
cnuum 7.3.4.5 cy npukasaHe npoceyHe OHEBHE BPEOHOCTU KOHLEHTpauuja
NO, Ha MeceyHOM HMBOY 3a OBe CTaHWUUE Ca HajBUWKUM BpegHOCTUMA Yy
ypbaHom nogpyudjy, caobpahajHy ctanuuy Beorpag MocTtap v nosaguHcky
ctaHunuy beorpag Bpavap. Hajsuwe BpegHocTn cy yTBpheHe 3a jaHyap
(44,47 pg/m® 3a MocTap u 48,61 pg/m® 3a Bpauap) n geuembap (50,02
ug/m® 3a Moctap v 46,01 pg/m® 3a Bpauap), Aok cy HajHmke 3a jyH (38,00
ug/m?® 3a MocTap v 29,83 ug/m?® 3a Bpauap) u jyn (38,44 ug/m® 3a MocTtap u
30,05 ug/m® 3a Bpauap).
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20

NO, (ug/m3)

10

0
JaH ®e6 Mapt Anp Maj Jyn Jyn Aer Cen Okt HoB [eu

beorpag Bpayuap

Beorpag Moctap

Cnuka 7.3.4.5. MNpoceyHe gHeBHe NO2 KOHUeHTpauuje (pg/mS) Ha Mece4yHOM HMBOY Ha
cTaHuuama beorpag Moctap 1 Beorpaa Bpavap Ha ocHOBY pacnonioxunsux nogaraka y
nepuogy 2011-2020. rogmHa.

Pacnogena npoceyHux pHeBHux NO, koHUeHTpaumja y jyny u
jaHyapy 3a aHanuauMpaHe CTaHuue je npukasaHa Ha cnvum 7.3.4.6.
JaHyapcke BpeaHOCTU Cy BULLIE Y OQHOCY Ha jyncke y Crny4ajy CBMX CTaHuua,
mehyTum pasnvka mamehy yTBpheHux BpefHOCTM 3a OBa [Ba Meceua je
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Beha y cny4ajy nosaguHckuMx cTaHuua y ogHocy Ha caobpahajHe cTtaHuue.
CnwnyHa pacnogena BpegHoOCTH ce yodaBa W 3a yTBpheHe BpeaHOCTU Y TOKy
rpejHe n BaH rpejHe ce3oHe y TOKy roauHe (cnuvka 7.3.4.7).
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Cnvka 7.3.4.6. MNpoceyvHe gHeBHe NO2 KoHUEHTpauuje (pg/ms) Yy jaHyapy v jyny Ha
cTaHuuama y Cpbuju Ha ocHOBY pacnonoxueux nogartaka y nepuogy 2011-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.4.7. MNpoceyHe gHeBHe NO; koHUeHTpauuje (pg/m3) y TOKY rpejHe ce3oHe v BaH
rpejHe ce3oHe Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha OCHOBY pacnonoXuBKX NogaTaka y nepvogy
2011-2020. roguHa.



TabGena 7.3.4.1. bpoj AaHa ca npekopayewuma rpaHudHe BpeaHoctn of 85 pg/m3 (oomahe
3akoHoAaBcTBO) 3a aHeBHe NO; KOHLeHTpaumje Ha cTtaHmuama y Cpbuju, nepuog 2011-2020.

roguMHa
- N (2] < 0 © N~ o] (=] o
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Yp6aHo gpyuje lMosaduHcke cmaHuye

Beorpag Bpayap

Beorpag Hoeu Beorpag

Beorpaa Ctapu rpag
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BarbeBo
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Huw O.WW. ,Ceetn Casa”
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Hoen Capg, CneHc
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CwmegepeBo LleHTap
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UHAycmpujcke cmaHuue

Bop NHctutyT UIPM

[ManyeBo Copgapa

Cybyp6aHo nogpyuje

lNo3aduHcke cmaHuue

Beorpag 3eneHo 6pao

Kocjepuh

KocTtonay,

CwmegpeBo LlapyHa
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O6peHoBal, LleHTap

KnknHpa

MNonosay,

PypanHo noapyuje

KameHunuykn Buc

JlereHpa

[oamHa y kojoj cy yTBpheHa npekopayena
["oamHa y kojoj Hucy yTBpfeHa npekopavera
Hema nogataka




Tabena 7.3.4.2. Bpoj paHa ca npekopayverwyMa rpaHuyHe BpedHOCTM of 25 pg/m3 (C30
cmepHuua) 3a gHeBHe NO2 KOHUeHTpauuje Ha ctaHuuama y Cp6uju, nepmog 2011-2020.
rogvHa

- N (2] < wn © N~ o] (=] o
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o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N
Yp6aHo nogpyuje lMo3aduHcke cmaHuye

Beorpag Bpavap
Beorpag Hosun Beorpag
Beorpag Ctapu rpag
BeouunH LleHTap
BarbeBo
Bpamne
3ajevap
KparyjeBay,
KparbeBo
Kpywesay,

Huw O.1. ,Cetn Caa”
Hoewu Cap, JlumaH
Yavak

Beorpag Moctap
Huw N3J3 Huw
Hosu Cap CneHc
Cpemcka MutpoBuua
Cwmegepeso LieHTap
Yxuue

Bop UNHctutyT UPM
[MaHyeBo Cogapa

Cy6yp6aHo noapyuje

Beorpag 3eneHo 6pgo
Kocjepuh
KocTtonay,

CwmegpeBo LlapyHa
LLlabau,

O6peHoBay LleHTap

KukuHpa
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PypanHo nogpyuje lNo3aduHcke cmaHuue

KameHunuykn Buc

"oauHa y Kojoj cy yTBpheHa npekopayera
INereHpa "ognHa y kojoj H1cy yTBpheHa npekopayera

eMa nopgaraka

bpoj maHa y TOKy roguHe kaga cy 3abenexeHa npekopadera
OHeBHUX KoHueHTpauuwja NO, m3Hag rpaHuvHuUX BpegHoctu og 85 pg/m3
(rpaHuyHa BpedHocT npema paomahem 3akoHogasctey) u 25 pg/m®
(cmepHmua C30) Ha OCHOBY pacnofiokMBMX nogaTtaka Ha cTaHuuama y



Cp6ujn y nepuogy 2011-2020. je npukasaH y tabenama 7.3.4.1 n 7.3.4.2.
CtaHuue 3a koje cy yTBphjeHa npekopayera m3Hag 85 pg/m® 3a Hajmarbe
OBe roanHe y nocmaTpaHom nepuogy cy beorpan Bpavap, beorpag Hosu
Beorpan, beorpag Ctapu rpag, BarbeBo, Kparbeeo, beorpag Moctap, Huwwu
N3J3 Huw, Hoen Cag CneHc, Yxuue n bop UHctutyt UPM. Hajsehun 6poj
npekopayewa je yrBpheH 3a crtanuue y beorpagy (oo 94 pana y 2016.
roguHn 3a ctaHuuy Bpauap). Mehytum kaga cy y nuTamwy npekopadvera
cMepHuue C30 oa 25 pg/m®, rotoBo y CBMM cnyyajeBMMa oBa BPegHOCT je
npekopayeHa. Hajgehu O6poj gaHa ca npekopadewmma je yTBpheH 3a
nosaguHcke n caobpahajHe ctaHuue y ypbaHom nogpydjy n To Tokom Beher
Aena roguHe; 3a cranudy beorpag Moctap, ca npeko 300 gaHa y roguHum 3a
ocam of [AeceT nocmaTpaHux rogumHa. 3a craHudy Yxuue, 6poj gaHa y
Kojuma cy 3abenexeHa npekopadvena kpehe ce oa 235 gaHa y 2014. no 337
OaHa y 2013. roanHuw.
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Cnvka 7.3.4.8. [lorahaju ca gHeBHMM NO; KoHUeHTpauujama naHag 85 pg/m3 3a cTaHuuy
Beorpag MocTtap npema ayxvHu Tpajarwa y JaHnma 1 NPOCEYHOj AHEBHO]j KOHLIEHTpaLmju,
2011-2020. roguHa.
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Cnvka 7.3.4.9. florahaju ca gHeBHMM NO; KoHUeHTpauujama naHag 85 pg/m3 3a cTaHuuy
Yxuue npema OyXvMHU Tpajarsa y AaHuMa U NpOCeYHOj AHEBHOj KOHLEHTpauumju,
2011-2020. roguHa.



Mpukas gorahaja kaga cy gHEBHE BPeOHOCTU Npekopayune rpaHnyHy
BpegHocT og 85 pg/m3 3a crtaHuue beorpag Moctap u Yxuue, gaTt je y
Mpunory y Tabenama M13 u MN14, gok je npernea ceux gorahaja npukasaH
Ha cnukama 7.3.4.8 n 7.3.4.9. 3a craHuuy bBeorpag MocTap, Hajgoyxu
porahaj je y Tpajawy og 6 gaHa, OOQHOCHO 7 JaHa 3a CraHuudy Yxuue.
Hajsuwe npoceyHe gHEBHE BpegHOCTU TOKOM gorahaja 3a oBe ABe CTaHuue
3abenexeHe cy TokoM 7. n 8. geuembpa 2015. roanHe Ha ctaHmum beorpag
MocTap (220,20 ug/m®) n'y nepvoay oa 13. o 17. geuembpa Ha CTaHULM
Yxuue (159,36 ug/m?).

Ymuuyaj memeoponowkux ycroea Ha OHeeHe NO, koHueHmpauuje. Ha
OCHOBY MpeAcTaBrbEHUX NPOCEYHUX BPeQHOCTH, YHyTaproauwre pacnogene
KOHUeHTpaumja 1 ©Opoja npekopayera W3HaAL NOCMaTpaHMX TPaHUYHNX
BpeaHocTn, ogabpaHe cy cTaHuue 3a Koje je ypaheHo moaenoBawe yTuuaja
METEOPOSIOLWKMX YCroBa Ha W3MEpeHe KOHueHTpaumje. To cy cTaHuue
Beorpag Moctap n Yxuue.

Geoepad Mocmap. 3a kopuwheHy cepujy aHeBHUX NO, KOHLEHTpauumja
3a craHuyy beorpag MocTtap u npegukTopcke Bapwjabne, BpeaHOCT r
CTaTUCTUKe 3a TpeHupaHe nogatke m3Hocu 0,98 (RMSE = 4,01; NMGE =
0,07), pok 3a Tect nogatke msHocu 0,83 (RMSE = 9,32; NMGE = 0,16).
MpenukTuBHe cnocobHOCTM Moaena cy aobpe (r* = 0,68), mehyTum onaaajy y
oncery HajBuLmnX BpegHocTu (cnuka 7.3.4.10).

Cratuctuka TpeHuHr nogaum  TecT nogaum

n 2706,00 677,00

FAC2 1,00 0,99

MB 0,00 0,52

MGE 3,10 6.87

NMB 0,00 0,01

NMGE 0,07 0,16

. . . . RMSE 4,01 9,32
25 50 75 100 r 0,98 0,83

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.4.10. MNMepcopmaHce mopena, ctaHuua beorpag Moctap.
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Cnuka 7.3.4.11. MogenoBaHu penaTtveHu yTuuaj (y %) meTeoponoLukmx npegukropa rh (a),
p (6), ws (B), wd (r) n t (g), ctannua beorpag MocTap.
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Cnvka 7.3.4.12. Pacnogena NO; KoHUeHTpauuja y O4HOCY Ha pernaTuBHY BNaXXHOCT Basgyxa
1 BasfdyLHW NpuTucak, ctaHuua beorpag Moctap.
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Cnuka 7.3.4.13. MogenoBaHu penatnsHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roavHu (a) n gaH y Hegersu (6), ctannua beorpag MocTtap.

Y nornegy MeTeoposiowkux Bapujabnu, BpeaHOCTU NpoLeHeHor
penatusHor ytuuaja cy criegehe: 15,3% 3a penatusHy BriaxHocT, 12,3% 3a
BasgywHn nputucak, 10,6% 3a 6p3vHy BeTpa, 10,5% 3a BasgywHM
npuTMCaK 1 HajMawe 3a TemnepaTypy Basgyxa, 3,5% (cnvka 7.3.4.11a-n).
Ca cmameremM penatMBHe BMaXHOCTM CMawyjy Ce KOoHueHTpauuvje (ca
oncerom BapujabunHocT y BpeaHocTma npeko 30 pg/m®). Hajsehm ckok y
KOHLeHTpaumjama je npu HajBUWMM BpeaHOCTMMA BasAdyLUHOr npuTUCKa.
Pacnogena NO, koHueHTpaumja y OOHOCY Ha BpPEAHOCTU penaTuBHE
BNa)XXHOCTU M BasgyLWHOr NpUTUCKa je npukasaHa Ha cnuum 7.3.4.12. Y
Hajsehem Opojy cnydajeBa, HajBulle KOHLEHTpauuje cy npu penaTuBHOj
BNaXHoCTW Basgyxa HWxoj o4 40% v npv Ba3gyLUHOM MPUTUCKY BULLIEM Of
1000 mbar, gok camo makby 6poj crnyvajeBa ca HajBMLWINM KOHLEHTpaumjama
je npv HajBUWIMM BPEQHOCTMMA penaTtMBHE BIAXHOCTU W  BasgyLUHOr
nputucka. Cmamere Op3vHe BeTpa yTnye Ha nosehawe KoHUeHTpauuja
(oncer npomeHa y koHuUeHTpauujama go 30 pg/m°), Aok je Hajsehu nuk y
KOHUEHTpauujama npu CTpyjaky Basgyxa W3 npasaua jyr-jyrosanag.
Bapwvjabna Heperba y rogumHu ykasyje Ha u3spaxeH cesoHanuteT (10,5%,
oncer BapujabunHoCTK KoHUeHTpauuja oa 15 pg/m®), aok Bapujabna naH y
HederbM MMa Manu 3Ha4aj y pacnogenu KoHueHTpaumja (2,5%), mefytum ca
3Ha4yajHO HWXMM BpedHOCTMMa KOHLeHTpauuja 3a Hegerby y nopehemwy ca
octanum gaHuma (cnuka 7.3.4.13).

Yxuue. 3a kopuwheHy cepujy gHeBHux NO, KOHUEHTpauuja 3a
CTaHuUy Yxuue u npeavkTopcke Bapwujabne, BpedHOCT r cTaTUCTUKe 3a
TpeHupaHe nogatke nsHocu 1,00 (RMSE = 1,14; NMGE = 0,02), ok 3a Tect
nogatke u3Hocn 0,85 (RMSE = 9,32; NMGE = 0,17). lNpeguktusHe
cnocobHOCTU Mofena cy penatuBHO fo6pe, anu onajajy 3Ha4vajHo y oncery
HajBULLINX KOHLeHTpaumja (r° = 0,72, cnvka 7.3.4.14).
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Cratuctuka TpeHuHr nogaum  TecT nopgauun

n 2480,00 621,00
FAC2 1,00 0,98
MB 0,01 0,21
MGE 0,87 6,64
NMB 0,00 0,01
NMGE 0,02 0,17
RMSE 1,14 9,32
r 1,00 0,85

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.4.14. MNepcopmaHce mofgena, ctaHmua Yxuue.
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Cnuka 7.3.4.15. MogenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponolukux npegukropa rh (a),
wd (6), t (B) 1 ws(r), cTaHuua Yxuue.
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Cnvka 7.3.4.16. Pacnogena NO2 KoHUeHTpauuja y OfHOCY Ha pernaTuBHY BNaXXHOCT Basgyxa
1 npaBsaL, BeTpa, CTaHuua Yxuue.

a 6
pen. yt. = 20,9% pen. yt. = 3,7%
«é“eo- & 425- | —
Beal 40,0~ ° A °
=90 =375
& 40- S 350-
z 2 S P— — — ——
0 20 40 H N Yy Cc 4 n cC
Henersa y rogutu [aH y Heperbn

Cnvika 7.3.4.17. MogenoBanu penaTvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roanHu (a) u gaH y Hegerbu (6), cTanuua Yxuue.
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Y nornegy MeETEOPOnoLWKMX  Bapujabnu, Hajpuwe BpeaHOCTU
MPOLEH-EHOr penaTuMBHOr yTuuaja cy OobujeHe 3a penaTtvMBHY BNaXHOCT
Basgyxa 12,5% u npaBay Betpa 8,6%, AOK Cy HWKe BpeaHoCcT AobujeHe 3a
Temnepatypy Basgyxa (6,8%) n 6p3vHy Betpa (3,8%) (cnuka 7.3.4.15a-n).
Hajpuwe KOHUEeHTpaumje cy Yy Oncery HajHWKMX BPeOgHOCTU penaTuBHE
BMaxHOCTV (oncer BapujabunHocT ~20 pg/m?). JeauHo npu cTpyjarby Basamyxa
M3 npaBuUa ceBepo3anaga Cy penaTMBHO HWXe BpPeOHOCTM KOHLEeHTpaumja.
Pacnogena pgHeBHux NO, KOHUEHTpauuja y 3aBUCHOCTM O penaTuBHe
BMNaXXHOCTW M npasLa BeTpa Ha crnivum 7.3.4.16 ykasyje Ha noBehamne 3arahemna
npu penaTtmBHOj BNaxxHoCcTU ncnog 60% 6e3 o63mpa Ha npaeal BeTpa. Hajsehu
CKOK Y KOHLUEHTpauujama je npu HajHWwKUM BPedHOCTMMAa CpeaHuxX OHEBHUX
Temnepatypa Ba3gyxa, AOK npu nagy 6pavHe BeTpa mcnog 6 m/s gonasu oo
3HavajHujer nopacTta KoHueHTpauuja. PenatuBHu yTuuaj Bapujabne Hegerea y
roguHn  um3Hocn  10,5% (cnuka 7.3.4.17a) ca HajsHa4ajHWjUM pacTom
KOHLleHTpauumja Tokom HoBembpa 1 aeuembpa. Bapujabna oaH y Hegersn nma
npouereHn penaTtueHM yTuuaj oa 2,5% (Ao 7 pg/m® y BapujabnHocTy
KOHUEHTpauuja) 1 ykasyje Ha BuULIE BPEAHOCTM KOHUEeHTpauuja y AaHuma
noHegesrbak—cyboTa y ogHocy Ha Heferby (cnuka 7.3.4.1706).

7.3.5. MakcumanHe gHeBHe 8-caTHe KoHuUeHTpaumje npusemHor O

Bpoj cranunua ca 75-90% w Buwe og 90% AOCTYMHUX MaKCUManHUX
OHEBHUX 8-caTHMX KOHUeHTpauuja npusemHor Oz Ha rOAMWHEM HMBOY 3a
nepuog 2011-2020. je npenctasrbeH Ha crivum 7.3.5.1. Y nepuogy 2015-2017.
roaMHa 3a cBera HeKOmnuKO CTaHuua cy AOCTYnHU nogauw, Aok 3a 2014. Hucy
AOCTYMHU HW 3a jeaHy cTaHuuy. Hajsuwe poctynHux nopgaraka je 3a 2013.,
2019. n 2020. roguHy ca no 10 ctaHuua. Hajsue je 4OCTYNHUX NogaTtaka 3a
nosaguHcke cTaHumue y ypbaHom nogpydjyy (cnmka 7.3.5.2). [lpukas
AOCTYNHOCTW NoAaTaka 3a CBaKy CTaHWLy Ha roavibem HUBOY je AaT y Tabenm
15, ook je NnpocTopHa pacnogena ctaHuua npeacraesibeHa Ha cnvum 7.3.5.3.

>

Cnuka 7.3.5.2. bpoj nosaguHckux (M),
caobpahajHux (C) n nHagyctpumjckux (W) ctaHuua y
yp6aHom nogpydjy (Y.1.), cybypbaHom noapydjy
(CVY.IN.) n pypanHom nogpyudjy (P.I1.) 3a koje cy
AOCTYyMHe MakcumarnHe gHeBHe 8-caTHe
KoHUeHTpaumje npusemHor Os y nepuogy
2011-2020. roamHa.
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Cnuka 7.3.5.1. bpoj cTaHuua 3a
Koje Cy pacnonoXuveu nogaum 3a
MakcMmarHe gHeBHe 8-caTHe
KOHueHTpauuje npusemHor O3 Ha
roAvLLIHEM HUBOY Y Nepuoay
2011-2020. rogunHa.
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Cnuka 7.3.5.3. NpocTopHa pacnogena ctaHvLa MakcumarnHe AHEBHE 8-caTHe KOHLUEHTpauuje
npusemHor Os.
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roduwrba u yHymapeaoduwra pacriodesia MakcumarsraHux OHeeHux 8-
camHux KoHueHmpauuja npusemHoe Oz U rpekopadyera. Ha ocHoBy
pacnonoXxuBux nogaTtaka, Yy MocMaTpaHOM JdeceTorogukem nepuoay
(2011-2020.), u3padvyHaTe cCy MpOCeYHe MakcMManHe [AHeBHe 8-caTHe
KoHLeHTpauuje npusemHor Os (ug/m?). TMpernen Ao6ujeHMX BpegHOCTU je
npukasaH Ha cnuun 7.3.5.4.
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Cnuka 7.3.5.4. NpoceyHe makcumarnHe fHeBHe 8-caTHe KoHUeHTpauuje npusemHor O3 (UQ/mB)
Ha ctaHuuama y Cpbuju Ha ocHOBY pacrnonoxvemx nogartaka y nepvogy 2011-2020. roguHa.

Hajeuwa npoceyHa MakcumanHa AHeBHa 8-caTHa KOHUeHTpauuja
npusemHor O3 y nocmaTtpaHoMm nepuogy og 96,24 ug/m® ytepheHa je 3a
KonaoHuk, no3aguHcKy cTaHuuy y pypanHom noapydjy. Cneam je BpeaHocT
on 89,26 ug/m?® 3a crannuy KameHnuku BUC, Takohje NO3aaMHCKy CTaHuuy Yy
pypanHom nogpyyjy. Y yp6aHoM nogdpydjy, 3a no3aguHCKe CTaHuue,
yTBpheHe BpeaHocTu cy y oncery oa 50,64 ug/m® 3a cranuuy Beorpag
Bpauap go 77,95 pg/m® 3a crammuy Hosu Cag Jumad, 0ok je 3a
caobpahajHy cTanuuy Beorpaa Moctap yTBpheHa BpeaHocT of 37,24 ug/m?.
Y cybypbaHom nogpydjy, BuLle BpegHOCTM Cy yTBpheHe 3a nosaguHcke
cTaHuue (75,85 pg/m® 3a Beorpag 3enero Bpao n 70,05 ug/m? 3a Kocjepuh)
y nopehetby ca MHAyCTprjckuM ctannuama (58,12 ug/m® 3a Kukungy n 56,71
ug/m? 3a Monogall).



Pacnogena BpedHOCTM Ha MeECEYHOM HUMBOY YyKasyje Ha Ce30HCKM
Kapaktep ca HajBuMWWM BpedHOCTUMa Yy TOMnujem Aeny roguvHe U HUXKUM
BpegHOCTMMa TOKOM 3UMCKMX Meceun. Ha cnvum 7.3.5.5 cy npukasaHe
npoceyHe MeceyHe BpeaHOCTU  MaKCUMarmnHux  OHEeBHUX  8-caTHuX
KoHUeHTpaunja npusemHor O; 3a ctaHuue beorpag Ctapu rpag, Hosun Cag
Jinman n KameHumukm Buc. 3a craHuly KameHwykn BuUC, BpeaHOCTU Of
~110 yg/m® HajBMLIE Cy TOKOM 4eTVpW NeTwa Mecela (jyH—cenTtembap), a
HajHVXe cy y nepuoay HoBembap—jaHyap (~60 pg/m?). OBakea yHyTaproauiL-a
pacnogesnia npoceYHMX MeCeYHMX KOHLIEeHTpauuja yTBpheHa je u 3a crtaHuue
Beorpag Crapu rpag v Hoeu Cag JlumaH, anu ca HWkMM BpegHocTUMa: 3a
ctaHuudy beorpag Crtapwu rpag BpedHOCTW Yy NeTHMM MeceummMa OOCTUXY
~105 pug/m®, a y Toky 3uMckux meceuyn ~40 pg/m’, 3a cranuuy Hoeu Capn
MmaH y TOKy NeTHMX Meceuy BpegHocTU cy ~80 upg/m®, a y 3UMCKUM
meceumma ~30 ug/m?®.
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Cnuka 7.3.5.5. lMpoceyHe MakcumarnHe gHeBHe 8-caTHe KoHUeHTpauuje npusemHor Os
(pg/m3) Ha MeceYyHOM HMBOY Ha cTaHuuama beorpag Ctapwm Mpag, Hoen Capg JlumaH n

KameHun4km BUC Ha OCHOBY pacnonoxusmx nogataka y nepuogy 2011-2020. roamHa.

Pacnogena jaHyapckux u jynckux BpegHOCTW, Kao W pacnogena
TOKOM TrpejHe W BaHrpejHe Cce3oHe je npukasaHa Ha cnukama 7.3.5.6 u
7.3.5.7. 3a cBe CTaHuue jyncke BpegHOCTU Cy BULLIE O jaHyapckux. Hajsuwe
jyncke BpegHocTm oa 116,22 pg/m®, 104,43 pg/m® u 101,78 pg/m® cy
yTBpheHe 3a craHuue KameHudkn Buc, Hoeu Capg Jluman n KonaoHuk, a
HajHWXe of 77,42 pg/m3 n71,71 pg/m3 3a ctaHuue Huw O.L. ,Ceetn CaBa”
n Beorpan Bpauap. Hajuwxa jaHyapcka BpegHocT o 14,21 pg/m® je
nobujeHa 3a crtaHuuy beorpag Moctap. Pacnogena BpeaHoCTU 3a rpejHy u
BaHrpejHy Ce30Hy Takohe npaTtm MeceuvHy pacnogeny KOHLUeHTpaumja ca
BMLLNM BPEAHOCTMMA BaH rpejHe ce3oHe y nopeheny ca rpejHoM CEe30HOM.
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no3afuHCKe CT.

no3. CT. UHA. CT. NO3. CT. CT.
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Hoswu Capg JlumaH
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Beorpag Ctapu rpag
Beorpag Bpauap
beorpag Moctap
Beorpag 3eneHo 6pao
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JaHnyap mJyn

Cnuka 7.3.5.6. lNMpoceyHe MakcumarnHe gHeBHe 8-caTHe KoHUeHTpauuje npusemHor Os
(pg/mB) y jaHyapy u jyny Ha ctaHmuama y Cpbuju Ha OCHOBY pacnosfioXMBUX NogaTtaka y
nepuoay 2011-2020.
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Cnvka 7.3.5.7. [pocevyHe makcumarnHe gHeBHe 8-caTHe KoHueHTpauuje npusemHor Os
(pg/ms) y TOKY rpejHe Ce30He ¥ BaH rpejHe ce3oHe Ha cTaHuuama y Cpbuju Ha ocHoBy
pacnonoxueux nogataka y nepuogy 2011-2020.



bpoj paHa y TOKy roguHe kaga Ccy MakcumarnHe QHeBHe 8-caTHe
KoHLeHTpaumje npusemHor O3 6une usHag 120 pg/m?® (rpaHMyHa BpegHoCTY
npema gomahem 3akoHogaBcTBY), oaHocHo 100 pg/m® (rpaHuuHa BpegHoOCT
npema cmepHuuama C30) npukasaH je y Tabenama 7.3.5.1 n 7.3.5.2. CtaHuue
KameHnukn Buc n KonaoHuk ce nsgeajajy no 6pojy npekopadensa; go 90 gaHa
y 2012. roguHu 3a rpaHunyHy BpegHocT oa 120 pg/m® (no 190 paHa 3a
rpaHnuHy BpeaHocT of 100 pg/m?®) 3a cranuuy Kamernyku Buc v o 82 gaHa
3a rpaHnuHy BpeaHocT of, 120 ug/m?® (o 240 naHa 3a rpaHWyHy BPeOHOCT of
100 pg/m®) 3a craHuuy Konaonuk. Ctanuua Beorpag MocTap ce oanukyje
HajmakoM yyectanowhy gaHa ca npekopaveryvmMa NocMaTpaHux rpaHuYHUX
BpPEeQHOCTU, OOK je 3a BehuHy cTaHuua 6poj gaHa ca npekopadversnma Behu y
noYyeTHMM roAMHaMa aHanusvpaHor nepuoga. Y ypbaHoMm nogpydjy
nosaguHcka ctaHunua Hoen Capg JlnmaH ce oanvkyje Hajpehmum 6pojem aaHa ca
npekopayermma, o 115 gaHa y 2012. roguHmn ca BpegHOCTUMa MakCUManHUX
[HEeBHWX 8-caTHMX KOHUeHTpauuja npusemHor O; maHag 100 pg/m®. 3a
Nno3aguHCKy CTaHuuy Yy pypanHom nogpydjy, Kocjepuh, ©poj paHa ca
KoHLeHTpaumjama nsHag 100 |Jg/m3 nsHocuo je 131 gaH y 2012. roguHu.

Tabena 7.3.5.1. bpoj gaHa ca npekopayeryMa rpaHudHe BpegHocTy og 120 pg/m3 (nomahe
3aKOHOAABCTBO) 3a MakcumanHe [HeBHe 8-caTHe KoHueHTpauuje npuameHor Oz Ha
ctaHuuama y Cpbwju, nepuog 2011-2020. rognHa
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Tabena 7.3.5.2. bpoj pgaHa ca npekopadewsuma rpaHnyHe BpegHocTu og 100 pg/m3 (C30
CMepHMLa) 3a MakcumanHe AHeBHe 8-caTHe KOoHueHTpauuje npusameHor Os Ha cTaHuuama y

Cpbwijn, nepuog 2011-2020

2011
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2016
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Yp6aHo noapyuyje
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KonaoHuk 166 | 193 | 138

oanHa y Kojoj cy yTBpheHa npekopayena
TNlereHpa oauHa y Kojoj Hucy yTBpheHa npekopadersa
eMa nogartaka

160
U)E
< 150 *
=
7 140 o o 14
3 : g 0; S
©
I 130 *
f o k .
S §
c 120
I
T
3
g 110
C

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Tpajarbe (y 4aHvuma)

133

126

240

18 20 22 24 26

54

Cnuka 7.3.5.8. florahaju ca MakcMmanHuM gHBEHUM 8-CaTHUM KOHLEHTpaunjama npu3emMHor
Oz usHag 120 pg/m3 3a cTaHuuy KameHn4kM BUC NMpema OY>XUHU Tpajara y AaHuma U
NPOCEYHOj AHEBHO] KOHLEHTPaLMjK.



3a ctaHuuy KameHnykn BMC M3BOjeHN Cy gorahaju ca MakcumarHum
OHEBHUM 8-caTHWM KOHUeHTpauujama npusemHor Oz (ug/m®) wmsHap
rpaHuuHe BpeaHocTu of 120 ug/m® (tabena M16 y Mpunory). Hajayxm
porahaj y Tpajawy of 26 gaHa M ca NpPOCEeYHOM AHEBHOM KOHLIEHTpaLnjoM
on 133,41 pg/m® ytBpheH je 3a nepvion oa 5. go 30. jyna 2015. roguHe. Y
nepuogy oa 23. po 30. jyna 2013. rognHe OHEBHE KOHLUEHTpauuje cy
nsHocune y npoceky 151,09 yg/m®, wro je Makcumym 3a cBe W3BAOjeHe
porahaje y nepuwogy 2011-2020. roguHa. Pacnogena cBux W3OBOjeHUX
porahaja y 3aBMCHOCTM Of Tpajakba U NPOCEYHUX OHEBHUX BPEHOCTU
KOHLeHTpaumja je npukasaHa Ha cnvum 7.3.5.8. HajbpojHuju cy gorahaju y
Tpajatby 40 YETMPU OaHa, AOK CY HajBuULLIE NPOCeYHe OHEBHE KOHLUEHTpaumje
yTBpheHe 3a gorahaje y Tpajawy 04 ocam u Buwe gada. lNperneq gorahaja
ca npekopayewnMa MakCMManHux [OHEBHUX 8-CaTHMX KOHLUeHTpauwmja
npusemHor Oz 3a crtanuue Konaonuk, Bbeorpag Crapu rpag u Kocjepuh
npukasaH je y MNpunory y Tabenama M17, M18 v r19.

Ymuyaj memeoponiowkux ycroea Ha MakcumasHe 8-camHe
KoHUueHmpauuje npusemHoz Os. Y aHanuam yTuuaja MeTeoOpPOSIOLLKNX yCrnoBa
Ha MakcMmarnHe gHeBHe 8-caTHe KoHueHTpauuje npusemHor O; kopuwheHu
Cy nogaun 3a Hekonuko ctaHuua: KameHudku Buc, Konaowuk, Beorpag
Crapu rpag n Hoeu Capg JlumaH. HaBepeHe ctaHuue cy opabpaHe Ha
OCHOBY aHanuse pacnofene BpegHOCTU Ha rogvWHeM U yHyTaproauHem
HMBOY M Opoja gaHa ca npekopadewuma W3Hag rpaHUYHUX BPEeOHOCTW.
Takohe, opabup je ycnoBrb€H W CTEeneHoM [OCTYNHOCTU nojgartaka y
aHanuanpaHom nepvoay.

KameHuyku euc. 3a KopuwheHy cepujy MakCUManHux OHEBHUX 8-
caTHUX KoHUeHTpauuja npusemHor Oz 3a craHuuy KameHunykum BuUC U
npeavkTopcke Bapujabne, BpegHOCT r CTAaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nopaTke
n3Hocu 0,94 (RMSE = 10,85; NMGE = 0,09), ook 3a TecT nogaTtke U3HOCK
0,91 (RMSE = 13,74; NMGE = 0,11). Mogen nokasyje nobpe npeanktmeHe
cnocobHocTn (2 = 0,83) ocuMm y oncery HajHWKUX BpegHocTu (< 50 pg/m?,
cnuka 7.3.5.9). Hajiwa BpegHOCT NpOUEHEHOr penaTtuMBHOr yTuuaja og
37,7% je pobvjeHa 3a gHeBHe Temnepatype Basgyxa (cnuka 7.3.5.10a).

Cratuctka TpeHuHr nogaun  TecT mogaum

n 2321,00 581,00
T FAC2 0,97 0,96
\3 MB -0,07 0,13
% MGE 8,04 10,37
9] NMB 0,00 0,00
= NMGE 0,09 0,11
RMSE 10,85 13,74

r 0,94 0,91

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.5.9. MNMepdopmaHce Mmogena, ctaHmua KameHnykn Buc.
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Cnvka 7.3.5.10. MogenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
rh (6), ws (B), p (r) n wd (1), cTaHuua KameHnykn Buc.
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Cnuka 7.3.5.11. Pacnogena makcumanHux AHEBHUX 8-caTHUX KOHUEeHTpauwuja npusemHor Oz y
0QHOCY Ha TemnepaTypy Basgyxa v penaTvBHY BMaXHOCT Basayxa, cTaHnua KameHnykmn suc.
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Cnuka 7.3.5.12. MogenoBaHu penaTtvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n gad y Hegersiu (6), ctaHnua KameHnykm Buc.

3HavajHMju pacT KOHUEHTpauuwja ce dewasa MpuM TemnepaTypama
Basgyxa Buwwum og 10 °C, ca Hajpuwmnm BpeaHOCTMMA Npu Temnepatypama
nsHag 20 °C, ogHocHo 25 °C (oncer BapujabnHOCTM KOHUeHTpauuja o 35
ug/m?®). Mo BMCUHM penaTVBHOT yTULAja ce U3ABaja U penaTBHa BMaXHOCT ca
13,7% (oncer BapujabniHocTy KoHUeHTpaumja Ao 30 ug/m®, cnuka 7.3.5.106).
HajHwke BpegHOCTW KOHLUEeHTpauuvja cy y JaHuMa ca TeMmnepaTypama Basgyxa
0-10 °C wn ca penatuBHom BnaxHowhy og 80-100% (cnuka 7.3.5.11).
[obujeHe BpegHOCTM 3a Apyre nocmatpaHe MeTeoporiowKe Bapwjabne cy
3Ha4ajHO HKEe M M3HOCE CBera HEKONUKO npoueHaTta: 6pavHa BeTpa ca 3,7%,
Ba3gyLWwHW nputucak ca 2,5%, npaeay, BeTpa ca 2,2%, OAHOCHO Hemajy Behu
3Ha4yaj Kao NPEAMKTOpPW Yy pacrogenn MakKCUMarnHuX OHEBHUX 8-caTHMX
KOHueHTpaumja npusemHor O; 3a ctaHuyy Kamenuudkn suc (7.3.5.108-g). Y
nornegy Apyrmx NpeankTopuckmx Bapujabnu, 3a Hegerby Y rogMHN NpoLeHeH



je penatueHu yTuuaj og 8,1%, ook je 3a aaH y Hegerbn 1,5% (7.3.5.12). MNpsu
NPeaukTop yKasyje Ha M3paXeH ce3oHanuTeT Yy YHyTaproauvwh0j pacrnogenm
KOHLeHTpauuja, OOK Apyrn, YMpKOC Manom yTuuajy, ykasyje ga noctoje
M3BEeCHe pas3nuke Yy 3aBUCHOCTM Of [aHa Yy Hederbu, ca nopacTtom
KOHLeHTpaumja of yTopka oo cybore.

KonaoHuk. 3a kopuwheHy cepujy MakCumanHux OHEBHUX 8-caTHuX
KOHueHTpauuja npudemHor O; 3a cTaHuuy KonaoHuKk W npegukTopcke
Bapujabne, BpedHOCT r CTaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nogatke msHocu 0,94
(RMSE = 7,72; NMGE = 0,06), gok 3a Tect nogatke nsHocu 0,75 (RMSE =
14,96; NMGE = 0,10). NpeguktueHe cnocobHocTn Mogena cy Hajcnabuvje y
oncery HajHWXKX 1 HajBuwmnx BpegHocT (P = 0,56, cnuka 7.3.5.13).

Cratuctuka TpeHuHr nogaun  Tect nogaum

n 1405,00 352,00

FAC2 0,99 0,99

MB -0,04 0,97

MGE 5,57 9,34

NMB 0,00 0,01

NMGE 0,06 0,10

Ly 00— Of O—() RMSE 7,72 14,96
60 90 120 r 0,94 0,75

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.5.13. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) MeTEOpOnoLLKMX NpeaukTopa,
ctaHuua KonaoHuk.
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Cnvka 7.3.5.14. MopenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npeguktopa t (a),
rh (6), ws (B) n wd (r), ctaHnua KonaoHuk.
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Cnuka 7.3.5.16. MogenoBaHu penatnsHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roguHu (a) u gaH y Hegerbu (B), cTaHuua KonaoHuk.

Hajsehu penatveHu yTULaj NMajy TeMnepaTtypa Basgyxa v penatmsHa
BnaxHocT ca 23% n 16% (7.3.5.14a-6). Pacnogena makcumanHux QHEBHUX 8-
caTHUX KoHueHTpauuja npusemHor O; y OAHOCY Ha OHEBHe Temnepartype
Basgyxa W penatMBHE BMaXHOCTM je gata Ha cnvum 7.3.5.15. Hajsuwe
KOHUeHTpauuje cy Beh npu Temnepatypama Basgyxa suwmm og 0 °C wn
penaTuBHOj BNaXXHOCTU HWXOj of 35% (BapujabunHOCT KOHUEeHTpauuja je y
oncery go 25 pg/m®. Y normegy ApyrMx MeTEOpOroLKMX Bapujabnu,
NpoueHEeHN penaTtMBHM yTuuaj 3a Op3vHy BeTpa m3Hocu 6,6%, OOK je 3a
npasay BeTpa 5,8% (7.3.5.148-1). Ca noBehawem 6p3vHe BeTpa nosehasajy
ce KOHUeHTpauuje, OOK y norregy npasua, 3a pacnogerny KoHUeHTpauuja
CKOPO CBW MpaBuUM MMajy 3Ha4ya] OCMM Ba3gyLUHMX CTpyjaka U3 npasBua
ceBepoucTtoka. Bapujabna Hegerba y rogvHuM ykasyje Ha NpUCTYCTBO
cesoHanuTeTa Yy YHYTaproguwkOj pacnogenn KoHueHTtpaumja (16,2%
penatmBHu yTuUaj), AOK OaH Yy Hegerbn ce OANUuKyje ManuMm penatuBHUM
ytuuajem og 3,5% (cnuka 7.3.5.16).

beozpad Cmapu pad. 3a kopuwheHy cepujy MakCUManHmx QHEBHUX
8-caTHuX koHLUeHTpaumja npusemHor Oz 3a ctaHuuy beorpag Ctapwu rpag u
npeavkTopcke Bapujabne, BpeQHOCT r CTAaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nopatke
nsvocn 0,97 (RMSE = 7,27; NMGE = 0,09), gok 3a TecT nogaTke WU3HOCK
0,92 (RMSE = 12,68; NMGE = 0,16). Mogen nokasyje gobpe npeanktmeHe
cnocobHocTU (r2 = 0,85, cnuka 7.3.5.17), ca uayseTkom ogpeheHor gena
oncepBauuja y Oncery HajHWXUX BpeaHOCTH.

150 - Cratuctuka TpeHuHr nogauy  TecT nogaum

~ n 2165,00 542,00
Eg oo FAC2 0,98 0,93
= MB 0,04 0,76
3 MGE 5,61 9,48
s NMB 0,00 0,01
NMGE 0,09 0,16
0 : | | RMSE 7o 12,68
0 50 100 150 r 0‘97 0‘92

MogenoaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.5.17. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) MeTEOpOnoLLKMX NpeaukTopa,
ctanuua beorpap Ctapu rpag.
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Cnvka 7.3.5.18. MopenosaHu penaTtneHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
rh (6), wd (B), ws (r) u p (), cTaHmua beorpag Ctapu rpaa.
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Cnuka 7.3.5.19. Pacnogena MakcMmarnHmx AHEBHUX 8-CaTHUX KOHLeHTpaumja npmdemHor Osy
O[jHOCY Ha TeMnepaTypy Basgyxa 1 penaTtvBHy BNaXXHOCT Ba3ayxa, ctaHuua beorpag Crapwu rpag.
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Cnuka 7.3.5.20. MogenoBanu penaTtvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) u gaH y Hegersu (6), ctannua beorpag Ctapv rpag.

MpouereHn penatuBHM yTUUAj] 3a TemnepaTypy Basayxa je 32,4%
(oncer BapwjabunHOCTU KoHUEHTpaumja go 40 pg/m’), 3a penatueHy
BRnaxHocT 14,8% (oncer BapujabnHOCTK KoHLEeHTpaumja Ao 35 pyg/m?), ook je y
cnyyajy octanux MeTeopoSiOLLKMX napameTapa CBera HeKonuko npoueHata
(npaBay BeTpa 2,8%, 6p3nHa BeTpa 2,5%, BasaywHu nputucak 1,2%; cnvka
7.3.5.18a-0) n Hema Behu 3Hayaj. Hajsehn nopacT KOHUeHTpauuja je npu
TemnepaTtypama Basgyxa suwmm og 20 °C ogHocHo 30 °C 1 npu penaTtnBHOj
BMa)KHOCTN HUXOj of 60%. MehyTnm, feo penatMBHO BUCOKUX KOHLEHTpaLumja
ce jaBrba y daHMMa kaga Ccy TemnepaType Basgyxa y MUHyCy W npu
penatMBHO BWCOKO] penaTuMBHOj BnaxHocTn Basgyxa (60-80%, cnvka
7.3.5.19). lNpegwukTopcka Bapujabna Heperba y roOAVMHW MoKasyje M3paKeH
Ce30HCKM KapakTep (penatmBHu ytuuaj oa 14,7%, oncer BapujabunHocTu
koHLeHTpauumje on 30 ug/m?), ook je AaH y Heperby 6e3 3HavajHujer yTuuaja
(1,3%, cnuka 7.3.5.20).
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Hosu Cad JlumaH. 3a kopuwheHy cepujy MakCUManHux gHEeBHUX 8-
caTHUX KoHueHTpaumja npusemHor Oz 3a cTtaHuyy Hosu Cag Jluman wu
npeavkTopcke Bapujabne, BpegHOCT r CTAaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nopatke
nsvocn 0,96 (RMSE = 9,19; NMGE = 0,09), gok 3a Tect nogaTke WU3HOCK
0,92 (RMSE = 12,30; NMGE = 0,13). [JobujeHn mogen nokasyje nobpe
npeaukTMBHE CNocoBHOCTH (r2 =0,85, 7.3.5.21).

Cratuctuka TpeHuHr nogaun  TecT nogaum

= n 1824,00 457,00
m\g FAC2 0,99 0,98
2 MB -0,03 1,60
§ MGE 7,02 9,77
2 NMB 0,00 0,02
NMGE 0,09 0,13

RMSE 9,19 12,30

r 0,96 0,92

MogenosaHo (ug/m3)

Cnuka 7.3.5.21. MopenosaHu penaTveHu yTuuaj (y %) MeTeoponoLLKkMx npeaukTopa,
ctaHuua Hoeu Capg JlumaH.
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Cnvka 7.3.5.22. MopenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
rh (6), wd (B), ws (r) u p (), ctaHnua Hosu Cap, JlumaH.
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Cnuka 7.3.5.24. MopgenoBaHu penatnsHu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roguHu (a) n gaH y Hegersm (6), ctaHnua Hosn Cag Jluman.
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Y nornegy MeTEOpONoWKNX Bapujabnu kao npeavkTopa, Hajsehun
penaTtuBHU yTuUaj og 45,9% nma TemnepaTtypa Basgyxa (oncer BapujabunHoctu
KOHUeHTpauuja [o 40 ug/m®, cnuka 7.3.5.22a). HajHwke BpegHoCTy
KOHUeHTpaumja cy npu Temnepatypama og 0-10 °C pgok npu  BULWUM
TemnepaTypamMa pacTy KOHUEHTpauuje, ca HajBUMM BpegHOCTUMa Kaga cy
cpeawe OHeBHe Temnepatype Basgyxa u3Hag 27 °C. YTuiuaj penatvBHe
BMNaXXHOCTW Ba3ayxa je npouereH Ha 28,5% (BapnjabnnHoOCT KOHLEeHTpauvja je y
oncery Ao 50 pg/m?, cnuka 7.3.5.226). 3aHUMILMBO je Ja ce penaTuBHO BULLe
BPEOHOCTM KOHLUEHTpaumja jaBrbajy Npy HWKUM TeMmnepatypama Bazayxa (0o 0 °C)
1 Npu pernamveHoj BnaxkHoctn o 60-80%. Pacnogena BpeaHOCTM MakKCUMarHux
8-caTHuX koHUeHTpaumja npusemHor O3y 3aBUCHOCTM Of, TemnepaType Basgyxa
N penaTvBHe BNaXXHOCTU Basdyxa je npukasaHa Ha cnivum 7.3.5.23. Y norneny
npasua 1 6p3vHe BeTpa 1 BasgyLUHOr NPUTUCKA, NPOLIEH-EH je penaTMBHO Manuv
yTvUaj og Hekonuko npoueHaTa (cnuka 7.3.5.22B-a). Takohe, npeavkTopcka
Bapujabna gaH y Hegerou uma manu ytuuaj (1,2%), 4ok Hegersa y roguHi uva
npouereHn pernatveHun ytuuaj og 14,3% v ykasyje Ha uspaxeH ce3oHanuTeT
(ca yTvLajeM Ha Bap1jabnHoOCT y KoHLeHTpaLUmjama y oncery Ao 30 ug/m?, cnvka
7.3.5.24).

7.3.6. MakcmumanHe gHeBHe 8-caTHe CO KoHUeHTpauuje

Bpoj ctaHuua ca 75-90% un Buwe og 90% [OCTYMHUX MaKCUMaSTHUX
AHeBHMX 8-caTHUX CO KOoHUEeHTpaumja Ha roauwkem HMBOY 3a nepmog 2011—
2020. roguMHa npeactaerbeH je Ha crivum 7.3.6.1. Hajmawe [ocTynHux
nogataka je y nepuogy 2015-2017. roguHa (ca no 17, 18 n 16 ctaHuua), ook
je Hajsuwe 3a 2011. n 2013. roguHy, ca no 30 ctaHuua. 3acTynibeHuje cy
CTaHuLe Koa Kojux je Buwe oa 90% A0oCTynHUX NodaTka Ha roavHeM HUBOY.
Hajsuwe pocTynHMx nopaTtaka je 3a cTaHuue y ypbGaHom nogpydjy u 1O
no3aguHCKN Tun ctaHuua (ykynHo 22, cnuka 7.3.6.2). lNpuka3 JocTynHocTH
nodartaka 3a CBaKy CTaHuLy Ha roguikem HMBOY je aat y Mpunory y Tabenn
120, ook je npocTopHa pacnogena ctaHuua npeacraBrbeHa Ha crvum 7.3.6.3.
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CraHnuue ca > 90% [oCTynHMX nogaraka

Cnuka 7.3.6.2. bpoj nozaguHckux (M),
caobpahajHux (C) n nHgyctpumjckmx (M) ctanmua y
yp6aHom noapyyjy (Y.M), cydypbaHom nogpydjy
(CY.IN.) n pypanHom nogpydjy (P.M.) 3a koje cy
OOCTynHe MakcumarnHe gHesHe 8-catHe CO
KOHUeHTpauuje y nepuoay 2011-2020. rogunHa.

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Cnuka 7.3.6.1. Bpoj ctaHuua 3a koje cy
pacnonoXuBm NofaLy 3a MakcumarHe
OHeBHe 8-caTHe CO KoHUEeHTpauuje Ha
rOAVLLHEM HUBOY Y Nepuoay
2011-2020. rogunHa.
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Cnuka 7.3.6.3. INpocTopHa pacnogena ctaHuua 3a gHesHe CO koHLeHTpauuje.
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Froduwrsa u yHymapeoduuwra pacrniodena mMakcumaraHux OHeeHuUx 8-
camHux CO KoHueHmpauuja u rpekopadyera. Ha oCHOBY pacnonoxuBumx
nogaTtaka, y nocmatpaHoM pfecetoroguwiem nepuogy (2011-2020.),
n3padvyHaTe Cy npocevyHe MakcumariHe OHeBHe 8-caTHe koHueHTpauuje CO
(mg/m®), a npernen nobujeHnx BpeaHOCTU je AaT Ha cnvum 7.3.6.4.
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Cnuka 7.3.6.4. NpoceyvHe makcumanHe gHeBHe 8-caTHe CO KoHUeHTpauuje (mg/ms) Ha
cTaHuuama y Cpbuju Ha oCcHOBY pacnonoxueux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa.

Hajsuwa npoceyvHa makcumarnHa gHesHa 8-catHa CO KoHUeHTpaumja y
nocmaTtpaHom nepuogy og 1,69 mg/m?® je yTBpheHa 3a no3aauHcKy CTanuuy Y
yp6aHoMm nogpydjy 3ajevap, OOK je HajHwka BpeaHoct op 0,35 mg/m®
yTBphieHa 3a NOo3aguHCKY CTaHuuy Yy pypanHom nogapydjy KameHuyku suc. Y
yp6aHom nogpydjy, 3a no3agunHcke cTaHuue OOWjeHN BULErogmLLbM NpoceLm
MaKCUMarnHux JHeBHMX 8-caTHix CO koHueHTpaumja ce kpehy oa 0,40 mg/m?



3a cranuuy Hosu Cap Numan go 1,68 mg/m® 3a cranuuy Bpatrbe 1 1,69 mg/m®
3a cTaHuuy 3ajevap; 3a caobpahajHe ctaHuue, og 0,61 mg/m3 3a CTaHuuy
Hoesu Cap CneHc go 1,42 mg/m3 3a CTaHuly YXuue; OO0K 3a UHAOYCTpujcke
ctanuue, 0,64 mg/m® 3a cranuuy Bop Whctutyt VPM un 0,85 mg/m® 3a
ctaHuuyy [MandeBo Copapa. Y cybypbaHoMm nogpydjy, Ha nO3aguMHCKUAM
CTaHvLama, BULLEroauHhbN Npoceun MakCcumanHux aHeBHux 8-catHmx CO
KoHLeHTpauuja cy og 0,54 mg/m3 3a ctanudy Koctonay go 1,37 mg/m3 3a
cTtaHuuy LWabau; 3a caobpahajHy ctanuuyy O6peHorau LleHTap gobujeHa je
BpegHocT oa 1,24 mg/m3; 3a uHgycTpujcke cTtanuue [Monosay 1M KukuHga
BpeaHocTn cy 0,66 mg/m® u 0,54 mg/m’. [IBe nosaguHcke cTaHuue Y
pypanHom nogpydjy 6enexe Hmwke BpegHOCTU Yy Nopenewy ca craHuuama y
ypb6aHom 1 cybypbaHom nogpyuijy.

AHanM3oM npPOCEYHUX MECEYHUX BPEQHOCTU Y BULLErOAMWLLIHEM
nepvogy (2011-2020.), yTBpheH je u3pasnT CE30HCKN KapaKkTep MakCUMarnHux
OHeBHMX 8-caTHux CO KOHUEHTpaumja ca HajHWKUM BpPegHOCTMMa TOKOM
NeTHMX MECeUU N HajBULLIMM Yy 3UMCKOM nepuogy roguHe. Ha cnuvum 7.3.6.5
Cy npuKasaHe npocevHe MecevHe BpeQHOCTU 3a CTaHuuly 3ajeyap; BpeaHOCTH
oa 0,35 mg/m®, 0,32 mg/m® n 0,35 mg/m® cy nobujeHe 3a jyH, jyn n aBrycr,
[I0K cy jaHyapcka 1 geliembapcka BpeaHocT 3,94 mg/m® n 4,11 mg/m°.

4,50 1 3,94 4,11
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

CO (mg/m3)

JaH ®e6 Mapt Anp Maj Jyn Jyn Aesr Cen Okt Hoe [ey

Cnuka 7.3.6.5. MNpoceyHe makcumarnHe gHeBHe 8-catHe CO KOHLUEeHTpaumje (mg/m3) Ha MeCe4yHOM
HMBOY Ha cTaHUUM 3ajeyap Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa.

Pacnogena npoceyHuX jaHyapCKUX W JYNCKUX  BPEeOHOCTU
MakcumanHux AHeBHuX 8-caTHux CO KOHUEHTpauuja 3a aHanusmpaHe
CTaHuue je npukasaHa Ha cnuum 7.3.6.6. 3HadajHO BuWwE BpedHOCTU Yy
jaHyapy y ogHocy Ha jyn yTBpheHe cy Ha CBMM CTaHuuama, a HapouuTo 3a
no3agvHCke CcTaHuue Yy nopehewy ca caobpahajHum n MHOYCTPUJCKAM
CTaHuuama. JaHyapcke BpeAHOCTU Ha No3aguHCKUM cTaHuuama y ypbaHom
noapyyjy 6une cy y pacnony og 0,72 mg/m® 3a cranuuy Hosu Cap Jluman
no 4,45 mg/m® Ha cTanmum Bpamwe, Aok cy ce y cybypbaHum noapydjuma
kpetane oa 0,77 mg/m® y Koctonuy ao 2,87 mg/m® y Wanuy. Pacnogena
NPOCEYHUX MaKCUMarHUX OHEBHUX 8-caTHuX BpeaHocTn CO y TOKy rpejeHe
Ce30HE N BaH rpejHe ce3oHe je npukasaHa Ha cnvum 7.3.6.7. Y cknagy ca
YHYTaproauvliHb0oM pacrnogenoM BpegHOCTU, 3Ha4ajHO Cy BuLle BPEeaHOCTH Y
TOKY rpejHe ce3oHe y nopefery ca BaHrPejHOM CE30HOM.
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Cnuka 7.3.6.6. MNpoceyHe makcumarnHe gHeBHe 8-catHe CO KOHLUEeHTpaumje (mg/m3) Y jaHyapy u
jyny Ha ctaHmuama y Cp6uijm Ha OCHOBY pacronoxmeux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa.
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Cnuka 7.3.6.7. MNMpoceyHe makcumanHe gHeeHe 8-catHe CO KoHLeHTpauuje (mg/m3) y TOKY
rpejHe ce3oHe 1 BaH rpejHe ce3oHe Ha cTtaHuuama y Cpbujm Ha OCHOBY PacronoXunBUX
nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa.



Tabena 7.3.6.1. bpoj gaHa ca npekopadetuma rpaHuyHe BpegHocTy og 10 mg/m3 (nomahe
3akoHogaBcTBOo M C30 cmepHuua) 3a MakcumarnHe gHeBHe 8-caTHe CO KoHUeHTpauuje Ha
ctaHuuama y Cpbwuju, nepmog 2011-2020. roguHa
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Yp6aHo nogpyuje lNosaduHcke cmaHuue

Beorpag Bpayap
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Beorpag Crapv rpag
BarbeBo

Bpane

3ajevap

Kukunga LeHTap
Kparyjesay,
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KpyLieBay,

Jlo3Huua

Hvuw O.U.,Csetn CaBa”
Hosu Cap JlumaH
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CaobpahajHe cmaHuue
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WHAycmpujcke cmaHuue
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Bbpoj maHa y Toky roguHe kaga cy makcumanHe gHesHe 8-catHe CO
KOHLIeHTpaLUuWje npekopaunne rpaHndHy BpeaHocT og 10 mg/m® (nomahe
3akoHogaBcTBO M C30 cmepHuua), M3padyHaT Ha OCHOBY PaCMONOXMBMX
nogartaka Ha ctanuuyama y Cpbujn, y nepmogy 2011-2020. roguHa je npvkasaH
y Tabenu 7.3.6.1. 3a Hajgehun 6poj nocmaTpaHux CTaHuua y rogMHama 3a Koje
MOCTOje pacnonoXmBu nogauy Hucy yTtBpheHa npekopayera, a rpaHuyHe
BPeAHOCTM Cy NpekopayeHe Ha cTaHuuama Bpane, BarbeBo, Kpywesau, Huww
O.lW. ,Ceetn Cara”, Huw U3J3 Huw, Yxuue, LWWabay n ObpeHosal, LieHTap.
3a Hajsehn 6poj HaBedeHWX CTaHULa npekopayera ce jaBrbajy y jeaHoj nnu
ABe roguHe ca manum 6pojem faHa. MsyseTak cy ctaHuue Bpamne (ykynHo 50
AaHa y nocmaTtpaHom nepuoay), 3ajeyvap (ykynHo 29 gaxa), lWabay, (ykynHo 14
AaHa) n Yxuue (ykynHo 5 gaHa). Ha ctannum O6peHosal LleHTap yTBpheHo je
npekopayerwe oA Yak 43 gaHa y TOoKy camo jeaHe, 2013. roguHe, kagja cy
AHEBHM 8-caTHU MakcuMymun BUnNn n3Hag rpaHnyHe BPEAHOCTH; ¥ nepuogy oA
6. anpuna go 19. maja 2013. rogmHe (ca nsyseTkoM 9. anpuna) 3abenexeHe cy
BpeaHoctm og 10,12 po 11,7 mg/m3.

a 3ajevap 6 Bpamne
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Cnuka 7.3.6.8. [Jorahaju ca MakcumanHum gHeBHUM 8-caTHMM CO KOHUEeHTpauvjama nsHag
10 mg/m3 3a cTanuuy 3ajevap (a) n Bparbe (6) npema ayxunHu Tpajawa y gaHnuva u
NPOCEYHOj AHEBHO]j KOHLeHTpauuju, 2011-2020. roguHa.

[orahaju ca npekopayewyMa rpaHuyHe BpeaHocTn of 10 mg/m?®
(rpaHuyHa BpeHOoCT nNpema gomahem 3akoHogascTBY M cmepHuum C30) 3a
cTaHuue 3ajedap u Bpawe cy npukasann y Mpunory y Tabenama M21 n M22.
Bpoj porahaja v npoceyHa [OHEBHa KOHLUEHTpauuja 3a oBe CcTaHuue je
npukasaHa Ha cnvum 7.3.6.8a-6. EBuaeHTHO je aa ce pagu o gorahajuma y
Tpajamby o4 HajBue 3 gaHa 3a cTaHuuy 3ajevap, OOHOCHO 4 AaHa 3a cTaHuuy
Bpate. HajekctpemHuju gorahaj 3a 3ajevap 3abenexeH je og 17. go 19.
Aeuembpa 2019. rognHe kaga cy npocedHe AHEBHE MakcumarnHe gHeBHe 8-
catHe CO koHueHTpauuje usHocune 15,74 mg/m3, ogHocHo oa 8. po 11.
jaHyapa 2011. roguHe 3a Bpate ca npoceyHMM OHEBHMM KOHLEHTpaumjama
on 19,15 mg/m®.



Ymuuyaj memeoposiowKux ycrioea Ha makcumarsiHe OHeeHe 8-camHe
CO koHueHmpauyuje. Ha ocHoBy aHanuse pacnogene BpegHOCTU Ha
roouwHemM U yHyTaproguwHem HUBOY M Opoja AaHa ca npekopadkwmma
MakcumanHux AHeBHux 8-catHux CO KOHUEHTpauuja Wu3Hag rpaHuyHe
BpeOHOCTM, M3OBOjeHEe Cy CTaHuue ca Kojux cy nogauun kopuwheHun 3a
MoernoBarwe yTuLaja MEeTEeOpPOSIoWKNX ycnoea. To cy craHuue 3ajevap,
Bpame, Wabau n Yxuue.

3ajeqap. 3a kopuwheHy cepujy MakcumanHux gHeBHux 8-catHnx CO
KOHLeHTpauuja 3a ctaHuuy 3ajedap 1 npegukropcke Bapujabne, BpeaHocCT r
CTaTUCTUKe 3a TpeHupaHe nogatke msHocu 0,89 (RMSE = 0,97; NMGE =
0,33), gok 3a Tect nogatke msHocn 0,76 (RMSE = 1,41; NMGE = 0,44).
MpeankTnBHE cnocobHOCTM Mogena cy penaTtMBHO obpe, u To y oncery
HajHKMX KOHLeHTpauuja (r° = 0,58, cnvka 7.3.6.9).

Cratuctvka TpeHuHr nogaun  TecT nogauu

n 2216,00 555,00
FAC2 0,86 0,81
MB 0,01 0.07
MGE 0,55 0,74
NMB 0,00 0,04
NMGE 0,33 0,44
RMSE 0,97 1,41
r 0,89 0,76

MogenosaHo (mg/m®)

Cnwka 7.3.6.9. NepdopmaHce mogena, ctaHuua 3ajevap.
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Cnvka 7.3.6.10. MogenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npegukropa t (a),
wd (6), ws (B), rh (r) n p (a), ctaHnua 3ajevap.
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Cnuka 7.3.6.12. MogenoBaHu penatnsHmu ytuuaj (y %) npeankTopckux Bapujabnu Hegera y
roanHu (a) u gaH y Hegerbu (6), ctaHnua 3ajevap.

Y nornegy MeTeoporiowKux Bapujabnu, Hajsuwa npoueHeHa BpeaHoCT
penatmBHor yTuuaja o 33,1% je nobuvjeHa 3a gHeBHe TemnepaType Ba3gyxa
(ca yTuLajeM Ha BapWjabUMHOCT KOHLEHTpaumja y oncery 4o 2 mg/m°), 3aTum
3a npasau BeTpa (11,3%) n 6p3umHy BeTpa (9,9%; cnuka 7.3.6.10a-8). Ca nagom
Temnepartypa Basgyxa Aornasu Ao nopacrta y KOHUeHTpauujama, npu Yyemy cy
Hajsehn NuKoBM y BpeaHOCTUMa Mpu TemnepaTypama y pacrnoHy 0—10 °C wu
HWxMM og —5 °C. Hajsehu nuk y KoHUEeHTpaumjama je npu cTpyjarby Basgyxa m3
npaBua jyrosanaga, OOK ca CMakeweMm Op3uHe BeTpa ce nosehaBajy
KOHLeHTpauuje, 1 TO Hajsuwe npu Bp3vHama HwxuMm of 2 m/s. Pacnopgena
MakcumanHmx 8-catHux CO KOHUeHTpauuja y 3aBWCHOCTU O Temnepartype
Basdyxa W npaBua BeTpa je npukasaHa Ha cnvum 7.3.6.11. [LOpyre
METEOpOsIOLLKe Bapujabne ce OAnvKyjy HWKUM BpegHOCTUMa MNpoueHseHOr
penaTuMBHOr yTUUaja; penatuBHa BaXHOCT Basgyxa ca 7,3% (KOHUeHTpauuje
ornagajy ca nosehatbem penaTvBHE BRaXHOCTU W3Hagd 75%) W Ba3gyLUHU
nputucak ca 6,5% (reHepanaH TpeHz noBehara KOHLEHTpaumja ca nopacTom y
BpPe4HOCTUMA BasayLLUHOr NPUTUCKA, ca HajBehnM CKOKOBMMA Npy BpeaHOCTUMa
on 985 mbar n ~1000 mbar, cnuka 7.3.6.10r-g). 3a Bapuvjabny Heperba y
rogvHU NpoueHeHy penaTtueHy yTuuaj je 17,2% (ca oncerom BapujabunHocTn y
KOHLeHTpaumjama [0 3 mg/m°), WTO yKasyje Ha M3paxeH Ce3oHanuTeT y
YHyTaproauwmoj pacrnogeny. JaH y Hederbu MMa npouereHn pernaTvBHU
ytruaj oa 4,8%, anu ca mMakbuM Orncerom y BapujabunHoctTu mMakcumarnHux 8-
catHx CO KoHLeHTpaLwja 3a cTaHnuy 3ajevap (0,3 mg/m®, crvka 7.3.6.12).

Bparse. 3a kopuwheHy cepujy MakcumanHmx gHeBHux 8-catHux CO
KOHLUEeHTpaumja 3a cTaHuly Bpawe n npeguktopcke Bapujabne, BpegHoCT r
cTaTuUCTuKe 3a TpeHupaHe nogatke nsHocu 0,85 (RMSE = 1,27; NMGE = 0,44),
00K 3a TecT nogatke usHocm 0,75 (RMSE = 1,24; NMGE = 0,50). NpeanktneHe
cnocoBHOCTM onaaajy ca pactoM KoHLUeHTpaumja (= 0,58, cnuka 7.3.6.13).

18 /.// e Cratuctuka TpeHuHr nogauy  TecT nogaum

- — n 2404,00 602,00
£ FAC2 0,75 0,73
% MB 0,01 0,08
é MGE 0,75 0,74
2 NMB 0,01 0,05
NMGE 0,44 0,50

. i ' , RMSE 1,27 1,24

0,0 2.5 5,0 75 r 0,85 0‘75

MogenoeaHo (mg/m3)

Cnuka 7.3.6.13. MNepdopmaHce mogena, ctaHmua Bpamne.
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Cnuka 7.3.6.14. MopenosaHu penaTtveHu yTuuaj (y %) MeTeoponoLlkmx npeaukropa ws (a),
t (6), rh (), wd (r) u p (o), cTaHmua Bparse.
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Cnuka 7.3.6.15. Pacnogena makcumanHmx gHeBHuxX 8-caTHux CO KOHLeHTpaumja y ogHocy
Ha TemnepaTypy Basgyxa v 6p3uHy BeTpa, cTaHuua Bparse.
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Cnuika 7.3.6.16. MogenoBanu penaTtvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n gaH y Hegersu (6), ctaHnua Bpatse.

Y nornegy MeTEOPOroOWKMX Bapujabnu, HajBULMM  MNPOLIEHEHUM
penaTMBHUM yTuuajeM ce ognukyjy 6panHa Betpa ca 31,7% (ca oncerom y
BapujabUNHOCTM KOHLEHTpauMja 1 o 5 mg/m°), a 3aTtum u Temnepatypa
Basayxa ca 13% (ca oncerom y BapujabunHoCTV KOHLeHTpaumja 1 ao 2 mg/m®,
cnuka 7.3.6.14a-6). Hajsuwe BpegHOCTN MakcumarnHux gHeBHux 8-catHmux CO
KOHLEHTpauuja jaBrbajy Cce y yCroBMMa HajHWKuX 6panHa BeTpa 1 TULLIKHA, 0K
je wuxoB Hajpehm ckok mpu TemnepaTypama Basgyxa Hwxkum og 15 °C, ca
nvkoM npu Temnepatypu og ~0 °C. Pacnogena KOHUeHTpauuja y OgHOCY Ha
BpegHocTn 6p3vHe BeTpa M TemnepaType Ba3dyxa npukasaHa je Ha crvum
7.3.6.15. [pyre mMeTeoponowike Bapujabne wuMmajy HwkKe BpedHOCTM
npouer-eHor penaTMBHOr yTuuaja (penatmBHa BnaxHocT ca 5,8%, npasay,
BeTpa ca 3% w Ba3gywHn nputucak ca 2,9%, cnuka 7.3.6.14B-a), a oncer
yTuLaja Ha BPEeAHOCTW KOHLeHTpaumja Huje sehu oa 0,8 mg/m’. YTuuaj
Bapujabne Hegerba y roguHN ykaayje Ha CE30HCKM KapakTep Y YHYTaproguLLHs0j
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pacnogenu koHueHTpauuja (7,2%), Aok Bapujabna gaH y Hegerbm Hema Behu

ytuuaj (3,7%, cnvka 7.3.6.16).

Ulabay. 3a kopvwheHy cepujy MakcumanHux AHeBHuX 8-caTHux CO
KOHUeHTpauuja 3a cranuuy Labay v npegukropcke Bapujabne, BpegHOCT r
CTaTUCTMKE 3a TpeHupaHe nogaTtke usHocn 0,94 (RMSE = 0,59; NMGE = 0,27),
Aok 3a Tect nogatke usHocu 0,80 (RMSE = 0,97; NMGE = 0,42). NpeanktueHe
cnocobHocT mMogena cy aobpe (P = 0,64), anu ca nagom y MoryhHocTiMa
npeavkumje ca pactom BpeaHOCTU KOHUeHTpaumja (cnvka 7.3.6.17).

MopgenosaHo (mg/ms3)

n 2888,00
FAC2 0,88
MB 0,00
MGE 0,37
NMB 0,00
NMGE 0,27
RMSE 0,59
r 0,94

Cratuctuka TpeHWHr nogauun

Tect nogauu

723,00

0,81
0,05
0,55
0,04
0,42
0,97
0,80

Cnuka 7.3.6.17. MNMepdopmaHce mogena, ctaHmua LLabau,.
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Cnvka 7.3.6.18. MopenosaHu penaTtueHu yTuuaj (y %) meteoponoLukmx npeguktopa t (a),
ws (6), rh (), p (r) n wd (g), ctaHuua LLlabau,.
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Cnuka 7.3.6.19. Pacnogena makcumanHmx gHeBHuX 8-caTHux CO KOHLeHTpaumja y ogHocy
Ha TemnepaTypy Basgyxa v 6pavHy BeTpa, cTaHvua Lllabau,.
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Cnuika 7.3.6.20. MogenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roauHu (a) u gaH y Hegerbu (6), ctannua LWabau.

Y nornegy METEOpOnoOWKuX Bapujabnu, HajBuwa npoLeH-eHa
BpeaHocT penatuBHor ytuuaja og 30% je pobujeHa 3a Temnepatypy
Basgyxa, a 3atum un 6p3uHy BeTpa ca 22,1% (cnuka 7.3.6.18a-6). Hajsuwe
KOHLEeHTpaunje cy npu Temnepartypama Basgyxa Hukum og 10 °C (oncer
BapujabunHocTy je 1 4o 2 mg/m?). Beh npu 6panHama BeTpa HKUM oA 2,5
m/s je 3HayajHWju nopacTt KoHUeHTpauuja (oncer y BapujabnHoctv n go 3
mg/m?®). Pacnogena makcumannmx gHeBHUX 8-caTHux CO KoHUeHTpauuja y
ofHOCy Ha BpedHOCTM TeMnepaTtype Basgyxa u 6p3vHe BeTpa je npukasaHa
Ha cnvum 7.3.6.19. Y norneay OpyrMx MeTEOpOnOWKMX Bapujabnu, 3a
penaTtvBHY BNaXHOCT Basgyxa NpouereH je penatveBHU yTtuuaj og 9,8%
(oncer y BapujabunHocTy koHUeHTpaumja ao 1 mg/m?®, cnuka 7.3.6.188). o
3HavajHuMjer naga y KoHueHTpauujama gonasu npu nosehawy penatvBHe
BnaxHoctn wusHag 80%. HajHwke BpegHocTn yTtuuaja cy pobujeHe 3a
BasdyLHU nputucak n npaesay BeTtpa (5,7% wn 4,9%, cnuka 7.3.6.18r-g).
Ces3oHanuTeT y YHYTaproavwkwOj pacnogenn je uspaxeH (Bapwujabna
Hederba y roguHn nvma penatueHu ytuuaj og 13,8%), AOK OaH y Heaerbu
Hema Behu 3Hauvaj 3a pacnofdeny BpPEeOHOCTM MaKCUMariHMX LOHEBHUX 8-
caTHux CO koHueHTpauuja 3a ctaHuuy LWabay (cnvka 7.3.6.20).

Yxuye. 3a kopuwheHy cepujy MakcumanHux gHeBHux 8-catHux CO
KOHUEHTpauuja 3a cTaHuuy YXxuue n NnpeaukTopcke Bapujabne, BpegHocCT r
CTaTUCTUKE 3a TpeHupaHe nogatke udHocu 0,95 (RMSE = 0,40; NMGE =
0,18), pok 3a Tect nogatke msHocu 0,87 (RMSE = 0,69; NMGE = 0,25).
Moaen noka3yje fo6pe NpeavkTuBHe cnocobHocTu (r2 = 0,76) koje onaaajy y
orcery Hajsuwunx BpegHocth (cnuka 7.3.6.21).

Cratuctuka TpeHuHr nogauy  TecT nogaum

n 2772,00 694,00

FAC2 0,98 0,96

MB 0,00 -0,01

MGE 0,26 0,36

NMB 0,00 -0,01

NMGE 0,19 0,25

: : . . : RMSE 0,41 0,69
0 2 4 6 8 r 0,95 0,87

MogenosaHo (mg/m3)

Cnuka 7.3.6.21. MNepdopmaHce mogena, ctaHmua Yxuue.
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Cnwka 7.3.6.22. MogenoBaHu penaTnBHu yTuuaj (y %) meTeoponoLukmx npegukTtopa t (a),
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Cnuka 7.3.6.23. Pacnogena makcumanHmnx gHeBHuX 8-caTHux CO KOHLeHTpaumja y ogHocy
Ha TeMnepaTypy Basayxa W penTuBHY BMaXXHOCT Basayxa, CTaHuua Yxuue.
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Cnuika 7.3.6.24. MopenoBaHu penaTvBHu yTuuaj (y %) npeankTopcknx Bapujabnu Hegerba y
roavHu (a) n gaH y Hegersu (6), ctaHuua Yxuue.

Y nornegy MeTeoporoWwKnx Bapwjabnn, HajBUWM NPOLIEHEHN
penatuBHu yTuuaj je fobujeH 3a TemnepaTypy Basgyxa of 24,9% (oncer y
BapujabunHoctn 4o 1 mg/m®, cnvka 7.3.6.22a). MakcMyM KoHLEHTpaumja je
npu Temnepatypama Basgyxa 0—-10 °C. 3atum cnegu penatvMBHaA BAXXHOCT
Basgyxa ca 8,2%. Ca nopacTom BpedHOCTW penaTuBHE BMNAXHOCTU W3Hag
60%, ogHocHo 80% pfonasv OO0 naga y BpegHOCTMMa KOHLUEHTpauwuja.
Pacnogena makcumanHunx gHeBHux 8-catHux CO KOHUeHTpaumja y OgHOCY Ha
BpeOHOCTM TemnepaType Basgyxa M penatuBHe BNaXHOCTU je MpukasaHa Ha
cnvum 7.3.6.23. Og opyrnx MeTeoporoLKmx Bapujabnu, Makbmum NpoLeHeHNM
penaTtuBHUM yTuLajeM ce O4nuMKyje npaBal, BeTpa ca 6,6% n 6p3uHa BeTpa ca
3,1% (cnuka 7.3.6.22B-r). 3a Bapwjabny Hederba y roguHM MNpoLEHeH je
ytuuaj og 33,9% ykasyjyhm Ha mn3pasuTy Ce30HanHOCT Y YHYTaproAuLlHs0j
pacnogenu KoHUeHTpauwmja (oncer BapujabunHocTn og oko 3 mg/m3), [OK oaH
y Hegerbm Hema Behu yTuuaj Ha MakcumanHe pgHeBHe 8-catHe CO
KOHLeHTpauumje 3a ctaHmuy Yxuue (3,2 %, cnvka 7.3.6.24).



7.4. YTULaj peCTPUKTUBHMX Mepa 3a BpemMe naHgemMumje 6onectn KopoHa
BMpyca Ha 3arahene Basgyxa y Cpbuju

3a Bpeme naHgemuje Gonectn kopoHa Bupyca 2019 (COVID-19),
MHOre Ibyacke akTMBHOCTM y obnactu caobpahaja, ekoHoMuMje n obpasoBatsa
Gune cy orpaHudeHe kako Owm ce cnpeuyino parbe LWuvperwe Bupyca.
OrpaHnyere JbyACKMX aKTMBHOCTM pe3yntupano je CMakerem emucuja
3arahyjyhmx maTtepuja M gano je HayyYHuumMma jeAuHCTBEHY MpUnuky ga
npoueHe edekTe orpaHMyYeHnX aHTPOMOreHnX eMncuja Ha KBanuTeT Basayxa.
MocTtojehe cTyauvje cniyyaja y pasnuuuTum apxasama OTKpune cy Aa je, kao
pesyntaT CMakeHOr WHTeH3uTeTa caobpahaja, [OwWMNO OO0 CMakwena
3arafetba Basgyxa TOKOM CrpoBofewa pecTpuKTMBHUX Mepa. BehuHa
cTyavja je nokasana Aa je koHueHtpaumja NO, 3HayajHO cmareHa, OOK je
KOHUEHTpaumja npuseMHor o3oHa nosehaHa (Baldasano, 2020; Bekbulat et
al., 2021; Briz-Redédn et al., 2021; Chen et al., 2021b; Munir et al., 2021; Prats
et al., 2021; wrta.). PecTpukTnBHe Mepe cy foBene U 40 CMarbena
KOHUeHTpauuje cycnengoBaHux uectuuya (PMiy n PM,s), ann ca mamne
nspaxeHmm edpektom y nopehewy ca NO, (Menut et al., 2020; Betancourt-
Odio et al., 2021; Ropkins & Tate, 2021; Shi et al., 2021). Mehytum, nojegmHe
cTyaovje Ccy nokasane Aa je W nopeqd CTPOrMx PecTPUKTUBHUX Mepa Yy
ogpeheHum obnactMma, ycrneg HenoBOSbHUX METEOPOSIOWKNX  YCIOBA,
JonpuHoca gpyrnx nseopa 3arahema n TpaHcnopTa 3arahyjyhmux matepuja ns
yAarbeHux nogpydja, Aowno Ao nosehara KOHUEHTpauuvje CycrneHgoBaHuX
yectrua (Munir et al., 2021; Song et al., 2021). KoHueHTpaumje SO, n CO
Takohe cy bune CHmkeHe TOKOM cnpoBofera PECTPUKTUBHNX Mepa, anu He y
cBuM obnactuma (Briz-Redén et al., 2021; Chen et al., 2021c¢; Filonchyk et al.,
2021; Grivas et al., 2020).
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Cnwka 7.4.1. NMpomena mobunHoctn (%) y Cpbuju y nepnogy debpyap—jyH 2020. roamHe.
BepTukanHe nvHuje nokasyjy noveTak u kpaj nepuoa pecTpukTUBHUX Mepa.



Y Cpb6uju je npeu cnyyaj 3apase COVID-19 notepheH 6. mapta 2020.
roguHe y rpagy Cybotnum, a go 15. mapta pernctpoBaHo je 47 notepheHux
cny4yajeea. Bnaga Cpbuje je 15. mapta 2020. rognHe npornacvna BaHpegHo
ctawe (og 16. mapta y noHoh). OBa ognyka je OWPEKTHO pesynTupana
3aTBapakeM rpaHuua 3a CTpaHe OpXaBrbaHe, 3aTBapareM NPeaLLKOrICKUX
yCTaHOBa, OCHOBHMX M CPEeAHUX LLKOMA, BUCOKOLLKOSMCKUX yCTaHoBa, hUTHEC
LeHTapa 1 jaBHUX napkosa. [locrne camo Tpu JaHa yBe[eH je Nonuuujckn yac,
o4 20 vyacoBa oo 5 yacoBa 3a cBe, AOK je cTapujuma of 65 rogmHa noTnyHo
3abpateHO da HanywTajy cBoje goMoBe Yy Ouno koM geny gaHa. TOKoMm
npasHuka u BehnHe BUKkeHOa, MOYEB O MeTKa NnornogHe, Ha uenoj Teputopujun
Cpbuje yBegeH je nonuuumjckM Yac TOKOM 4YuTaBor BukeHAa. MehyHapoaHu
aepogpom Hukona Tecna 3aTtBopeH je 19. mapTa, oCMM 3a XyMaHUTapHe U
kapro netose, a 20. MapTa je npujaBrbeH NpBM CMPTHU cnyyaj og COVID-19.
[aHa 21. mapTa HanoxeH je NoTryHWU KapaHTUH: 3aTBOpPEHe Cy CBe rpaHuue
3a cBe MYTHUKE, YKUHYT je OPYMCKW, >XernesHudkn U peyHun caobpahaj,
obycTaBIbeH je jaBHM rpagckn U mehyrpagcku npeBos, 3aTBOPEHU cy Kadhuhu
1 pecTtopaHu, a csu gorahaju cy oTkasaHn. HakoH cegam u no Hegerba Mepa,
n gobujarba ycrnewHnx ucxoda, BaHpedHO CTakse je yknHyTo 6. maja 2020.
roguHe (cnvka 7.4.1).

Kapa je Cpbuja y nutawy yTuuaj pecTpUKTMBHUX Mepa Ha HUBOE
3arafhena Basgyxa UCTpaxmBaH je Yy Hekonuko pagosa. Malinovic-Milicevié et
al. (2022b) n Bezanovi¢ et al. (2022) nctpaxunsanu cy edpekte pecTpUKTUBHUX
Mepa Ha HMBOY uMTaBe Apxase, 0ok cy ce DmitraSinovi¢ et al. (2023) u
Davidovi¢ et al. (2021) dokycupanu Ha gBa Hajpeha ypGaHa nogpydja,
Beorpag n Hoen Cag. Y HacTtaeky oBor nornaerba 6uhe npukasaHu OCHOBHM
pesynTaTu yTuuaja peCTpUKTUBHUX Mepa Ha ypbaHum caobpahajHum MepHUM
MecTuma.

Malinovi¢-Milicevic et al. (2022b) aHanusmpanu cy npomeHe Yy
KOHUEeHTpaumju atmocdepckux 3sarahyjyhux matepuja koje cy nocreguua
npoMeHa y WHTeH3uTeTy caobpahaja TOKOM PEeCTPUKTUBHUX Mepa TOKOM
naHgemunje COVID-19, kopuctehmn nogaTtke ca caobpahajHor Tuna ctaHuua y
yp6aHum cpeguHama Ha npoctopy Cpbuje. Ctyamja ce nocebHo dokycupana
Ha Hekonuko 3arafmeadva Basgyxa (PM,s, PMyg, NO,, SO,, CO n O3) koju cy
aHanM3upaHu ca HEeKOMNMMKO acnekaTa: a) yTuuaj MeTeoponoLlkux cakropa (t,
ws, wd, p, rh) 1 MOBMIHOCTM CTAHOBHULLITBA Ha HMBOE 3arahena Basgyxa; 6)
Bapuvjaumje HuBoa 3arahyjyhmux matepuja y nepuogy oa 1. dpebpyapa go 30.
jyHa 2020. roguHe (npe, 3a BpemMe M MOCne PecTPUKTUBHUX Mepa) U B)
pasnuke y NpoceyYHoj KoHUEeHTpaumju 3aranyjyhux matepuja y 2020. roguHu y
OOHOCYy Ha MpOoCeYHy KOHLUEHTpauujy TOKOM €eKBMBaneHTHOr nepuoaa
npeTtxogHux rogmHa. ObyxsaheHo je AeBeT MepHMX CTaHuua caobpahajHor
Tuna y cneaehum rpagosuma: beorpag, Hosu Cag, Huw, BambeBo, Yxuue,
MaH4eBo, Cybotnua, Combop n Cpemcka MuTtposuua.

MpomeHe MOBUNMHOCTU CTAHOBHULLTBA, Y MPOLEHTUMA, HA TEPUTOPUjU
Cp6uje y nepuoay 1. bebpyap—30. jyH 2020. roamHe npuvkasaHe Cy Ha Cnvum
7.4.1. Oba ckyna nogaTtaka o mobunHoctu, lNyrn (Google, n.d.) u Enn (Apple
Inc., n.d.), nokasanu cy HarnNn nNag y oOAHOCY Ha BUKEHA Npe noyeTka npumMeHa
pecTpuktmBHmx Mepa. Op apyre Heperbe anpuna 2020. rognHe [0 Kpaja



nepvoda PecTpUKTMBHUX Mepa npucyTaH je 6naro pactyhm TpeHna. Takohe,
npuMeTaH je u nag MoBUITHOCTU TOKOM MOMWUMJCKOr Yaca BUKEHOOM, Yemy
npetxogm 6Gnarn nopact neTkoM. HakoH nepuoga pPecTPUKTUBHUX Mepa,
MOBMIHOCT je KOHCTaHTHO pacna Ao Apyre Heferbe jyHa, Kafja ce Bpatuna Ha
HMBO npe yBohewa mepa.

Tabena 7.4.1. Kopenauuja namehy 'yrn nogataka o MOOUITHOCTM M KOHLUEHTpauuja 3arahyjyhmx
mMaTtepuja 3a BpeMe peCTpUKTUBHUX Mepa

PM2_5 PM10 CO NOz SOz 03
-0.16 0.07 0.35 0.60 -0.01 -0.52*
*3HayajHo 3a p < 0.05

MeTeoponoLlk1 yCnosu y BENIMKOj MEPU YTUYY HA Y KOHUEHTpauuje
sarahyjyhux wmatepuja. [lpn aHanuM3n TpeHOa MepeHuX BpPefHOCTU
3arahyjyhux martepuja TelKo je 3HaTM Ja Nu je NMpoMeHa KOHUeHTpauuje
nocneguua NnpoMeHa y eMucujy unun pesyntat MeTeoponoLwkmx ycrosa. [a
On ce YKNOHWO yTULaj MEeTeoposiorvje M3 BPEMEHCKMX cepuja KBanuTeTa
Basgyxa y oBOM pafy je kopuwheH nakeT nporpamckor jesvka R deweather
KOju y 0063Up y3uma CroxeHe MHTepakuuje U HenvHeapHe ogHoce m3mehy
Bapwujabnu. NMeTt meTteoponowkux (t, ws, wd, p, n rh) n oBa BpemeHcka (cat y
AaHy (h) n paH y Hegerbu (wdy)) npeguktopa kopuwheHO je 3a pasBoj
MoZena 3a cBaky 3arahyjyhy maTepujy M cBaky MepHY CTaHuuy, LWTO je
pe3yntupano nojauuma ca efIMMUHUCaHUM YyTuuajeM MeTeOpPOSOLKMX
ycnoBa Koju Nokasyjy npoMeHe Yy KOHUeHTpaumjama 3arafnyjyhux matepwuja
kao npousBoaa emucunje. OBe BpeMeHcKe cepuje cy nopeheHe ca nogaumma
0 MOBUIHOCTN, a pe3ynTaTu cy npukasaHu y Tabenu 7.4.1.
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Cnuka 7.4.2. MNpoueHTyanHa npoMeHa KoHUeHTpaumja 3arafnyjyhmux matepuja ca enmMmMH1UCaHum
yTULajeM METEOPOSIOLLKMX YCIIOBa Y MepMoay PECTPUKTUBHUX Mepa Y nopehery ca nepuogom
npe pecTpUKTUBHKX Mepa.



Hajgehy noantMBHy kopenauvjy ca mobunHowhy umane cy
koHueHTpaumje NO,, wTto je 6uno ovekmBaHo jep y ypbaHum cpeavHama
Benukn geo NO, emucuja notmde op gpymckor caobpahaja. [NpoueHaT
CMareHa MOBMNHOCTU 1 KoHueHTpauunja NO, 6uo je cnnyaHn (—67% Hacnpam
—61%, pegom) WTo ykasyje Ha bnucky y3podHo—nocneanyHy sesy. Kopenauuje
nameny cycneHgoBaHux yectuua n SO,, ca jegHe cTpaHe, U MOBUMHOCTH, C
apyre ctpaHe, 6une cy HUCKe u ctatuctuykm 6e3HadajHe, na ce Mory cMaTpaTu
3aHemaprbuBMM LUTO yKasyje Ha Behu edhekaT apyrnx n3sopa emmcuje, kao LTo
je nHamBmayanHo rpejakse. OyekMBaHa je CTAaTUCTMYKM 3HavajHa MO3UTMBHA
kopenauuja nameny CO n mobunHocTy jep je CO BaxxHa KOMMOHEHTa U3OYBHUX
racosa caobpahaja. KoHueHTpauuje O; cy umane cnaby, anu CTaTUCTUYKK
3Ha4ajHy HeraTMBHY Kopenauujy ca mobunHowhy. HeratmBHa kopenauuja je
ouvekvBaHa jep Hwxe emmncmje NO, n3 MOTOpHMX BO3una msasmeajy nosehawe
opHoca VOC un NO,, wto gosoam 0o nopacta kKoHueHTtpaumja Os.

Bapujaumje KoOHUeHTpauuja 3arahuBadva Basgyxa ca envMMUHUCAHUM
yTuuajeMm meTteopornoruje y npoueHTumMa (%) y nepuoay pecTpuKTMBHUX Mepa Y
nopehewy ca NepuoaoM npe PecTPUKTUBHUX Mepa MpuKkasaHe Cy Ha Crnvum
7.4.2. [lobunjeHn pesynTtatv Cy nokasanu 3HayajHO CMar-eH€ KOHLeHTpauuja
NO, TOKOM PECTPUKTUBHUX Mepa Ha CBMM odabpaHnM cTaHuuama 3a npahetme.
Cwmamemne koHueHTpaumja NO, je 6uno Behe Hero y apyrum 3emrbama (49,3—
92,6% 3a nogaTtke ca envMMUHUCaHUM yTuLajeM METEOPOSOLLKMX YCMoBa), LUTO
ykasyje Ha Benuku yTuuaj caobpahaja Ha koHueHTpaumje NO, y Cpbujwn.
MpomeHa koHueHTpaunja PM, CO n SO, ykasyje Ha cnabuvjy kopenauujy ca
MobunHowhy TOKOM nepuoaa PeCcTPUKTUBHUX Mepa, LITO nopen caobpahaja
yKkasyje Ha 3HavajaH YyTuuaj OpYyrMx WU3BOpa HUXOBE  KOHUEHTpauumje.
KoHueHTpauunje O; cy noBehaHe Ha CBMM MEPHUM CTaHuMuamMa Wn uMajy
HeraTuBHY Kopenauujy ca MobunHowuhy.
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Cnuka 7.4.3. NpoueHTyanHa npoMeHa KoHUeHTpaumja 3arafnyjyhrux matepuja ca eneMmHnucaHum
yTULIajeM METEOPOSIOLLKMX YCIOBa Y NepUoay pecTpukTnBHUX Mepa y 2020. roamHm y ogHocy
Ha NpoceYyHe BpeaHOCTN Y UCTOM nepuody roguHe namehy 2015. n 2019. roamHe.



Mopeherwe KoHueHTpauumja 3arahyjyhnx matepuja ca efnmMMUHUCAHUM
yTulajeM METEeOpOSOoLWKMX YCrioBa TOKOM nepuopa pectpukumje y 2020.
FOAMHM Ca eKBMBaNeHTHUM NepuoaoM Y MPeTXOAHWM roguHama nokasano je
cMamene KoHueHTpauuja NO, n SO, (cnuka 7.4.3). MehyTtum, y ogHocy Ha
npeTxogHe roguHe, KoHueHTpauuje PM.s, PMiyg n CO cy y nepuogy ca
PECTPUKTMBHUM Mepama nopacrie, LTO NOHOBO yKadyje Ha Mamy OCeTIbMBOCT
Ha MOBMIMHOCT CTaHOBHULLITBA M Behy 3aBUCHOCT 04 ApYrnx n3sopa eMucuje.

OBa cryamja je noTBpauna ga 4Yak M KpaTKOTPajHO CMaHee
caobpahaja moxe 3HayajHO nobosbluaTh KBanuUTeT Basgyxa, nocebHo kada
cy y nuTtamwy koHueHTpauuje NO,. Takohe, pesyntatu cy oxpabpyjyhu u
Tpebano 6u ga noacTakHy kpeaTope NonuTUKe Aa orpaHnde MOOUMHOCT Kao
HauMH 3a noborblare KBanuTeTa Basgyxa. [dpyrn ussopu 3arahensa, Kao
LWITO CYy rpejawe y AOMahMHCTBUMA, MHAOYCTpUWja M TpaHcnopT 3arahyjyhux
MaTtepuvja ca [OpyrMx nokauuwja, Moxe Yy Benukoj Mepu aa AonpuHece
nosehawy HMBOa 3arahyjyhux matepuja, nocebHo KoHueHTpaunja PM n CO.

7.5. TNpoueHe 30paBCTBEHOT pu3unka of 3arahera Basgyxa

MpoueHa 3gpaBcTBeHMX edhekaTa koju ce npunucyjy 3aranyjyhum
mMaTepujama y Ba3ayxy O Kiby4yHOr je 3Hayaja 3a ynpaerbarwe pusvnumma og
3arafhera Basgyxa. EBponcka areHuuja 3a XXMBOTHY CpefMHy y capajku ca
EBponcknm Tematckmm LEHTpOM 3a 3arahene Basgyxa, OyKy, TpaHCnopT u
nHaycTpujcko 3arahewe (eHr. European Topic Centre on Air pollution, noise,
transport and industrial pollution, [ETC/ATNI]) n EBponckum Tematckum
LEHTPOM 3a JbyACKO 30paBibe W XMBOTHY cpenuHy (eHr. European Topic
Centre on Human health and the environment [ETC HE]) Bpwn ananuay
3[paBCTBEHOr pu3MKa of 3arafera Basyxa Ha €BpPOMNCKOM HUBOY KoOju je
noeBesaH ca uanoxeHowhy Tpuma 3arahyjyhum maTepujama koje C30
cmaTtpa HajwteTHujum  (WHO, 2013): PM,s, NO, u npusemHn Os.
30paBCTBEHN MCXOAW, KOjU MpeacTaBrbajy pesyntar wnu nocneauuy
n3noxeHocTu 3arahenwy Basayxa y Aatoj nonynauuju, Mory ce ogHOCUTK Ha
MopTanuteT wunu mopbuantetr (oboneBawe). Moptanuter mepum ©Opoj
CMPTHUX crydajeBa y ogpefheHoj nonynauuju ycneq ogpeheHor y3poka, gOK
ce mopbuguTteT ogHoCU Ha nocTojake Bonectn unu cumntoma GonecTu.
OcHoBHa 36upHa Mepa 3a NpoLeHy 34paBCTBEHOr CTaTyca CTaHOBHULUTBA je
,TOOVWHE XMBOTaA KOpPUroBaHe Yy ogHoCy Ha HecnocobHocTt” (eHr. Disability-
Adjusted Life Year [DALY]) koja ce pobuja cabuparwem 6poja n3rybrbeHnx
roguHa >xmBoTta 36or npeBpemeHe cMpTHOCTU (eHr. Years of Life Lost [YLL])
N rogmMHa XmMBOTa NpoBedeHuxX ca HecnocobHowhy (eHr. Years of Life with
Disability [YLD]). MNMpoueHa aHanu3e 3OpaBCTBEHOr pusvka opf 3arahena
Basyxa noBesaHOr ca MopTanuTeToM BpLUM Ce Ha HuBOY okpyra of 2005.
roguHe, OOK ce npoueHa 34paBCTBEHOr pu3uka o4 3arafewa Basgyxa
nosesaHor ca mopbmuauTeTom BpLUM Ha HMBOY gpxase og 2014. roguHe.
MNpoueHe ce BpLUe ca unrbem Aa ce: (a) naeHTUrKyje 3apaBCTBEHN PU3KK U
HEerose nNpomeHe y ogpeneHom BpeMeHCcKom nepuogy, (6) ga ce gonpuHece



aeduHucamwy 1M cnposoferwy Mepa 3a nobosbllake KBanuvTeTa Basgyxa u
(B) na ce nogurHe CBECT O LUTETHOCTK 3arahera Basgyxa.

Y OBOM MornaBrfby je yKpaTko onucaHa meTojoriorvja m mnsBopu
nogataka koje EEA kopucTtu 3a npoueHy 30paBCcTBEHOr puauka of, 3arafhemna
Basgyxa NnoBe3aHor ca mMopTanuMTteToM U MopOmanTeToM U MpukKasaHa je u
aHanuaMpaHa npoueHa 34paBcTBeHOr pusmka y Cpbuju nosesaHor ca
mopTanutetom y nepuogy 2011-2020. roguHa, ogHOCHO ca MopGuamMTeToMm
3a 2019. roauHy.

7.5.1. MpoueHa 3apaBCTBEHOr pusnka of 3arahertsa Bazayxa noBesaHor ca
MOPTanuTeToMm

Memodonoeuja u uzeopu nodamaka. MeTogonoruja Koja ce KOpucTu 3a
npoueHy 34paBCTBEHOr pu3vka of 3arafewa Basgyxa MoBe3aHor ca
MOpPTanUTETOM AeTarbHO je objaliteHa y Hekonuko nseeluTaja (Horalek et al.,
2017; EEA, 2018; Soares et al., 2020) n rpacumdkmn npeacraBrbeHa Ha Cnmum
7.5.1.1. 3a npoueHy cy HeonxogHe wuHdopmaumje o: (a) dyHKUMN pU3nKa
(dyHKUMja KoOHUeHTpaumje n oprosopa), (6) M3NOXEeHOCTM CTaHOBHULLITBA
pasnuMuMTUM HMBOMMa 3arahewa Basgyxa W (B) OCHOBHOj 34paBCTBEHO)
CTaTUCTULM O Y4eCcTanocTu 30paBCTBEHON NCXOAa.

Tabena 7.5.1.1. PenatueHu puauk (RR) koju noeesyjy nsnoxeHoct PM2s, NO2 n O3 1 mopTanuTerT,
HMXO0B npuapyxeHn 95% nHtepeanu nosepetsa (Cl) n noyetHe koHUeHTpauwje (Co)*

3arafjyjyha o 3
maTepuja RR (95% Cl) no 10 pg/m 3ppaBcTBEHU UCXOL,
PM 1,062 (1,040-1,083) CMPTHOCT Of1 CBMX Y3pOKa Ko Ibyau
25 Co = 0 pg/m® ctapujux oa 30 roguHa
NO 1,055 (1,031-1,08) CMPTHOCT Of1 CBMX Y3pOKa Ko Ibyau
2 Co=20 |.|g/m3 ctapujux og 30 rognHa
o 1,0029 (1,0014-1,0043) CMPTHOCT Off CBMX Y3pOKa 3a CBe
° Co =35 ppb y3pacTte

*npunarofero n3 WHO (2013)

®yHkyuje pusuka (eHr. Concentration-Response Functions [CFR])
npeacraebajy ogHoc uamehy KoHueHTpauuje 3arahyjyhe martepuje Kojoj je
CT@HOBHMLUTBO W3MOXEHO M pU3nKa of 34paBcTBeHor ncxoga. Osa yHkumja
KBaHTUPVKyje yTuuaj Ha 3apaBrbe Mo jeOuHULM KOHUeHTpauuje 3arahyjyhe
matepuvje (Katsouyanni, 2003). EEA «kopuctn dyHKumje pusnka Koje je
aedvHucana C30 (WHO, 2013), a koje cy 3acHOBaHe Ha penaTtvBHUM
pusnuuma. PenatueHn pusmum (eHr. Relative Risk [RR]) nokadyjy nosehare
MopTanuteTa Koju ce MoXe npunucatv gaTom nosehawy KOHLUeHTpauuje
3arahyjyhe matepuje. [lecbmHucanu cy Ha HMBOY nonynauuje (Kao CTaTUCTUYKN
npoceun) U He Mory ce npunucatv oppeheHum nojeamHumMma. PyHkuunje
pu3nKa Cy NMHeapHe, anv HUCY Noy3gaHe 3a BeoMa HUCKE UM BEOMa BUCOKE
KOHLeHTpaumje 3arahyjyhux matepuja. Takohe, Ookasnm o yTuuajuma Ha



FbYACKO 34paBrbe 3a BEOMa HWUCKE UMM BeOMa BUCOKE KOHUEHTpauuje Hucy
TaKo YBPCTU Kao 3a ,cpeaHe” KoHUeHTpaumje. 36or Tora ce noHekad ytuuaj He
MOXe aHanuampaTtu ca UCTOM noysgaHowhy 3a ueo oncer KoHUeHTpaumja na
je yBefeHa ,noveTHa KoHUeHTpauuja” nnm ,NpoTUBYMHEHMYHA KOHLIeHTpaumja®
Koja npeactaBrba KOHLEHTpaUMjy M3Hag Koje ce npouetryjy ytuuaju. MNMpoueHe
EEA ce 3acHuBajy Ha cnegehum npenopykama C30 (WHO, 2013; uHtepsanm
noBepera cy npukasanu y tabenm 7.5.1.1):

e 3a PM,s, y3uma ce y 063up npmpogHa CMPTHOCT O CBUX Y3poKa Kog
meyan ctapujux og 30 roguMHa 3a CBe KOHUEHTpauuje (OQHOCHO 3a
noyeTHe KoHLeHTpauuje usHaa 0 ug/m?), npetnocTasrbajyhn nuHeapHo
noseharwe puanka og cMpTHOCTU of 6,2% 3a noBehawe PM,s of
10 ug/m>;

e 3a NO,, yanma ce y 063vp npupogHa CMPTHOCT Of CBMX Y3poKa Kop
meyam ctapujux og 30 rogMHa 3a MOYeTHE KOHLUeHTpauuje wusHag
20 pg/m®, y3 npeTnocTaBky NMHeapHor nosehara puanka of CMPTHOCTM
on 5,5% 3a nosehawe NO, og 10 ug/m®;

e 3a O3, y3auma ce y 0631p npupoaHa CMPTHOCT 04 CBMX y3poOKa 3a CBe
y3pacTte, y3 MpeTnocTaBKy nuHeapHor nosBehawa pusMka of
cmpTHocTh o 0,29% 3a nosehawe BpegHocTn O; og 10 pg/m3 npeko
35 ppb (~70 pg/m?).

[da 6u ce wu3pavyHana u3/10XeHOCm esporicko2 CcmaHo8HUWMmea
pasnuyumumMm Hueouma 3acaherba ea3dyxa, NOTPebHM Cy MpexHW nogauun o
KOHUeHTpauujama 3arahyjyhux matepuvja y Ba3gyxy v ryCTUHU HacerbeHoCTH.
KoHueHTpauuje 3arahyjyhux matepuja npoLemyjy ce Ha OCHOBY Mepera Koja
Cy 3BaHMYHO MNpujaBune 3emrbe unadHuue EEA n 3emrbe koje capahyjy ca
areHumjom. Ha OCHOBY TMX KOHLUEHTpaumja uapahyjy ce kapTe roguiHunx
KOHLIEHTpaLmja y MpexHoj pesonyumjn 1x1 km? 3a uutasy Espony. Moguiimse
KOHLIEHTpauuje ce npouekryjy kopuwherwem meToge Mmanupata (,Perpecuja—
WuTepnonaunja—Manupare cnajarem”) koja koMOMHYje nogaTke npahewa ca
pypanHux un ypbaHux no3aguvHckux cTaHuua 3a PM,s, O; m NO, ca
pesyntatuma u3 EMEP mogena xemujckor TpaHcnopta n apyrum gogaTHuM
nogauuma, Kao LWTO Cy HagMopcka BWCMHA, MeTeoporiornja WU ryctuHa
HacerbeHocTun (Horalek et al., 2016), kopuctehn mogen nuHeapHe perpecuje
npaheH KpUrmHrom.

Mane rycTnHe HacerbeHOCTM 3acHOBaHe Cy Ha CKyny nogaTaka
GEOSTAT 2011 (Eurostat, 2014). Mane ce u3pahyjy y UCToj pe3onyumju kao
M KOHUeHTpauuje 3arahyjyhux martepuja, LWTO oOnakwasa MNpOLEHY
3gpaBcTBeHux ncxoda. lNogaum o ctaHosHuwTBy GEOSTAT 2011 ckanupajy
ce ca nopauumMa O YKynHoj nonynauuju 3a cBaky ApXaBy U rOAMHY, KOjU Cy
nobujenn og Ctatuctuukor 3asoga Esponcke yHuje (Eurostat, 2019a), a koju
npeacTtaerbajy ykynaH 6poj ctaHoBHuka 31. geuembpa Te roguHe Kojy cy
o6jaBunNun HauMoHanHM CTaTUCTUYKM 3aBOAMW.
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A) CTAHULA
Mogpyuje 3a koje he ce uspadyHaTu npoueHa <
30paBCTBEHOr py3MKa CacToju ce 0f YeTUpK

henuje mpexe u jegHe ctaHuue 3a npaheme (S)
Koja je y roamHu Y pernctposana Cpeftby roauluky
KOHUeHTpaumjy PMzs op 17 ug/m?

B) KAPTE KOHLIEHTPALIUJA

KapTe koHUeHTpauuja ca npukasaHe cTaHuue 3a
npaheme (S) 1 fogaTHu Nnojaum Aajy pesyntare npukasaHe
Ha cnuum b.

B) CTAHOBULLUTBO/U3NOXEHOCT

Bpoj ctaHoBHWKa y cBakoj henmju mpexe je npukasad

Ha cnvum B. Y henuju 1, 10000 cTaHOBHMKA j& U3NOXEHO
KOHLeHTpaumju of, 15 pg/m’; y henuju 2, 5000 CTaHOBHWKA
je nanoxeHo koHueHTpaumju og 10 pg/m’; y henuju 3,
2000 cTaHOBHMKA je U3NOXEHO KOHLEeHTpaumjn og 10 ug/ma;
ay henwuju 4, 1000 CTaHOBHUKA j& U3NOXEHO |
KOHLieHTpaumju of, 5 ug/m: B

) PENATUBHU PU3UK

Y cnyuajy PMzs, thyHKUMj@ KOHLEHTPaLMja-0AroBop Koja
Ce KOpPUCTY 3a YKYNHY CMPTHOCT (Of, CBUX Y3poKa) KO I'byaun
cTapujux oa 30 roauHa nogpasymesa penaTuBHU pU3nK of
1,062 Ha 10 pug/m® To 3Hauu Aa je, Noa NPETNoCTaBKoOM

nNuHeapHocTu, nosehawe PMzs of 10 pug/m?® nosesaHo ca a
nosehawem yKkynHor mopranuteta og 6,2% Y yKynHoj i
nonynauuju koja ce pasmarpa. - ; .

1) NOYETHA KOHLEHTPALIMJA v :

MoueTHa KOHUEHTPaumja 3a PMzs je 0 pg/m? wTo sHaum ga he,
Ha npumep, 3a henujy 1 6uTK NpouereH edekart
uuTasor oncera og 15 pg/m?

<

H) MOPTANIUTET
YKynaH MopTanuTeT y 3emrbi 3a roguHy Y v 3a nonynauujy
npeko 30 roauHa je 10 ympriux Ha 1000 cTaHOBHUWKA, na je
6poj cmpTu y csakoj henuju npykasaH Ha cnvum b.

E) NPEBPEMEHE CMPTU skl
Bpoj ympnux koju ce Moxe npunucaTtit N3noXxeHoCcTn
y cBakoj henuju mpexe (npetnoctaersajyhu, npema
(YHKLMjU KOHLEHTpaLuja-oarosop, noseharwe
YKyMHOT MOpTanuTeTa of 6,2% Ha 10 pg/m®) E o5
npukasaH je Ha cnuum E. S
RR = exp(B x koHueHTpauuja) = exp(0,0062 x KOHUEeHTpauuja) }
3a henujy 1: 0,097462. el
Mpunucuem pasnomak (Attributive fraction, AF) = (RR-1)/RR
3a henujy 1: 0,0888065.

MpespemeHe cmpTtu (Premature deaths, PD)=

AF x mMopTtanuteT 6poj CTaHOBHWKa

3a henwjy 1: 8,88 ~ 9.

YKynHu 6poj CMPTY KOjW C& MOXe NPUNMUCaTH N3NOKEHOCTU -
PMzs y 4unTaBoj obnactu y rogmhn Y: 9+3+1+0=13.

K) ONCEr HECUI'YPHOCTHU

Oncer HeCUrypHOCTH je napadyHar ynotpebom
OOHEe 1 ropwe rpaHuue og 1,040 n 1,083,
YMECTO penatusHor pusuka o 1,062.

YKynHU MOpTanuTeT je u3paxeH kao
13 npeBpemMeHUx cmpTu, ca 95% nHTepBanom
nosepexa usmehy 9 n 18.

Cnuka 7.5.1.1. Npumep npopadyHa ytuuaja PMz s Ha 3apasrse. MpunaroheHo ns EEA (2018).



OcHosHa 30pascmeeHa cmamucmuka O ydecmasiocmu 30pascmeeHo2
ucxoda nogpasymeBa nogaTke O OYEKMBAHOM >KMBOTHOM BeEKY CreundnyHoOM
3a 3emsby, CTpaTMdUKOBAHOM MpemMa CTapoCcTu WM nony, U nogatke O YKYMHOj
CMPTHOCTM 3a CBaKy 3eMrby, Takohe npema crapoctu u nony. OBu nogauu ce
KopucTe ga ce uapadvyHa O6poj npeBpemeHux cMmpTtu (eHr. Premature Death
[PD]) n YLL. MNpeBpemeHa cMpT je CMPT Koja Ce jaBrba NMpe Hero LWTo ocoba
AOCTUrHE OYeKMBaHy CTapoCT (OYEeKMBaHW >KMBOTHWM BeK 3a 3eMiby,
cTpatudumkosaH no nony). YLL ce npouewyje MHOXewem Opoja CMPTHUX
cnydajeBa cneumdpuyHMX 3a y3pacT M non ycnen oapeheHor yspoka ca
NpeocTanMM O4YeKMBaHUM >XUBOTHMM BEKOM Yy [06WM cmpTu. 3a O4ekmBaHu
XVMBOTHM BEK MOXe Ce KOpUCTUTU rnobanHu cTaHgapg wnv nocMatpaHu
HauMoHanHW CTaHgapd, Y 3aBWCHOCTM o4 uurbeBa npoueHe. WN3ryGrbeHe
roavHe xvBoTa (YLL) cy rogmMHe noTeHumjanHor xmBoTa u3rybrbeHor ycnen
npepaHe CMpTK, OOHOCHO 6poj rogmHa koje 6u rbyam xueenu ga Huje éuno
npeespemeHe cMmptn. OBa Mepa y3mma y 063up CTapocCT Y KOjOj C€ CMPTHM
Cny4ajeBu jaBrbajy U cTora je JonpuHoc ykynHom 6pojy Behn 3a cMpT koja ce
poroguna y mnanoj aobu, a Hwka 3a CMpT Koja ce goroguna y crapujoj goou.
MNMogauu o mopTanuTeTy ycnea npepaHe cmpTu AobujeHun cy n3 6ase nogartaka
C30 (WHO, 2019b), ook ce nogauy o O4EKMBAHOM >XMBOTHOM BeKy Aobujajy
og Cratuctudkor 3aBoga EBponcke yHuje (Eurostat, 2019b).

3dpascmeeHu pusuk 00 3azahera 8a3dyxa PM,s, NO, u npusemHum
O3 nosesaH ca mopmanumemowm y Cpbuju. MNMpema npoueHn EEA y neproay
2011-2020. roguHa y Cpbujn ce rogmwme ykynHo 17892 cmpTtHa cnyyaja
Mory npunucatu 3arahewy Basgyxa PM,s, O3 n NO,. CMpTHU cnyyajeBy Koju
ce Mory npunucatun 3arafewy Basgyxa npeacrtasrbajy npubnvmxHo oko 17%
roguwkser moptanuteta y Cpbuju.

Hajsehu anconyTHu yTuuaju Ha 34paBrbe y CMUCITY NpepaHuXx cMpTH
N n3rybrbeHnx rogmHa XuBoTta Mory ce npunucati 3arahewy Basgyxa PM,s.
MpoceyHo roguwre ce 13522 cmptn n 140114 narybrbeHnx rogmHa xusoTta
npunucyje nanoxeHoctn PM, s.

Cnuke 7.5.1.2a n 7.5.1.26 nokasyjy ga je Hajgehu anconytHu 6poj
CMPTU 1 N3rybrbeHnx rogmnHa xueota 36or nanoxeHoctn PM, s npouereH 3a
okpyre ca Hajsehum Gpojem ctaHoBHuka (pag Beorpag, JyxHobGaukm u
Huwascku), ogHocHo oko 40% oA ykynHor 6poja 3a untaBy Apxay 3a oba
napametpa. Mehytum, y penatmBHoM cmucny, O4HOCHO, kKaga ce y3me Yy
063mp PD u YLL Ha 100000 cTaHOBHMKA, CTake je HewTo Apyraduje.
Hajsehu penatuBHu yTuuaj 3a oba napameTpa je npumeheH y Huwasckom,
MoaoyHasckom u JabnaHnykom okpyry kao u [pagy Bbeorpagy. Hajmanu
penatmBHu yTtuuaj npumeheH je Ha cesepy Apxase y 3anagHobaudkom,
Cpeawebanatckom, CeBepHobaykom n CeBepHOHBaHATCKOM OKpYry.
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Cnuka 7.5.1.2. MpoceyHn roguiwirn 6poj npeepemennx cmptn (PD) koju ce moxe npunucaTn
nanoxeHoctn PMz s Ha 100000 cTtaHOBHMKa NO okpy3uMa (a) n no roanHama (B) 1 NPOCEeYHN
roauwmn 6poj nsrybreeHmx roamHa xueoTa (YLL) koju ce moxe npunmcaTit U3NoXeHOCTU
PMa.5Ha 100000 cTtaHOBHMKa Nno okpy3uma (6) n no roamHama (r) (ykynaH roguwimsn 6poj PD n
YLL Ha cnukama a u 6 npukasaH je 6pojeBrma 3a CBaKku OKpyr).

Cnvke 7.51.28 wn 7.5.1.2r npukasyjy KkpeTawe penatmBHuUx
BpeaHoctn PD n YLL no roguHama 3a Cpbujy n npoceyHe BpegHOCTU 3a
apxase EY. MNMpoceynn 6poj PD Ha 100000 ctaHoBHMka o 190 ympnux u
YLL Ha 100000 ctaHoBHMKa o4 1976. rognHa cy BuULLIE HEFO ABOCTPYKO Behu
of BpeaHocTw y apxasama EY (81 ympnux n 913 roguHa). NpumeTHo je n
Aa, nopeg Tora WTO BpeOHOCTM Yy AeceToroguvlikem nepuogy 6naro
Bapupajy, y Cpbuju Hema TpeHOa CMawera HUTWU jedHOr Of penaTUBHUX
napametapa. Ca pJpyre cTpaHe, NpoceyHe BpedHOCTU oba penaTvBHa
napameTpa y gpxaBama EY y nocmaTtpaHOM gecetoroguviiibemM nepuoay
nokasyjy CTaTUCTUYKM 3HavajaH nag (—2,4 ympnux roguwme, p < 0.05 n -3,6
roguHa XmeoTa roguiike, p < 0.0005).
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Cnuke 7.5.1.3a u 7.5.1.36 nokasyjy ga je Hajgehu anconytHu 6poj
CMPTU U n3rybrbeHnx rogmHa xumeota 360r nsnoxeHoctn NO, npouereH 3a
okpyre ca Hajpehum 6pojem cTtaHoBHuka (pag Beorpag, JyxHoGaudkm u
Huwascku), ogHocHo oko 80% oa ykynHor 6poja 3a untaBy Apxasy 3a oba
napameTpa. ¥ penatMBHOM CMUCITY, OOHOCHO, kaga ce y3ame y 063up PD n
YLL Ha 100000 crtaHoBHuKa, nopen Beh HaBedeHWX OKpyra ca Hajsehum
anconyTHUM BpegHoCTMMa napameTtapa Benuku ytuuaj NO, je un vy
Lymaanjckom okpyry. Hajmawn penatueHu ytuuaj npumeheH je Ha ceBepy
apxaee y 3anagHobadkom, CeBepHobaHaTckoMm n CeBepHODaYKoM OKpyTry.

Y nepuogy 2013—-2020. roguHa, npoceyHo ce roguitse 1010 cmpTn
n 10524 narybrbeHunx rogunHa xusota npunucyje nanoxeHoctn NO..
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Cnuka 7.5.1.3. MNpoceynun roguiiu 6poj npeBpemennx cmpTtu (PD) koju ce Mmoxe npunucatu
nanoxeHoctn NO2 Ha 100000 cTaHOBHMKa NO OKpy3uMa (a) 1 no roanHama (B) 1 NPOCEYHU
roouwwkn 6poj narybrbeHux rognHa xmeota (YLL) koju ce Moxe npunucatt U3NoXKeHOCTH

NO2 Ha 100000 cTaHOBHMKa No okpy3uma (6) u no roguHama (r) (ykynaH rogmwrm 6poj PD 1

YLL Ha cnukama a u 6 npukasaH je 6pojeBuma 3a CBaku OKpyr).
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Ca cnvka 7.5.1.38 1 7.5.1.3r Bugn ce ga cy npoceyHn 6poj PD Ha
100000 ctaHoBHMka og 14 ymprimx u YLL Ha 100000 crtaHoBHuka og 149
roguHa xuvBoTa Gnuxe BpegHocTuMa y Apxasama EY (12 ympnux un 127
roAMHa) Hero WTo je To 6uo cnyyaj ca PM,s. MpumeTHo je 1 aa, BpegHocTn oba
napameTtpa y Cpbuju 3HaTHO Bapupajy y nocMaTpaHoOM nepuoay, 3a pasnuky og,
BpeaHocTy y EY. Oba napameTpa nokasyjy HeratusaH TpeHa u 'y Cpbuju (ase
cMpTU 1 21 rognHa XuBoTa roguwke) n 'y EY (1,2 cmpti u 14 roguHa xuBoTta
roguke), Mehytum HeraTneaH TpeHd y Cpbuju Huje cTaTUCTMYKK 3Ha4YajaH.

Y nepuogy 2011-2020. rogmnHa, npoceyHo roguiine ce 336 cMpTh U
3621 n3rybrbeHnx roguHa XmeoTa npunucyje n3noxeHocTn npnuseMHom Os.
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Cnuka 7.5.1.4. MpoceyHn roguwkn 6poj npeepemennx cmptn (PD) koju ce moxe npunucaTn
nanoxeHoctn npnsemHom Oz Ha 100000 cTaHOBHMKA NO OKpy3unma (a) 1 No rogMHama (B) u
NpPOCeYHN rogmin 6poj n3rybrbeHmx roguHa xmeoTa (YLL) koju ce Moxe npunucatu
nsnoxeHocTtn npusemHom Oz Ha 100000 cTaHoBHMKa No okpy3nma (6) u no roguHama (r)
(ykynaH roguwrsn 6poj PD un YLL Ha cnivkama a n 6 npukasaH je 6pojeBrma 3a cBaku OKpyr).



Cnuke 7.5.1.4a n 7.5.1.46 nokasyjy fa je Hajgehn anconytHu ©poj
CMPTU N N3rybrbeHMX roguHa usota 360r U3NOXeHOCTU npusemMHom Oj
npouereH 3a okpyre ca Hajsehum Gpojem ctaHoBHuka (pag Beorpag wm
JyxHo6aukn), ogHocHO oko 31% opf ykynHor 6poja 3a YiTaBy ApxaBy 3a ob6a
napameTtpa. Mehytum, y penatMBHOM CMUCAY cuTyaumja je MOTMAyHO
Apyradvja. Hajsehu penatueHu yTuuaj 3a oba napametpa je npumeheH Ha
3anagy gpxase y 3natubopckom, KonybGapckom m MayBaHCKOM OKpyry.
Hajmarun penatuBHu ytuuaj npumeheH je y JyxHobaHaTckom, Huwasckom,
MogyHaBckom 1 Bopckom oKpyry.

Ca cnuka 7.5.1.48 n 7.5.1.4r Bugn ce ga cy npocedHn 6poj PD Ha
100000 crtaHoBHMka M YLL Ha 100000 craHoBHWMKa y Cpbuju Ha no4veTky
nepuoga 3HaTtHo Behu of BpegHoCcTU Ha HMBoY EY. Takohe, BpeaHOCTM 3HATHO
Bapupajy M umajy TeHOeHUWjy naga, anuv TPeHOOBU HUCY CTaTUCTUYKU
3HayajHn. Ha «kpajy nocmatpaHor nepuoga BpegHocTn y Cpbujn ce
npubnwxasajy oHuma y EY.

7.5.2. lMpoueHa 3apaBcTBEHOr pusnka of 3arafhera Basgyxa nosesaHor ca
MopbugnTeTom

Memodonoeuja u useopu nodamakxa. Mepa 3a npoueHy 3apaBCTBEHOr
pusnka of 3arafhewa Basgyxa MOBe3aHOr ca MopbuauTteTom je ,roavHe
XMBOTa npoBefeHux ca HecrnocobHowhy” (eHr. Years of Life with Disability
[YLD]). YLD ce npouetwyjy MHOXeHeM Opoja criyyajeBa cneumduyHor 3a
y3pacT U Mon ca nogaTKoM Koju yKasyje Ha TexuHy Gonectu (eHr. Disability
Weight [DW]). DW ykasyje Ha 036urbHOCT 6onectn Ha ckanm of Hyne (6e3
CMarbetba 3paBrba) A0 jegaH (Hajrope moryhe 3gpaBCcTBEHO CTanwe, NoHekas
usjegHadveHo ca cmphy). Npunukom npoueHe puaunka pasmaTtpajy ce cnegehu
3gpaBctBeHn wucxogwm: pak nnyha (eHr. Lung Cancer [LC]), XpOHW4YHa
onctpyktnBHa 6onect nnyha (eHr. Chronic Obstructive Pulmonary Disease
[COPD]), ncxemwmjcka Gonect cpua (eHr. Ischemic Heart Disease [IHD]),
anjabetec (eHr. Diabetes Mellitus [DM]), moxxgaHu ygap u actma (EC, 2022a).

MeTogonoruvja koja ce KOPUCTU 3a NPOLIEHY 30PaBCTBEHON pu3nka of
3arahelba Basgyxa noBe3aHOr ca MopbuauMTeToMm AeTarbHO je onucaHa vy
Kienzler et al. (2022) n Soares et al. (2023). Nopea nogataka o U3NOXEHOCTU
CT@HOBHMLUTBA Pas3nNnM4MTMM HMBOMMA 3arafewa Basgyxa (Koju cy onucaHu y
NpeTxogHOM Mornaerby) 3a npoueHy cy noTpebHu v nogjaum o 6pojy
cny4ajeBa (npesaneHumja) bonectn y nonynauuju u DW, kao n CRF.

Mogaun o npeBaneHumju 6onectun y nonynaumju o6esbenyjy ce ua
BMWe M3Bopa. EBponckn nHdopmaunoHn cuctem 3a pak (eHr. European
Cancer Information System [ECIS]) n MehyHapogHa areHumja 3a
uctpaxumeawe paka (eHr. International Agency for Research on Cance,
[IARC]) cy Hekn og moryhmx nasopa nogataka 3a nogatke O MHUMOEHLN|U
N npesaneHumju paka nnyha ctpatudukoBaHe MO CTapOCHUM rpynama u
nony (EC, 2022b). 3a npeocrtane 3gpaBCTBEHE WUCXOLE, HUCY OOCTYMHMU
KNMUHUYKA perncTpum ca [JujarHOCTUKOBaAHUM WHUMOEHTOM Of CcTpaHe
nekapa wunu npeosnafyjyhum cnydajeBuma. Haj6orba pgocTtynHa



anpokcumauuja 3a nogaTtke O npesBaneHuuju 3a opjabpaHe Gonectu je
EBponcka aHkeTa o 3gpaBrby (eHr. European Health Interview Survey
[EHIS]) (Eurostat, 2023a). Mopep Tora, EypoctaTt (Eurostat, 2023b) npyxa
HajHoBuWje pe3ynTaTte npujema y 6onHuuy 36or pecnvpaTopHux 6onectu.
Ogpgroeapajyhmn nogaun o DW npukasann cy y GBD 2019 Risk Factors
Collaborators (2020), gok cy BpegHoctu CFR no ogpeheHom y3poky,
3aCHOBaHe Ha enuMaemMuonowKuM CTyaumjama XUBOTHE cpeduHe Koja ce
npouewyje, npukasaHe y Kienzler et al. (2022). Nogaun npukasaHu y
nognornaerby Koje cnegm ogHoce ce Ha Cpbujy 6e3 AyTOHOMHE noKpajuHe
KocoBo u MeToxuja ocum Kafa je y nuTawy npoueHa 3apaBCTBeHOr
pusuka og PM, 5 3a acTmy koa geue 1 pak nnyha.

3dpascmeeHu pusuk o0 3azahera 8as3dyxa PM,s NO, u npusemHum
O3 nogesaH ca mopbudumemom y Cpbuju. Kienzler et al. (2022) cy nokasanu
Aa je y 2019. roguHm Hajsehe ontepeherwe mopbuanteTom y EBponu ycnea
3araherwa PM, 5 nocneguua XpoHW4He oncTpykTuBHe Gonectu nnyha ca 51,6
YLD Ha 100000 crtaHoBHuka = 25 roguHa (95% Cl: 20,8-77,6) unn ykynHo
175731 YLD (95% CI: 70702—-264297). VN3noxeHocT PM,s 3aTuMm HajBuLle
yTnye Ha nojaBy anjabeTteca (39,4 YLD/100000 ctraHOBHMKA), MOXAaHOT yaapa
(37,8 YLD/100000 cTaHOBHMKA) 1 acTMe Kog nonynauuje mnane og 15 roguHa
(37,4 YLD/100000 ctaHOBHUKA).

Y Cpbwuiju je ontepehere mopbugutetom ycnea 3arahewa PM, 5 ganeko
W3Hag npoceydHux BpeaHocTn 3a EBpony. Y nopehewy ca octanMm eBporckum
semrbama Cpbuja mma Hajpehe onTtepehewe MopbuaMTeToM y YeTupu of
YKYMHO LUECT MCMUTUBAHUX 3OpaBCTBEHWMX nocreguua (cnuka 7.5.2.1.) wrto
HEHO CTAHOBHULLITBO YMHW MeNy HajyrpoxeHujum y EBponn. Hajsuwe ctone
YLD/100000 ctaHoBHMKa npoHaheHe cy kog nojase aujabeteca (90,8),
XpoHM4HEe oncTpyktmBHe ©Gonectn nnyha (90,0), moxgaHor ypapa (63,2) wn
acTme kog nonynaumje mnahe og 15 rogmHa (51,8). Mywka nonynauuja je
YrpOXeHWja Of XeHCKe caMo Kafa Cy y nuTaky pak nnyha u actma kog geue.
HajyrpoxeHuvje je cTapo CTaHOBHULLTBO, nMpeko 65 roauHa. Kaga je y nutamwy
acTMa Ko Jele HajyrpoXeHuja ctapocHa Kateropuja je usmehy net n geset
roAavHa.

Kapa je nanoxenoct NO, y nutamy, y EBponu je ykynHo ontepehemne
Hajsehe 36or mopbuanTeTHMX edpekata anjabeteca ca cronom YLD/100000
cTaHoBHuKa of 54,6 (95% Cl: < 1,0-103,8) wunu ykynHo 175095 YLD (95%
Cl: <1-332 871).

Y Cpbujun, ontepehewe 6onectuma Koje cy nocneguua M3noxXeHoCTn
Make je OA €eBpOMCKOr npoceka 3a cBa TpU UCNUTMBaHa 34paBCTBEHa
ucxoga (cnuka 7.5.2.2). Mehytum, kaga je y nutawy ontepehewe 360r
mMopbuguteTHux edekata aunjabeteca, ctona YLD/100000 ctaHoBHMKa oA
52,4 (95 % CI: < 1,0-102,1) je Beoma Gnmcka eBpONCKOM NpPOCEKyY, a npema
anconyTHuUm BpegHocTuma nsHocu 2275 YLD (95% CI: < 1,0-4433). Kaga cy
y nNuTawy aujabetec n actma, XeHe Cy YrpoXeHuje of Mylukapaua, JOK cy
Kaga je y nuTawby MOXAaHu yaap, MyLIKapum yrpoxxeHuju. CrnmyHo Kao u Koa
nanoxeHoctn PM,s KOO cBa Tpu 34paBCTBEHA UCXOOA HajyrpoXeHuje je
CTapo CTaHOBHULUTBO, NpeKko 65 roguHa.
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AunjabeTec COPD MOXAAaHW yaap
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Cnuka 7.5.2.1. Ontepehere 6onectuma (YLD /100000 ctaHOBHUKA) KOje ce MOXe npunucaTi
PM_ 5 3a pasnuunTte eBponcke 3emrbe 2019. roguHe.
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Cnuka 7.5.2.2 Ontepehere 6onectuma (YLD/100000 ctaHOBHMKA) Koje ce MOXe npunucaTu
NO; 3a pasnununte eBponcke 3emrbe 2019. roguHe.
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Cnwuka 7.5.2.3. MNpujem y 6onHuLy 360r

Koje ce moxe npunucatu npudemHom O3
3a ogpacne = 65 roguHa 3a pasnuunTe
eBporncke 3eMrbe 2019. roguHe.

3a NpU3eMHU O; Huje
npoHaheHa HujegHa cCTyguja  Koja
noBesyje y4ecTanocT Unu npesaneHumnjy
Sonectn ca mnsnoxeHowhy, Te je cTora
Opoj ©OMHNYKMX npujema 306or
pecnupatopHe 6onectn kopuliheH Kao
3ameHa 3a ontepehere MmopbuamTeTom.

Y EBponu npocevaH roguilmu
6poj npujema 'y 6GonHuuy  360r
pecnvpaTtopHux 6onectn koju ce mory
npunucaTM usnoxeHownhy npu3emMHOM
O; 3a ogpacne = 65 roguHa je 18 Ha
100000 craHoBHuKa (95 % CIl: 3-33)
unn ykynHo 12251 (95 % CI: 1949-
23110). Y Cpbujn, 6poj npujema je
MarsM 0, €BPOICKOr Npoceka 1 U3Hocu 9
Ha 100000 crtaHoBHMKA = 65 roguHa
(95% CI: 1-18) unun ykynHo 133 (95%
Cl: 21-250; cnuka 7.5.2.3). Mywkapum
Cy CKOPO [BOCTPYKO YrpoXeHuju of
XEHa, a HajyrpoXXeHuja cTtapocHa rpyna
je namehy 80 n 84 roguHe.



7.6. MNepuenuuja cTaHOBHULLTBA O 3arahewy Basgyxa

Mepuenumja eKonoLIKUX PU3MKa Y >XUBOTHOj CPEeAMHW, YKIbydyjyhun u
pusMKe y Be3n ca u3noXeHowhny sarafeHom Basgyxy, Beoma je 3HayajHa 3a
yCMNOCTaB/bakbe Mepa 3a CMakbere eMucHja U OdyBak€e jaBHOr 34paeiba. Ha
NoHallake JbyAu BULE yTUYe HMXOBa nepuenuuja o 3arahery Basayxa Hero
CTBapHW, OCMOTPeHU H1BoM kBanuTteTa Basgyxa (Kelly & Fussell, 2015). Couwo-
aemorpadcke KapakTepUCTMKe CTaHOBHMLUTBA Ce Hajyelhe naeHTUAUKYjy kao
AeTepMUHaHTe Koje yTudy Ha nepuenuujy o kBanuteTy Basgyxa (Kim et al.,
2012; Guo et al.,, 2016; Schmitz et al.; 2018, Mufoz-Pizza et al., 2020;
Pignocchino et al., 2023). Takohe, 6nmM3nHa nsBopa 3arahewa (MHAYCTpUje,
caobpahaja, uta.) U nHAMBMAYaNHa UCKYCTBa 3HAYajHO YTUYY Ha nepuenupaH
HMBO pu3uka. YecTo ce ka0 NpeaukTMBHM (hakTop HaBoAW W nonynauuoHa
BEnnunHa Hacerba; y Behvm rpagoBrMa Sbyam cmaTtpajy Aa Cy BULLIE U3TOXKEHN
3arafleHOM Basgyxy Yy nopefewy ca Mawum rpagoBuma M pyparHum
okpyxewem (Ramirez et al., 2017). PypanHe cpegunHe ce Hajyewhe
OOXVBIbaBajy Kao MecTa y Kojuma Huje unu je y MawOj Mepu MpUcyTHO
sarahewe (Kelly & Fussell, 2015; Bickerstaff & Walker, 2003), 3aHemapyjyhin
TpaHcnopT 3arahyjyhmnx matepuja 13 yaarseHmnx obnactu (Obolkin et al., 2021;
Chen et al, 2017; Chen et al, 2023; Ma et al, 2021; Zhang et al., 2022).

HepocTtaTtak 3Hawa 0 M3BopuMa 3arahewa, 3arahyjyhum matepujama
N HUXOBOM LUTETHOM YTULAj)y HaBoAW Ce Kao npumapHu npobnem y
nepuenumjn pmnsmka (Liu et al., 2016; Maione et al., 2020; Canha et al., 2022).
MNpema wus3BewTajy Eypobapometpa un3 2022. rogmHe (EC, 2022c), 60%
CcTaHoBHMWTBaA EY cmaTtpa fa Huje JOBOSbHO WMHMOPMUCAHO O KBanuTeTy
Basgyxa Yy CBOjOj 3emrbu, OOk 73% cmatpa ga Huje WHPOPMUCAHO O
cTaHdapauma y Be3n ca KBanuteToM Basfayxa. Eaoykaumja, komyHukaumja u
NHAOPMUCAHE CTAaHOBHUWITBA CYy KIbYYHM YMHMOUM 3@ pa3ymeBare
npobnema 3araherwa Basgyxa u HeraTMBHUX nocneauvua ycnen U3noxeHocTu
3arahyjyhum maTtepujama y Basayxy (Bickerstaff & Walker, 1999; Pfleger et al.,
2023; McCarron et al., 2023; Riley et al., 2021; Ramirez et al., 2019).

Y nepuogy o mapta oo Mmaja 2023. roguHe je ypaheHO aHKeTHO
UCTpaXUBake MULWIbEHa, CTaBOBa, WHMOOPMMCAHOCTM W  MNOHaLLaHa
CTaHOBHMLUTBA y BE3U Ca KBaNUTETOM U 3arafieremM Basgyxa y Cpoumju. YKynHo
je ydyectBoBaso 848 ucnutaHuka us 26 okpyra. Ha nutanwe [a nu sHame wma
Je 3azaher-e sa3dyxa? 94,9% ucnutaHuka je ogrosopuno ca a, 1,1% ca He n
4% ce wnzjacHuno ga Huje cueypHo. Hajsehu 6poj ncnutaHuka npatu nogartke
N n3seLlTaje o kBanuTeTy Basayxa (23% Yecmo v 66% roHekad), ook 11% He
npamu. MehyTtum, Hajehn 6poj ucnutaxmka (59%) cmatpa ga Huje 4OBOSbLHO
MHGOPMUCAHO O KBanuTeTy Basgyxa, OoK 22% cmaTpa ga jecte, a 19% je
OAroBopwuno ga He 3Ha (cnuka 7.7.1a). Ha nutawe Kako ce uHgopmuwieme o
Kkeanumemy ea30yxa? Hajsehu 6poj ucnutaHuka je o3Ha4ymo Beb cajtoBe Ha
Kojuma ce nybnukyjy nogauy MOHUTOPWHra Yy OpPXaBHOj W MOKarHoj Mpexu,
3aTMM nyTeM MOOUNHMX annukauuwja 3a npahewe kBanuTeTa Basgyxa M
Teneeunsnjy kao Mmeauj. VIHTepecaHTHoO je aa je 4eo ncnutaHuka (27%) o3Haqumo
N BU3YEnHO onaxawe Kao jedaH oA HayuHa uHdopmucawa. Ha nutame o
WHpopMmMcaHoCcT O yTuuajy 3arahjeHor Basgyxa Ha 34paBIibe U XKUBOTHY



cpeavHy, 38% ucnutaHvka cmaTpa je a je 4oBoSfbHO UHdopmMmumcaHo, 48% na
Huje, ook 14% Huje curypHo (cnuka 7.6.16). Y norneay 3arahyjyhnx matepuja,
BULLE O MNONOBMHE WCMUTaHWKa Kao MosHaTe 3arafyjyhe wmatepuje je
o3Haunno CO, (HajnosHaTuja), 3atum cnege CO, cycneHgoBaHe 4vecTuue u
S0O,. Ha nutawe o nosHaBawy WHAeKkca kBanuTeTa Basgyxa (CAQI, AQl,
SAQIl), 70% ce wusjacHuno pa uMM Hucy nosHatu. Mefhy wvHOekcuma
HajnosHaTtuju je AQI ca 27% oparosopa ucnutaHuka. Hajsehu 6poj ncnutarHmka
(59%) je 3auHTepecoBaH 3a TpPeHYTHE KOHUeHTpauuvje, OOK Cy Mawe
3aVHTEPECOBaHN 3a M3BELUTAje O MECEYHUM U FOAMLIHMM KOHLEHTpauumjama,
BpPeAHOCTMMA MHAEKCa KBanuTeTa U NPOrHo3ama KBanuteTa Basayxa.

a [la nn mmcnnte ga cte OOBOSBLHO 6 Ja nu mucnute ga cTe JOBOSbLHO
WHOpMUCaHUN O KBaNUTeTy NHMOPMMCaHK O yTuuajy
Basgyxa? 3arafjeHor Basgyxa Ha 3apaBrbe U

XMBOTHY CpeauHy?

9 14%
19% - A e
He He
59% 48%
He sHam He 3Ham

Cnuka 7.6.1. OaroBopu UCNUTAHUKA Ha NMUTaka 0 MHPOPMUCAHOCTM O KBANUTETY Basayxa (a)
1 yTruajy 3arafhewa Basgyxa (6).

AHanu3a ogroeopa McnuTaHuka o nepuenumjn pusnka 1 noHalawuma y
ycnoBuma nowvjer kBanuteta Basgyxa W paktopa Koju Ha HUX  yTudy
npegcraerbeHn cy y cryaumjy Stanojevic et al. (2023). Ha cnvum 7.6.2 cy
npukasaHn OAroBOpU O NPaKTUKOBakY NMOHALLAaHa Koja CMakbyjy U3OXXEHOCT 1 O
nepuenuuju O HeratMBHVMM nocregvuama ycne W3NoXeHocT 3araheHom
Ba3gyxy 3a Nepvog of NPeTXodHUX Mora roguHe (LUTO ce reHepanHo nogyaapa
ca nepvogom rpejHe ce3oHe). Y aHanuamM AeTepMyMHaHTU nepuenuuvje u
noHawawa KopuwheHe cy gemorpadpcke (non, crapocT, obpasoBane, 6poj
ynaHoBa gomahuHCTBa, geua W crape ocobe y [omMahMHCTBY) M COLMO-
E€KOHOMCKE (EKOHOMCKa CTPYKTypa M MECEYHU Mpuxoam) KapakTepucTuke
UCMUTaHWKA, Kao U 3OpaBCTBEHM Nogauy (NOCTOjake XPOHUYHMX Bonectn) u
nogaumn o objekTMa U MeCTy CTaHoBahsa (TUN Hacerba, HauuHy rpejakba TOKOM
3UMCKe Ce30He, UHTEH3UTET caobpahaja 1 6nmnsmMHa MHAYCTPUCKMX NOCTPOjeH-a Yy
MEeCTY CTaHOBaH-a). Ha 0CHOBY cripoBefieHe CTyamje Haj3HaYvajHWju 3aKrbyyum Cy:

e lcnutanmum ca BUWKMM CTeENeHOM oOpa3oBarsa, 3anocneHn ca Behunm

MEeCeYHUM npuxoguma, crapuje ocobe n ocobe eHckor nona, 3atum

NCNMUTaHULM KOju NnaTe of XPOHUYHMX Bonectn (M/unm HeKo of, HUXOBMX

ykyhaHa), cy oueHunu yTuuaj 3araheHor Basgyxa Ha 3gpasibe Behom

OuUeHOM (Ha ckanu of 1-Huje onacHo Ao 5-Beoma je onacHo). Takohe,

Behn mHTeHanTeT caobpahaja y MecTy cTaHOBawa O3Ha4aBa M Behu

nepuenmpaHy HBO 34PaBCTBEHMX pU3NKa.
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e Cwmarbere BpemeHa 6opaBka Ha OTBOPEHOM, (hu3MyKa akTMBHOCT Ha
OTBOpeHOM, Wu3beraBarbe npoBeTpaBaka MNpocTopuja y Yycnosuma
nosehaHor 3arahera Basgyxa Mawe NpakTuKyjy mnanu nenvtaHuuw,
Mawe o6pasoBaHW, Hes3anocreHn W UCMUTaHMLUM ca  MarbuM
npuxoguma. Kopuwherwe mackv 3a nuue y ycrioBuma nosehaHor
3arahjeta Basdyxa je akTMBHOCT Koja Ce Hajmare MpakTukyje mehy
ncnutanvuuma. Manw je yaeo n OHUX Koju Cy pasMuLLIrbanv O MpoMeHu
MecTa CTaHoBaHa (U3y3eTak Cy UCTMUTaAHMLM Ca HajBUINM CrerneHoM
obpasoBara U MECEYHUM NpUXoanMa).

e Hajsehu ygeo ucnutaHuvka je ocetmo nputauumjy gucajHux oprasa, a
HajBu1LLE je U OHUX KOju cy Bunun 3abpuHyTK 3a COMCTBEHO 34paBrbe
unun sgpaesbe ykyhaHa. OBO je HapouuMTO MPUCYTHO Kog ocoba
YKEHCKOT nona 1 KoA ucnutaHuka koju 6onyjy og XpoHn4HMx 6onectu
(1/vnun Heko of, HBUXOoBUX yKyhaHa).

[a nu cTe 1 y Kojoj Mepu y nocrnexux nona roguHe 36or 3arahera
Ba3fyxa Wi ynosopera o KBanuteTy Basgyxa:

MpoBoAUIM Matse BpeMeHa Ha OTBOPEHOM _ 43,68 -
M3beraBanu Bexbarba Unu HanopHe duanyke _ 3473 _
aKTUBHOCTU HA OTBOPEHOM ’
M3bBeraBanu oTBapatbe Npo3opa v NpoBeTpaBar-e _ 3938 _
npocrtopvja !
M3beraBanu npomeTHe NyTeBe paau CMakerba
M3rnoxeHocTu 3araferby Basayxa kaga xogjate, _ 36,52

BO3WTe BMUMKN Unu BexbaTe

Pa3muwwrbanu Aa NpoMeHnTe MECTO CTaHOBaHa 23,03

KopucTunu macky 3a nuue 26,37

OceTunu nputaumjy ancajHnx opraHa 47,85

Bunu 3a6prHyTH 32 CONCTBEHO 3APaBIbe Un
3gpasrbe ykyhava

46,9
%

EHe, Hucam = [la, noHekag ®[a, yecTto

Cnuka 7.6.2. OAroBopu UCNUTaHMKa Ha NUTaka O NoHaLLakwy 1 nepuenumju pusuka y
ycnosumMa nosehaHor 3arafewa Basgyxa (agantupaHo n3 Stanojevic et al., 2023).

e [locTojane geue y goMahvHCTBY W/Mnu CTapux nuua He yTude Ha
npakTMKOBaH-e MoHallaka Koja CMakbyjy U3NOXEHOCT KOA4 UCNUTaHUKa.

e brnvanHa nHOycTpujcknx NocTpojera y MecTy CTaHOBaka He yTuye Ha
NpakTUKOBar-e NoHallaHa Koja CMakbyjy U3NOXKEHOCT.

e Hajsehn HMBO nepuenvpaHor pusvkKa Cy nokasanu MCNUTaHULM Koju
XUBE Yy rpagcknm HacerbMma y kojuma je 6poj ctaHoBHUKa og 50000 go
100000. HajHwkn HMBO nepuenuuje puanka cy nokasanu mcnuTaHuum
Koju xumBe y Hacersuma 0o 1000 ctaHOBHUKA.



e lcnuTaHuum KOju XMBe Yy HacerbMma y Kojuma cy AOMUHaHTHO Kyhe ca
WHOMBUAYANHUM FpejalbeM He MPaKTUKYjy BULLE aKTUBHOCTU KojuMa ce
CMamyje W3MNOXEHOCT Yy rnopefnewy ca uCnuTaHuuMMa KOjU XUBE Y
HacerbMma rge Cy AOMMHATHO 3rpage (KOMeKTMBHO CTaHOoBake) U
OarbVMHCKN CUCTEM rpejatsa.

o Behu mHTEH3uTeT caobpahaja y 6nn3mMHM mMecTta cTaHOBawa je y Besn
ca noBehaHum HMBOOM MepLenupaHor puavka n BehM npakTMkoBakemM
aKTMBHOCTU KOjUMa Ce CMakbyje N3IMOXKEHOCT.

o bnusmHa mHaycTpujckor nocTpojersa y 6nm3nHM Mecta CTaHoBaHa He
yTu4e Ha nepuenuujy pusmka U Ha NpakTMKOBaHe akTMBHOCTW Kojuma
Ce CMakbyje N3MNOXKEHOCT.

MNMoBehawe cBecTM W nepuenuuje CTaHOBHWULITBA O HeraTUBHUM
nocnegvuamMa ycrnepn MsrnoxeHocTu 3araheHom BasdyXy je Beoma BaXHO 3a
CMareH-e HeratMBHUX edpekaTa, OdyBawe jaBHOI 3ApaBrba, eukacHoCT
crpoBoferwa nonutuka M crTpaTternja 3a cMamewe emucumja n npeseHunjy
WwreTHMX edpekata. KomyHukauumja v nogmsawe CBECTU O 3OpPaBCTEHUM
pusMuuma je BeoMa BakaH CermMeHT y OBOj obnactu y Kojoj je HeonxogHo
yyewhe MHOrobpojHux aktepa. JegaH of WX je W 34paBCTBEHM CEKTOP.
MNMopaxasajyhe, camo 15% ucnutaHuka ce nsjacHuro aa je 4obuno npenopyky
o[, 30paBCTBEHUX pafHUKa O CMareHy (PU3NYKEe aKTUBHOCTM Ha OTBOPEHOM
Kaja je Basgyx nowwujer keanurteTa. Takohe, nepuenvpaH HUBO pusnka U
CMaheHe M3NOXEHOCTN HUCY noBehaHu HU y criyyajy kaga cy Hajpawusuje
rpyne CTaHOBHULITBA Yy NuTawy (geua u ctape ocobe). MNMpucyctBo msBopa
emMucuje y HernocpeaHoOM XXMBOTHOM OKpYXeky (ocuMm Yy cryyajy nosehaHor
MHTEH3UTeTa caobpahaja) Takohe ce He npenosaje kao akTop pusuvka. Y
3aKby4HOM pasmaTpamwy ayTopu OBe CTyauvje HasBode [a Ccy efykauuja,
KOMYHMKaLMja, akTUBHOCTW Ha NOKaNHOM HUBOY M YCMEPEHOCT Ha OCeTIbuBe
rpyne y nonynauuwju KbydHM acnekt Yy nogusaky HuMBOA CBECTU
CTaHOBHMLWTBA Y obnacTtu 3arafhewa Basgyxa y Cpbuju. Takohe, y3 noBehaHy
YYecTanocT N UHTEH3UTET eKCTPEMHUX KNumaTckux gorahaja y npoTeknvm
AeueHnjama, Kao WTO Cy TOMMAM Tanacu TOKOM neTwer nepuoja ca
HeraTMBHUM 3gpaBcTBeHMM edekTnma (Stanojevic et al., 2014a; Stanojevi¢ et
al., 2014b; Malinovic-Milicevic et al., 2016; Arsenovi¢ et al., 2019), HeonxogHoO
je ycnocTtaBsbawe OeNOTBOPHUX jaBHUX MONUTUKA Y cdhepy odyBarba jaBHOr
34paBrba ctaHoBHUWTBA Cpbuje.

7.7. CTtarbe 1 nepcrnekTnee

Mpema [ogMwHMM M3BELWITajMMa O CTakby KBanuteTa Basgyxa Yy
Cpbujun koje npunpema AreHuumja 3a 3aWTUTY XUMBOTHe cpeauHe Penybnuvke
Cpbuje, cycneHgoBaHe 4YecTuue Cy OOMMHaHTHa 3arafyjyha martepuja y
Cpbuju (AreHumja 3a 3awTUTy XMBOTHE cpeamHe, 2011-2023). Takohe, ycneq
npekopayera rpaHn4yHuX BpeaHocTu 3a PMyy n PM, s, KBanuTeT Basayxa je y
BehunHWM rpagosa M arnomepaumja ouewseH kateropujom lll, Tj. npekomepHo
3araheHum. Hajsehu gonpuHoc emucunjama cycneHgoBaHux yectuua 'y Cpbujm
nMmajy TonnaHe cHare mawe og 50 MW n nngusmayanHo rpejare (CeKTOpCKu



yaeo of 57,42% 3a PMygn 75,89% 3a PM, s y nepuogy 1990-2020. roguHa),
JOK MakW yaeo umajy eMmcuje M3 UHOycTpuje, norbonpuspene 1 ApyMcKor
caobpahaja.

Ha ocHoBy pacnonoxwmsux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa,
HajBuLlEe BPEQHOCTM NpPoceyvHuXx AHeBHUX PMi, koHueHTpauuja y Cpbuju cy
nobujeHe 3a cTaHuLe Barbeso (65,81 pug/m?), Yxuue (61,96 ug/m®) n Kocjepuh
(48,62 pg/m®), nok cy HajeuiLe npoceyHe aHeBHe PM, s koHLeHTpaLwje (2016—
2020.) ytBpheHe 3a cTanuue Barbeso (43,37 pg/m?®), Kocjepuh (37,55 pg/m®) n
Huw W3J3 Huw (35,75 pg/m?). lMpekopauea rpaHUYHMX BPEAHOCTM 3a
OHeBHe PMj; n PM,s KoHueHTpauuvje, OeduHucaHe npema Jomahem
3akoHogaBcTBY M cMepHuuama C30, cy yrtBpheHa 3a cBe CTaHuue
obyxsaheHe aHanu3om. Mawum 6poj AaHa ca npekopayermma gHEBHUX PMyq
KOHUeHTpauuja, a y cnyyajy ase roauMHe u 6e3 npekopayema, je yTBpheH 3a
no3agunHCKy CTaHuuy y pypanHoMm noapydjy Kamenuukm Buc. 3a cBe ocrtane
CTaHuvLe y CBMM rogvHama cy ytepheHa npekopadera, 3a nojeanHe ctaHuue u
ToKoMm Beher gena roguHe. 3a gHeBHe PM, 5 KoHLeHTpauuje, y Hajgehem Gpojy
cnyyajeBa npekopadera cy TokoMm Beher gena roguHe, suwe og 75% faHa y
rognHu; y 2018. rognHn, 306 gaHa 3a ctaHuuy beorpag Crapu rpag n 293
AaHa 3a ctaHunuy CmegepeBo LleHTap, y 2017. rognHm 293 gaHa 3a cTaHuuy
Kocjepyh n y 2019. rogmHn 276 paHa 3a ctaHuuy BarbeBo. 3a craHuuy
BarbeBo, 90 gaHa y KOHTUMHYyUTETY, Yy nepuogy o 1. jaHyapa go 30. mapTta
2012. rogvHe, AHeBHe PM,, KkoHUeHTpauuje cy 6une wusHag 50 ug/m®
(rpaHnyHa BpegHocT npema gomahem 3akOHOAABCTBY), Yy MPOCEKY AHEBHO
122,97 ug/m®. Y cnyuajy PM,s KoHUeHTpauwmja 3a oBy cTaHuuy, 110 gaHa y
KOHTUHYUTETY, o4 8. jaHyapa go 27. anpuna 2019. roguHe, JHEBHE BPEAHOCTM
cy 6une nsnag 15 pg/m* (C30 cmepHuLa), y Npoceky AHeBHO 63,29 ug/m®.

AHanusa yHyTaproavwie pacnogene PM koHueHTpauuja ykasyje Ha
N3paxeH ce3oHanuTeT ca HajBULLUM BPedHOCTMMA TOKOM 3UMCKUX Meceun v
HajHWKMM TOKOM rneTa. Y cnydajy ctaHuua BarbeBo u Yxuue, ce3oHcka
KOMMOHEHTa YHyTaproguwwe BapujabunHoctm PMi, KOHUeHTpauuja ce
oanukyje penatMBHuMm yTtuuajem u go ~30% opgHocHo 37%. Hajsuwe
BpegHocTn gHeBHUX PM, n PM, 5 KOHUEHTpauumja y jaHyapy cy gobujeHe 3a
cTaHuuy Barbeso, 141,51 ug/m® 3a PMy, (MpubmwkHO nmeT nyTa Bulle y
O[IHOCY Ha NpOCeYHe AHEBHE KOHLeHTpauvje y jyny) n 107,69 uyg/m>3a PMy s
(NpubnmkHO ocam nyTa BULIE Y OAHOCY Ha NMPOCEeYHe AHEBHE KOHLeHTpauuje
y jyny). eHepanHO Buwe BpPegHOCTU penaTUBHOr yTuuaja 3a CE30HCKY
KOMMOHEHTY cy AobujeHe 3a CTaHuLe y MecTMMa ca KOT/IMHCKMM MOMNoXajeM.

EBngeHTHO je ga BpegHoctn PM KOHUeHTpauuwja Ha cTaHuuama y
Cpbujun ykasyjy Ha onpyHOC emMucKja Koje Cy nocrneauvua 3arpeBata CTaHOBa
TOKOM rpejHe cesoHe. [lpocevHe AHeBHe PMj, KOHUEHTpauuje BaH rpejHe
ce3oHe cy 3a 65% Hwke y OOHOCY Ha rpejHy Ce30Hy 3a CTaHuuy Barbeso,
ogHocHo 3a ~60% y cnydajy ctaHuua Yxwuue u Kocjepuh. 3a PM,s, Ha
cTaHuum BarbeBo, pasnuka je n 75%. [pema pesyntatuma [lonuca
CTaHOBHMWITBA, AoMahuHcTaBa u ctaHoBa 2022. rogvHe (Penybnuykn 3aBog
3a cratuctuky, 2023a), Hajsehun 6poj ctaHoBa y Cpbuju, ogHocHO 46% Huje
ONpeMrbEHO MHCTanauujama rpejawa, Aok je 31% ca nHctanauujama eTaxxHor
rpejara, 20% je ca MHCTanauuwjama LeHTparnHor rpejamba, Aok 3a 3% craHoBa



HWje nosHaTa onpemMsrbeHocT. [locmaTtpaHo No pernoHuma, Hajpehu 6poj
CTaHOBa Ca MHCTanaumjama LeHTpasnHor rpejama, ca ygenom og oko 40% je y
Beorpagckom pervoHy, oko 20% y BojsoauHn, n csera 10% y pervoHuma
Lymagmje n 3anagHe Cpbuje n JyxHe n WctouHe Cpbuje. Op ykynHor 6poja
HacTatbeHNX CTaHOBa KOjU HUCY Y CUCTEMYy LeHTpanHor rejawa, 64,2% kao
eHepreHT kopuctn apBo, 17,3% cTpyjy, 12,6% nnuHcko/racHo ropmeo, n 3,8%
ocTane eHepreHTe (yrarb, MasyT, yrbe 3a IoXewe, OOHOBIbMBE W3BOpE
eHeprvje). Y ctaHoBMMa Ca WMHCTanauujama eTaxHOr rpejarwba, Hajpuwe ce
Kopuctn gpBo, 59,2%, nnuHcko/racHo ropuso, 19,2%, enekTpudHa eHepruja,
15,5%, yrar 4,8%, 0OK CBM ocTanu eHepreHTu ydectByjy ca 1%. Y ctaHoBuma
KOju Hemajy uHCTanauuvje rpejamwa, y 69,7% kopuctu ce apeo, 19,3%
enexkTpuyHa eHepruja, 6,9% nnuHcko/racHo ropuso, 1,9% yrars n 0,3% octano
(Penybnwnuykm 3aBog 3a ctatuctuky, 20236). Ha ocHoBy HaBegeHMX npoLeHaTa
MOXe Ce 3aKbyunTu Aa BehuHa HacTakweHux crtaHoBa y Cpbuju je BaH
cucTemMa LeHTparnHor rpejamsa, ca MHAMBMAYanHUM rpejakem (kotnapHuuama,
nehuma, wnopetuma) uM kopuwherweM ApBa Kao [MaBHOr €HepreHta LTo
yKasyje Ha pa3mepe 1 JOorMpuUHOC emMncujaMma TOKOM rpejHe Ce3oHe.

MNMopen u3Bopa emucuja, Ha KoHUeHTpauumje 3sarahyjyhux martepuja
3HaYajHO yTMYY W METEOpOSiOWKN YCnoBM W  Mopdpororvja TepeHa.
Linpkynaumja atmocdepe Ha Makpo (XeMmcepckom U KOHTUHEHTANHOM) M
Me30 (perMoHanHoOM) HMOBY YTUYE Ha KpeTake BasgyLUHUX Maca usHag Hekor
nogpydvja u npencrtaBrba BeOMa 3HayajaH Knvmartcku paktop. Benuvku
CMCTEMW BUCOKOT U HUCKOT MPUTMCKA T3B. aKUMOHU LEHTPU YTUYY Ha KpeTare
Ba3gylWHMX Maca pasnuunuTtux uanyknx ocobuHa y 3aBUMCHOCTU o0f
reorpadpckux obnactm y kojuma ce dopMUpajy M 3HayajHO yTu4y Ha
BpeMeHcke npunuke y HekoMm mecty (Stanojevic, 2010). BpemeHckn Tunosm
OAHOCHO TWUMOBM  UMPKynauuje artMmocdepe YycrosrbaBajy opgpeheHe
mMeTeoponowke ycnose (Oyumh n gp., 2010; Ducié et al., 2010; Duci¢ et al.,
2012; CraHojesuh, 2016) TOKOM Kojux MOXe gohu g0 enusoga 3arahera
n/vnn mory ytuuaTtin Ha TpaHcnopT 3aranyjyhux matepuja (Pérez et al., 2020).
Takohe, nokanHu paktopu y ogpeneHoj Mepyn MoanduKkyjy yTuuaj BasgyLLuHUxX
Maca M yTudy Ha BpegHOCTU KnuMMaTckux enemeHata. KoHdwurypaumja
TepeHa, npasay, npyxaka pedHUX OONUHA, KOTNMHA M NaHWHCKUX BeHaua
YyTUYY Ha KpeTake W oAfiuKe BasgylHWX Maca Yy MpU3eMHUMM crojeBuma
atmocdpepe (MunosaHosuh u gp., 2017). Y nojeauHUM KOTIIMHCKMM MecTuma
TOKOM 3MMe Joriasun 4o nojase TemnepatypHux uHeepaunja (Milovanovic et al.,
2022), kapa y ycnosuma noeehaHe ctabunHoctu atmocdepe M ogcycrtea
BeTpa [Jonasu [Jo 3agpXkaBawa Basdyxa WTo norogyje nosehawy
KOHUeHTpauuja 3arahyjyhux martepuja y npuseMHUM crojeBuma aTmocdepe.
KoTtnuHcka mecta y Cpbuju ce ognukyjy Behom ydyectanowhy TUMHA TOKOM
rogvHe (HNp. npoceyHo 44,4% y BarbeBy y nepuogy 1949-2006. roguHe,
MwunosaHosvh n gp. (2017)). Ha ocHoBy pesyntata MogenoBaka yTuuaja
MeTeOopOonoLWKnX Bapujabnu Ha pacnogeny gHeBHux PM koHueHTpauwmja, Ha
npumepy opgabpaHux cTaHuua, yTBpheHo je ga ce OHEBHe TemnepaTtype
Basgyxa u 6p3vHa BeTpa oanuKyjy Hajsehum npoueHeHUM penaTtuBHUM
yTuuajem 3a Hajgehmn 6poj cnyyajeBa. Y3 Op3uHy, npaBay BeTpa ce Takohe
O4fVKyje BULWIMM BpeaHOCTUMA penaTMBHOr yTuuaja, AOK Cy BasgyLlHU



npuTUCaK U pernaTMBHa BNaXXHOCT Ba3gyxa Makwe 3HayajHu 3a BapujabunHocT
PM koHueHTpauuja. o Hajseher nopacta gHeBHux PM KkoHuUeHTpauwuja
aonasu npu nagy AHEeBHUMX TemnepaTypa Basgyxa ucrnog 12 °C (wTto
O3Ha4aBa ¥ noveTak rpejHe ce3oHe). HajBuile BpeaHOCTU KOHLEHTpaumja cy y
JaHnma kagja cy cpefhe gHeBHe Temnepartype Huke og 0 °C. Hajsuwe
KOHUEHTpaumje cy M npu HajHwknm Gp3vHama BeTpa (< 2 m/s). OBaksu
pesyntaTtu cy nobujeHn 3a cTaHuue y MecTuma Koja ce OaJSINKYjy KOTAMHCKUM
nonoxajem u 1o 3a Barbeso (PM;o 1 PM,5), Kocjepuh (PMyg), Yxuue (PMyg) n
Huw U3J3 Huw (PMyg 1 PM,s). 3a ctanmuy beorpag Crtapw rpag, Hajsuwe
BPeOHOCTM penaTuBHOr yTuuaja cy aobujeHe 3a 6p3auHy Betpa (20,4% 3a
PMio n PM,5), BasaywHu nputncak (11,4% 3a PMyg 1 14,2% 3a PM,s) u
TemnepaTypy Basgyxa (10,3% 3a PMyo 1 13,1% 3a PM,;5). CnnynHn pesynrtatu
nobvjeHn cy un 3a cranmuy Hoeu Capg CneHc u PMjo KOHueHTpauwmje, ca
HajBMLLUMM MpoueHeHNM penatuBHuM yTuuajem og 15,6% 3a Temnepatypy
Ba3gyxa, 3atum 12,9% 3a 6p3vHy BeTpa u Ba3gyLwHu nputucak. Pacnogena
PM koHuUeHTpaLmja 3a OBy CTaHMLy Yy OAHOCY Ha BpedHoOCTn Op3nHe BeTpa u
Ba3gyLUHOr MPUTUCKa YKasyje Ha HajBulEe KOHLEHTpauuje Npu HajHWKUM
Op3nHama ¥ HajBUWIMM BpedHoCTMMAa BasgywHor nputucka. OBO ce Moxe
OOBECTM Yy Be3dy ca aHTUUMKIIOHanHMM YcrioBuma kaga ce noBehaBa
cTabunHocT aTmocdepe, CMakbyje LUMpEeHEe rPaHNYHOr crioja atMmocdepe, Kao
N BepTUKanHa KpeTawa Basayxa u 6pavHa Betpa (Pérez et al., 2020). Npema
uctpaxusarwy Su et al. (2018), noctoju HeraTuBHa kopenauuvja mnsmehy
BUCUHE rpaHu4HOr cnoja atMocdepe u PM KoHUeHTpauuja TOKOM 3UMCKUX
Meceuu, Makba BUCUHA OBOr croja je y Be3u ca Behum PM KoHUeHTpaumjama.
3a ctaHuuy Kocjepyh u PM, s, HajBuwe BpedHOCTN penaTtuBHOr yTuuaja of
26,7% cy nobujeHe 3a Temnepatypy Basgyxa. Cnegu npasad Betpa ca 10,3%
n 6p3nHa BeTpa ca 9,2%. Hajgehu ckok y PM,s KOHUEHTpaumjama je npwm
CTpyjawby Basgyxa W3 3anagHor KeagpaHTa. 3Hayaj npasBua BeTpa Kao
dakTopa BapujabUNHOCTN KOHUEHTpaumMja MOXEe YKa3aTu Ha [AOMpUHOC
emMucujama u3 gpyrmx cektopa (y OBOM KOHKPETHOM Criydajy emucuje u3
ceKkTopa MHOYCTpuje, OAHOCHO MOCTPOjeHsa 3a NPOM3BOAHY LIEMEHTA).

Npag beorpag ce ognvkyje HajBuwMM BpedHOCTUMA MpeBpeMeHe
CMPTHOCTU U n3rybrbeHnx roguHa xueota Ha npoctopy Cpbuje. Pacnonoxwsu
nogaum 3a cranvue y beorpagy ykasyjy Ha 3HayajaH 6poj AaHa y TOKy roamHe ca
AHeBHMM PM KoHUeHTpauujama u3Hag rpaHUYHMX BPEeOHOCTW; 3a CTaHuuy
Beorpag Ctapu rpag, 3a 306 gaHa y 2018. roanHu je yTBpheHo npekopayere
rpaHnyHe BpeaHocTh og 15 pg/m3 3a gHeBHe PM, 5 koHUeHTpauuje. Mo B1ucuHU
npoceyvHmx gHeeHMx PM koHueHTpaumja uagBaja ce n ctaHviua y Huwy O.L.
,CBeTn CaBa” Ha kojoj je yTBphHEeHO npekopadere rpaHUYHUX BPEQHOCTU 3a
PM,s oa 251 paHa y 2019. rognHu. Mocne Mpaga beorpaga, Huwku okpyr ce
OOSMKyje HajBULIMM BpPeqHOCTMMA KOpUWhEHMX MHAMKATopa 34paBCTBEHMX
edekata ycrneg WU3NOXEHOCTU CTaHoBHUMWTBA PM,s 4yectuuama. YTuuaj
aKTMBHOCTW y ypbaHMM cpegnHama Ha 3arahere Basgyxa Hajborbe ocrnvkasa
npumep ynpaBO HaBedeHe CTaHuue Yy Huwy u ctaHuue y HenocpegHoMm
pypanHom okpyxeky KameHuukn Buc. CtaHuua KameHuukm BUC ce ognukyje
HajHWKMM NpoceYHMM aHeBHMM PM,, KkoHueHTaumjama (17,96 pg/m’) y
nopehewy ca [pyrMM aHanuMsupaHMMm CTaHuuama, anMm W O[CYCTBOM



cesoHanuTeTa y yHyTaproamis0j pacnogenu KoHueHTpaumja. Takohe, ctaHuua
j€ nosuumoHupaHa 1 Ha penaTtmeHo Behoj Hagmopckoj BUCUHM (804 m). YTuuaj
aKTVMBHOCTW CTaHOBHMLUTBA Yy rpagoBuma Takofie ce Moxe BMOETM U Mpema
pacnogenu KOHUEHTpauuja y 3aBUCHOCTW OA4 AaHa y Hegerbu (npempa ca
Manum penaTtuBHUM YTULIAjEM 1 ONCEroM BapujabunHOCTN y KOHLUEHTpaumjama).
3a Hajsehun 6poj MoagenoBaHMX nNogaTtaka, HajHWwKe BpegHOCTU cy aobujeHe 3a
Heferby LUTO MOXe yKa3aTu Ha JOrnpuvHOCEe M3 APYrMX CeKTopa Kao LITO cy
nHAOyCTpUYja 1 ApyMCcku caobpaha;.

Mopen cycnengoBaHWX 4vecTuua, HajBehu pU3MK NO jaBHO 34paBibe
npeacrasrba M3NoXeHoct 3arahyjyhum matepujama kao wto cy NO, m
npusemnn O;. Hajsehn gonpuHoc emmcnjama NO, y Cpbuju nmajy npomssogrsa
TOMMOTHE U enekTpuyHe eHepruje ca 44,25% v gpymckn caobpahaj 30,53%,
3HaTHO Mare nHaycTtpuvja ca 9,40% wn ctaumoHapHo caropeBawe ca 4,17%. Y
nepvogy 2010-2020., npoceyHe aHeBHe NO, KOHUEHTpauuje Ha CTaHuuama y
Cpbujn ykasyjy Ha BuLIE BPEeOHOCTM Ha CTaHuuama y ypbaHoMm nogpydjy vy
ogHocy Ha cybypbaHo nogpydje. Hajsuwe BpegHocTn cy ytBpheHe 3a
caobpahajHe cTaHuue (NMpoceyHe [OHeBHe BpedHocTW of 44,44 pg/m® 3a
Beorpag Moctap, 38,97 pg/m® 3a Yxuue, 33,29 ug/m® Hoeu Cag CneHc,
27,14 ug/m® Huw M3J3 Huw) n nosaguHcke cranvue y Behum ypbaHum
cpeauHama (36,87 pg/m® 3a Beorpag Bpauap, 29,86 pg/m® 3a Kparyjeeal,
26,65 ug/m® 3a KparbeBo). CesoHanuTeT y yHyTaproaulHs0j pacnoaent
BapujabuUnNHOCTM NOCTOjU, anu Ccy pasnuke usMehy jaHyapcKmx W jyrckux,
OOHOCHO BpEedHOCTM 3a [PejHy M BaHrpejHy ce3oHy, Behe 3a no3aguHcKe
CTaHuue y ogHocy Ha caobpahajHe (n oo ~70% Ha ctaHuum 3ajedap usmehy
jaHyapCKMx W jynckuX KoHUeHTpauuja). HajHwke npocedyHe AOHEBHE
KOHUEeHTpauuje cy gobuvjeHe 3a MO3aguHCKY CTaHWULy Yy pypanHom nogpydjy
Kamennuku Buc. lMpekopauera rpaHudHe BpeaHocTu of 85 pg/m® (npema
aomahem 3akoHogaBscTBy) 3a gHeBHe NO, koHUeHTpauumje cy yTBpheHa 3a Beh
NOMEHyTe CTaHWULEe Ca HajBULLMM BpeaHOCTMMAa KOHLeHTpauumja, AOK 3a Hajsehu
6poj cTaHuua Hucy yTepheHa npekopavera 3a roavHe 3a Koje Cy pacnonoXxueu
nogaun. MehyTum, y ogHOCy Ha rpaHuudHy BpeaHocT of 25 pg/m® npema
cmepHudama C30, npekopadera Cy NpuUcyTHa roToBO Ha CBMM CTaHuuama y
CBMM roguHama (3a ctanuly beorpag Moctap 3a ocam of AeceT nocmMaTpaHnx
rogmHa yTtBpheHo je npeko 300 gaHa y roguHu ca npekopaderwsuma). Mogen
nokasyje ymepeHo pgobpe crnocobHocTM Yy npegukumjama gHeBHuX NO,
KOHLeHTpauumja ca MeTeOpPOSIOLWKUM YCIOBMMA Kao He3aBMUCHUM Bapyjabnama 3a
cTanuue Beorpag Moctap n Yxuue. 3a cranuudy beorpag Moctap, HajBuwe
BPEOHOCTU MNpOLEeHEHOr penaTtuMBHOr yTuuaja cy aobuvjeHe 3a penaTtuBHY
BMaXXHOCT Basayxa, BasdyLUHW NpUTUCAaK U NapameTpe BeTpa, OOK 3@ CTaHuuy
Yxuue, 3a Temneparype Basayxa n 6p3vHy BeTpa. YNpKOC Manom penaTtmBHOM
yTuuajy, Bapvjabna gaH y Hederbu ykasyje Ha HajMawy aKTMBHOCT M3BOpa
emMucuja 3a Hegerby y nopeheky ca octanum gaHmmva.

Hajsuwe BpeaHOCTU MakCUManHuWx OHEBHUX 8-caTHUX KOHLUeHTpauuja
npusemHor O3 cy yTBpheHe 3a No3aguHCKe CTaHuue y pypaniHOM Mogpydjy,
npoceyHo 96,24 ug/m?® 3a KonaoHuk 1 89,26 ug/m® 3a Kamenuuku Buc. OBakea
cuTyaumja objawH-aBa ce T3B. ,030HCKUM MapagoKcoM” OonmncaHuM y Mornaeiby
5.4. MNopen Tora, obe craHMUe ce Hanase Ha penaTtMBHO BehMM HaaMOPCKUM



BMCMHaMa Yy O0gHOoCy Ha apyre ctanuue (1712 m 3a ctannuy KonaoHuk n 804 m
3a cTaHuuy KameHudkn BUC), Ma Cy M XeMUjCKe peakumje HacTaHcKa O30Ha
ybp3aHe y ycnosuma Beher uHteHanTeta CyHueBor (UV) 3paversa (peakumje
5.9 1 5.10). Opg craHuua y ypbaHoM noapyyjy HajsuLle BpeaHOCTH cy yTepheHe
3a nosaguHcke ctanuue Hoeu Cap JlumaH ca 77,95 pg/ms, Beorpag Hoswu
Beorpap ca 66,10 pg/m®, nok y cybypbaHoM nogpyudjy HajBuLLe BPeOHOCTM Cy
nobujeHe 3a nosaguHcke ctaHuue beorpag 3eneHo 6pgo ca 75,85 ug/m3 "
Kocjepuh ca 70,05 ug/m®. YryTaproauiumba pacrnogena KoHLeHTpaLuyja ykasyje
Ha M3paXkeH Ce3oHanuTeT ca HajBULLMM BpegHOCTMMa TOKOM feTa, a HajHWKUM
y 3uMckuM MecelmmMa. [NpoceuHe BpeaHocT y jyny suiwe of 100 pg/m® cy
yTBpheHe 3a KameHunuku Buc (116,22 ug/m®), KonaoHnuk (101,78 pg/m?), Hosu
Cap Jiuman (104,43 pg/m®) n Beorpap 3eneHo 6pao (100,95 pg/m®). YjeaHo
OBO Cy M CTaHuue 3a Koje je ytBpheH Hajsehn 6poj AaHa ca npekopadervrma
rpaHnyHMX BpegHoctn. Ha cranmum KonaoHuk 6poj gaHa ca npekopavermma
rpaHnyHe BpeaHocTu oa 100 pug/m? (cmephmua C30) je u oo 240 paHa y 2019.
rognHu. Ocum 3a ctaHuuy KonaoHuk, mogen nokasyje nobpe nepdopmaHce 3a
ctaHuue Kamenndkun Buc, beorpag Ctapu Mpag n Hoesu Capg JlumaH. Takohe,
BPEOHOCT CTaTUCTMKa Koje ykasdyjy Ha nepdopmaHce mogena cy 6orbe u y
OfHOCy Ha gpyre aHanuaupaHe 3aranyjyhe matepuje. 3a nomeHyTe cTtaHuue,
HajBULWN penaTuBHW yTULUA] HA MakcumarnHe AHeBHe 8-caTHe KOHLUEeHTpauuje
npusemHor O; je pobujeH 3a OHeBHe TemnepaType Basgyxa U penaTuBHY
BNaXXHOCT—HAjBULLE KOHLEHTpauMje cy npuv HajBULNM CPEeaHsUM OHEBHUM
TemMnepaTtypama Basgyxa W HajHWKOj penaTuUBHOj BraXXHOCTM Basgyxa. To je y
cknagy ca reHepanHuMm YycrioBuMa Koju norofyjy opmupary 0O30Ha—
cTtabunHa aTmocdepa, TOMMIO BpemMe ca CyH4YaHuM uHTepBanuma (noeehad
nHTeH3uTeT CyHYeBOr 3padverba), CMameHa BIIaXXHOCT Basgyxa y3 MpucycTBo
racoBa npekypcopa (Otero et al., 2016; Arslan, 2023). MapameTpn BeTpa u
BasadyLUHN NPUTMCAK Ce OANMKYjy 3Ha4ajHO MarMM penaTtMBHUM yTuuajeM Ha
HMBOY nocmartpaHux cTaHuua. Bapwjabna gaH y Hegersu ce ognvkyje Manum
BpeaHOCTMMa penatuBHOr yTuuaja, anu je Ha nocmatpaHum CTaHuuama y
ypbaHom nogpyyjy, beorpag Crtapu pag v Hoeu Cap JlumaH npucyTtaH
,BUKEHO, ecbekaT” onucaH y nornaerby 5.4, OAHOCHO KOHUEHTpaumje y aaHuma
BMKEHOA Cy MNOBULLEHE YMNPKOC 4YMHeHUUM da je y ypbaHum cpegunHama
Haj4elwhe cMareH UHTeH3nTeT caobpahaja na Tume n koHueHTpauuje NO, Koje
aonpuHoce Tpolueky npusemHor Oz Kpo3 peakumnjy 5.6.

Hajsuwe BpegHocTn npocevHmx pHeBHux SO, KoOHUeHTpauuja cy
nobujeHe 3a cTaHuLe Ha npocTopy Bopa ca makcumymom of, 129,39 ug/m°3a
ctaHuuy bop Mpagckm napk. YjegHo TO Cy U cTaHuue ca Hajpehum 6pojem
[laHa ca npeKkopayerMa n3Hag rpaHnydHe BpegHocTv of 125 pg/m® npema
AomaheM 3akoHogascTBy. MehyTum, yKOnmKo ce 3a rpaHuyHy BpedHOCT y3me
cmepHuua C30 (40 pg/m®), 6poj AaHa ca mpekopaderyma je yTBpheH 3a
3HaTHO Behu 6poj ctaHuua y Cpbujn 3a nocmaTtpaHn Nnepuoa, 40K 3a CTaHWULy
Bop pagcku napk y nojeguHum rogmHama je ytepheHo m npeko 200 gaHa
(Hajpuwe 249 paHa y 2011. roguHu). Takohe, NPMMETHO je U 3HayajHO
cMmarer-e Opoja gaHa ca npekopaderrma y Apyroj NosioBUHM nocmaTtpaHor
nepuoga. Y npuror ToMe roBopu 1 YnkeHuua ga cy emucuje okemaa cymrnopa
cMmamneHe 3a ~30 % y nepuogy 1990-2020. roguHa. Y Cpbuju, nponssoara



eneKkTpuyHe 1 TonnoTHe eHepruje je, ca npoceyHo 90,3%, JOMUHAHTHU U3BOP
emucnja SO,, a cnege cektop nHaycTpuje ca 5,36% m octano craumoHapHo
caropeBamne ca 3,04%. YTuuaj emncuja n3 cektopa MHAyCTpuje je eBuaeHTaH
Ha npvmMepy cTaHuua Ha npoctopy bopa. 3a craHuuy Bop pagcku napk,
porahaju ca AHeBHUM BpeaHocTMMa maHag 125 pg/m® cy Hajuewhe go wect
AaHa y KOHTUHyuUTeTy, MehyTuUM y nojeauHuM cryyajeBMmMa ca NpOCeYHUM
[HEBHUM KOHLUeHTpauujama v npeko 1000 ug/m®. AnconyTHa MakcumarnHa
OHeBHa SO, koHUeHTpaumja nma BpegHocTt og 2051,16 pg/m3 (28. HoBeMbap
2012. roguHe). lNepdopmaHce mogena ca KopuwheHMM NpeamnKTOPCKUM
Bapujabnama cy ymepeHo Aobpe 3a oBy cTaHuuy. CesoHanuTeT je Beoma
cnabo M3paxkeH LUTO roBOpPU O MHAYCTPUjU KAao AOMUHAHTHOM M3BOPY EMUCH]a.
Mehy meTeopornowkum Bapujabnama Hajpehu penatMBHM yTuLaj je AobujeH
3a npaeay n 6p3vHy BeTpa. Hajgehm pacT y KOHuUeHTpauujama je npu
CTpyjawby Basgyxa W3 MpaBL@ CEeBEepoMCTOKA M UCTOKa LWTO ykasyje Ha
nonoxaj CTaHuue y OAHOCY M3BOp emucuja, Tj. Pyaapcko-TOnMoHW4YapcCKku
G6aceH bop. CynpotHo cTaHuun y bopy, yHyTaproguwra pacnogena
KOHUeHTpauuja 3a ctaHuuy beorpag 3eneHo 6ppao, ykasyje Ha Apyrayujy
npvpoay M3Bopa emucuja U NpuUcycTBO ce3oHanuTeTa. Hajpuwmn penatmeHM
yTuuaj je gobujeH 3a TemnepaTtypy Basgyxa M napameTtpe BeTpa. [Mopact
KOHUEHTpaumja je npu TemnepaTypama Basgyxa Hwkum og 15 °C, ca
HajBMLIMM BpegHOCTMMA Yy AaHvMMa Kaja je TemnepaTypa Ba3gyxa Huxa o
0 °C n y paHnma kaga je 6p3mHa BeTpa Hwka of 2,5 m/s.

Y nopehewy ca apyrum 3arahyjyhum matepujama emucuje CO
nokasyjy Hajgehu TpeHg cmamena (42%) y nepuogy 1990-2020. roguHa.
[JomuHaHTaH wun3Bop emucuja cy TonnaHe cHare mMawe og 50 MW u
WHOUBMAYanNHo rpejawe ca ~65%, OOK Make ydecTByjy caobpahaj wu
nHgyctpuja. Ce3oHCKa KOMMOHEHTA je BeOMa U3paXeHa Yy YHyTaproavLHOj
pacrnogenn MakcumanHmx gHeBHux 8-catHux CO  KoHUeHTpauuja, ca
HajBMWUMM BpegHOCTMMA TOKOM 3UMCKMX Meceuu. Ha craHvMuama ca
HajBULWNM MNPOCEYHUM AHEBHMM KOHLEHTpauujama Cy W HajBulle pasnuke
namehy jaHyapCKux 1 jyrickMx BPeAHOCTM KOHUEHTpaumja (M 0o AeceT nyTa cy
BULLIE jaHyapCKe BPegHOCTU) 1 Y FPEjHOj U BaH rpejHe ce3oHe (5—6 nyTa Bue
BPEOHOCTM Y TPejHOj ce3oHu). Hajeuwie npoceyHe MakcumarnHe OHEBHe 8-
catHe CO koHueHTpauuje y nepuogy 2011-2020. rogmnHa cy yTBpheHe 3a
ctanvue 3ajevap (1,69 mg/m®), Bpawe (1,68 mg/m®), Kpywesay (1,46
mg/m?), Yxuue (1,42 mg/m?) n WaGau (1,37 mg/m?). MNMpekopavera rpaHnyHe
BpeaHocTn og 10 pg/m® (nocToju ycknaheHoCT rpaHnyHNX BPEeAHOCTU npema
aomahem 3akoHogaBcTBy M cmepHuun C30) ce jaBrbajy Ha cBera HEKOMMKO
CTaHuua ca penatMBHO Marnom y4vectanowhy Ha roguwskbem HUOBY. Y TOj
rpynu ctaHuua cy 3ajedap, Bpamwe, LWabay n Yxuue. 3a HaBegeHe ctaHuue
HajBehu yTuuaj Ha pacnoferny KoHUeHTpauuvja umajy Temnepatype Basgyxa u
napameTpu BeTpa—cCa CMaweHeM TemrepaTtypa Basgyxa u bp3vHa BeTpa
nosehasajy ce koHueHTpauuje. CKOK y KOHUEeHTpauujama je npu cpegHum
AHEBHMM TemnepaTypama Hwkum oa 15 °C 3a aHanuanpaHe ctaHuue.



8. 3akrbyyvak

YnpKoc cMakery eMucuja 3arafhyjyhmux matepuja y ogHocy Ha emucuje
noyetkoMm 90-ux rogmHa 20. Beka, HUBOM 3araherwa Basgyxa U 34paBCTBEHU
pu3nk of 3arahewa Basgyxa y Cpbuju cy mehy Hajpuwmma y EBponun. Ha
OCHOBY pacnonoxunsux nogataka y nepuoay 2011-2020. roaMHa eBUOEHTHO je
Ja Hajpehu pusnk no jaBHO 34paBrfbe MpeacTaBiba  M3MOXKEHOCT
cycnengosaHum vyectuuama n NO,. AHanusa je nokasana ga cy JOMUHaHTHU
n3sopu 3arahewa 4YecTmuama WHAMBMAYyanHa foOXuWTa W TOnmaHe cHare
mawe og 50 MW, pok cy rmaBHu u3Bopu 3arahewa NO, npousBoama
eneKkTpuyHe 1 TOMMOTHE eHepruje, kKao W Opymcku caobpahaj. N3yseTak
npeacraebajy crtaHuue y bopy, koje Genexe Bucoke koHueHTpauuje SO,
WHAOYCTpUWjCKOr nopekna. AHanu3a yTuuaja MeTEOpOSIOWKNX YCroBa Ha
BapujabunHOCT KOHUEHTpauuvja je nokasana fa Temnepatypa Basgyxa W
Op3nHa BeTpa y BehuHu cnydvajeBa MMajy Hajpehm yTuuaj Ha pacnogeny
OHEBHUX KOHUEHTpaumja 3arahyjyhux matepuja.

N3mepeHe BpegHOCTM CycneHOOBaHWX 4ecTuua Ccy  Hajdewhe
npemalumsane 4O3BOSbEHE rpaHnYHe BpeaHocTu 1 npenopyke C30, Hajsue
TOKOM xnagHujer gena roguHe. O36UIbHOCT cuUTyaluMje ogpaxaBa YnhseHuua
Aa je 6poj npeBpemeHnx cMpTu ycrieq osor 3araheada y Cpbuju BuLle Hero
OBOCTpyko Behu oa oHuX Y EY n ga He nokasyje TpeHa cMamersa, Kao 1 aa
Cpbuja 3aysmuma Bogehe mecto Mehy eBponckMM 3emibama W npema
ontepehewy mMopbuanteTom 3a gujabetec, XPOHUYHY OMNCTPYKTMBHY Gonect
nnyha, MoxgaHu yaap, ncxemumjcky 6onect cpua u pak nnyha. KoHueHTpaumje
Cy BuLe y ypbGaHuMm cpeamHama, a rpagosu HajontepeheHuju cycneHgoBaHnm
YyecTuuama cy BarbeBo, Yxuue, beorpag, Kocjepuh, Cmenepeso u Huw.
Mpema uctpaxusary Stanojevi¢ et al. (2019), HajBVLwEe BPEAHOCTU NPOCEYHNX
rognwrunx PM, s koHueHTpaumja (2005-2016. roguHa) y Cpbuju 3abenexeHe
cy y ypbaHum cpegmHama, ca HajBuLwmM BpegHocTuma y Hajsehum rpagosuma
1 Hajrywhe HacerbeHMM 3oHama. [poceyHa roguvusa KoHueHTpauuvja PM,s y
cBUM ypbaHUM cpeavHama je Buwia o 20 pg/m®, ca BpegHoCTMMa BULLMM Of,
23 pg/m® 3a ypbaHe cpeavHe uvja je nosplmHa Beha og 20 km?® Takohe,
HaBoOM ce rnoBehawe yaena CTaHOBHULLITBA WU3MOXEHOr Hajuwmm PM;s
KOHUEeHTpauuvjama y Hajrywhe HacerbeHnMm rpagckmm cpeguHama. 3a nepvog
2011-2020. roguHa, y Cpbujn je npocedHo roguwne 3abenexeHo 13552
npespemeHnx cmptm u 140114 wunarybrbeHmMx rogmHa >XWBOTa Koje Cy
nocneguua nsnoXxeHocTn ctaHoBHUWTBa PM, s yectuuama. Kaga je y nutawy
NO,, npekopayera cmepHuua C30 cy npmcyTHa roToBO Ha CBMM CTaHULama y
CBUM roguHama, a BpedHoCTU cy Bule Ha ypbaHum cTaHuuama y ogHocy Ha
cybypbaHe, 1 nocebHo Ha caobpahajHum. o3uTmBHa kKopenauuwja usmehy
CMamera UWHTeH3uTeTa caobpahaja u NO, KoHUeHTpaumja 3a Bpeme
enngemunje COVID-19 1 HajHWXKe KOHUEHTpauuvje HederboM ykadyjy Ha 3Hauyaj
AonpuHoca eMucuja n3 oBor cekTopa.

C obs3umpom pa je kBanuTeT Basgyxa Yy Cpbujun y Hajsehoj mepwu
oapeheH KOHUEHTpaLnjoM YyecTmua, KOMNETHW)y aHanuay ctarwa KBanuteTta
Basgyxa Ha npoctopy Cpbuje y 3HadajHO] Mepu oHemoryhaBa orpaHuyeH
6poj pacnonoxuBmx nogataka y norneny 6poja ctaHvua M NOKPUBEHOCTU



Teputopvje MepHUM MecTMMa, 3aTuM Mpekuaun Mepewa W HenoTnyHe
BpeMeHcke cepuje. Kaga ce yamy y 063np camo cTaHuue y Ap>KaBHOj] MpexXu
ca poctynHowhy nopataka Behum oa 75% Ha rogvwkeM  HUBOY,
KoHuUeHTpaunje PMyo cy y nepuony 2011-2020. roguHa mepeHe y camo 11
Hacerba (17 MepHMX cTaHuua), OOK Cy KoHueHTpauuje PM.s y nepuoay
2016—-2020. rognHa MepeHe y caMo cefaM Hacerba (11 mepHux ctaHuua). Y
MHOIMMM rpagcknuM HacerbMma, HefoCTajy MepHe cTaHuue, YNpkoc noTpebu
32 MOHUTOPMHIOM Yycred MnocTojaka M3BOpa eMucuja 1 NpoLEeHOM yTuuaja
Ha CTaHOBHMLUTBO M >XWBOTHY cpeauHy. OBako manu 6poj Hacerba
obyxBaheHnX MOHUTOPMHIOM MOKa3yje Aa BEenuKky1 Ae0 CTAHOBHULUTBA He 3Ha
KakaB je KBanuTeT Basdyxa Koju yauvlwe, UCTOBPEMHO oTexasajyhm wwupy
npoueHy pusvka no 3gpaBribe uU3noxeHe nonynauuvje. Takohe, jegaH o
npobnema je n manu 6poj CTaHWua y pypanHOM NOApyYjy 3a Koje cy
pacnonoxuneu nogauu, WTO oHemoryhaesa koMmnapaTvBHe aHanuse ytuuaja
n3Bopa 3arahewa n ytuuaja y ypbaHum cpegmHama u pypanHom 3anehny.
EBMOEHTHM Cy M npeknan y Mepewy, O 4YeMy roBOpM YukbeHuLa fa y
NOMEHYTUM nepuoauMMma HegocTtajy nogaumn 42% roguHa 3a PMyg 1 53% 3a
PM.s. Ykngawe MepHuMX MecTta, HhUXOBO NpeMeLlTare Y TOKY KaneHgapcke
roguHe 1 Ksap ornpemMe y OYyXXeM BPeMEHCKOM nepuoy Takohe ymarbyjy
BPeOHOCT MOHUTOPUHra n oHeMoryhaBajy BarbaHy aHanusy nogataka. [la 6u
ce cuTyaumja nonpasuna ybyayhe je notpebHo yHanpehuBaTt MOHUTOPWUHT
KBanuTeTa Basgyxa LWTO nogpasymeBa Wu3gBajabe cpeactaBa  3a
ogpxaBake Mpexe, nnaHupawe 6poja u nokauunja MepHMX MecTta 3a Ayxu
BPEMEHCKM nepuoa W LIMpeHwe npocTopHOr obyxeBaTta MOHWUTOPWUHra
oTBapakeM HOBUX MEPHUX MecTa.

Pacnonoxmes nogauM O KOHUeHTpauujama 3arahyjyhux wmartepuja
yKa3yjy Ha BeoMa HernoBOSbHY CUTyaLujy U CBPCTaBajy CTaHOBHULLTBO Cpbuje y
jeoaH oA HajHEeMOBOSBLHUUX NoroXaja y nopenewy ca eBponckUM Apxasama y
nornegy HeraTMBHUX 34PAaBCTBEHUX edekaTa ycnen U3rnoxeHocTy 3araheHom
Ba3ayxy. 360r Tora, CMakweHe HeraTUBHMX 34PaBCTBEHMX edpekaTta Mopa butn
nogpxaHo nosehaweM WHPOPMUCAHOCTU U edyKauujoM CTaHOBHMULUTBA O
HeraTVBHUM MocrneguuamMa W NpakTUKOBakwy MOoHallaka Koja CcMmambyjy
M3MOXEHOCT CTAHOBHULLTBA y LUMSbY O4YyBawa jaBHOr 3gpasrba. Cuctemcka
peLlera KojumMa ce CMmakbyjy eMucuje, NMPBEHCTBEHO M3 ceKTopa NpOv3BOAH-E
eHepruje n nHaycTpuje, kao n emmcuje n3 caodbpahaja, cBakako HUCY U3BecHa y
onwkoj bygyhHocTw.



SUMMARY

Despite efforts to reduce pollutant emissions, air quality is still a leading
environmental health risk factor globally. The problem of air quality is particularly
present in the region of Southeast Europe, including the territory of Serbia,
primarily as a consequence of the burning of fossil fuels for energy production
and industry. In recent years, the problem of air quality has increasingly
attracted the attention of the scientific, professional, and wider social community
in Serbia, which discusses polluted air, the monitoring network, problems
related to emissions in certain local areas, the development of legislation in this
area, the development of citizen science and measurements, etc. Given the
lack of a single publication covering the main aspects of this topic for the
territory of Serbia, this monographic publication entitled "Air Pollution in Serbia"
was created. It is a systematized monographic publication that presents a
comprehensive analysis of the state of air pollution based on available data for
the territory of Serbia for ten years, covering the main aspects of this topic:
sources of emissions, concentrations of pollutants in the air, as well as and the
consequences of population exposure to pollution.

Although the emission of polluting substances has decreased
compared to the emissions in the early 90s of the 20th century, the levels of
air pollution and the health risks from air pollution in Serbia are among the
highest in Europe. Based on available data in the period 2011-2020, it is
evident that the greatest risk to public health is exposure to particles and NO..
The analysis showed that the dominant sources of particle pollution are
individual combustion plants and thermal power of less than 50 MW, while the
primary sources of NO, pollution are the production of electricity and thermal
energy, as well as road traffic. The exception is Bor, which records high
concentrations of SO, that are of industrial origin. Analysis of the influence of
meteorological conditions on the variability of concentrations showed that air
temperature and wind speed, in most cases, have the greatest significant
impact on the distribution of daily concentrations of pollutants.

The measured particle concentrations most often exceeded the
permitted limit values and WHO recommendations, particularly during the
colder part of the year. The seriousness of the situation is also indicated by
the fact that the number of premature deaths due to this pollutant in Serbia is
more than twice as high as those in the EU and does not show a decreasing
trend and that Serbia occupies a leading position among European countries
in terms of morbidity burden for diabetes, chronic obstructive pulmonary
disease, stroke, ischemic heart disease, and lung cancer. Concentrations
are higher in urban areas, and the cities most burdened with suspended
particles are Valjevo, UzZice, Belgrade, Kosjeri¢, Smederevo, and NiS. Based
on the results of this study for the period 2011-2020, in Serbia, there are an
average of 13552 premature deaths and 140114 lost years of life per year as
a result of population exposure to PM, s particles. When it comes to NO,,
exceedances of WHO guidelines are present at almost all stations in all
years, and the values are higher at urban stations compared to suburban
ones, especially traffic ones. The positive correlation between the reduction



in traffic intensity and NO, concentrations during the COVID-19 epidemic
and the lowest concentrations on Sundays indicate the importance of the
contribution of emissions from this sector.

Given that the air quality in Serbia is primarily determined by the
particle concentration, a more comprehensive analysis of the state of air
quality in Serbia is significantly prevented by the limited number of available
data in terms of the number of stations and the coverage of the territory,
measurement interruptions, and incomplete time series. In many urban
settlements, there is a lack of measuring stations and also assessments of the
impact on the population and the environment despite the need for monitoring
due to the existence of emission sources. A small number of settlements
included in the monitoring shows that a large part of the population does not
know the quality of the air they breathe, which makes it difficult to assess the
risk to the health of the exposed population. Also, one of the problems is the
small number of stations and available data in rural areas, which makes it
difficult to conduct comparative analyses of the impact of pollution sources
and the impact in urban areas and the rural hinterland. Interruptions in
measurement, shutting down of measuring sites, their relocation during the
calendar year, and equipment failure over a long period also reduce the value
of monitoring and prevent valid data analysis. In order to improve the situation
in the future, it is necessary to improve air quality monitoring, which means
allocating funds for network maintenance, planning the number and location of
measuring points for a more extended period, and expanding the spatial
scope of monitoring by opening new measuring points.

However, even the limited available data indicates a very unfavorable
situation and places the population of Serbia in one of the most unfavorable
positions compared to European countries in terms of adverse health effects
due to exposure to polluted air. Therefore, the reduction of adverse health
effects must be supported by an increase in the information of citizens about
pollution levels, educating the population about adverse effects, activities at
the local level, focus on sensitive groups in the population, and practicing
behaviors that reduce the exposure of the population in order to preserve
public health, since systemic solutions that reduce emissions, primarily from
the energy production and industry sectors, as well as traffic emissions, are
certainly not certain in the near future.
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Tabena MM2. Oorahaju ca gHeBHuM PMyg KOHUEHTpauujama W3Haj rpaHMvHe BpeaHOCTU of

50 pg/ms, cTaHuua BarbeBo, Ha OCHOBY pacnornoxusmx nogataka y nepuogy 2011-2020. roamHa

fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHu'a KOHu's I'IpeKOpaLI36H=a
(pg/m”) (pug/m”) (pg/m”)
1.1.2012 30.3.2012 90 11067,33 122,97 6567,33
21.10.2015 31.12.2015 72 8738,89 121,37 5138,89
26.11.2013 1.2.2014 68 10648,80 156,60 7248,80
4.2.2018 17.3.2018 42 3975,60 94,66 1875,60
27.10.2014 1.12.2014 36 4313,67 119,82 2513,67
7.1.2019 11.2.2019 36 4367,40 121,32 2567,40
23.11.2019 22.12.2019 30 4241,40 141,38 2741,40
6.1.2020 4.2.2020 30 4529,68 150,99 3029,68
8.12.2018 5.1.2019 29 4004,30 138,08 2554,30
31.1.2015 25.2.2015 26 3116,59 119,87 1816,59
15.11.2017 9.12.2017 25 3120,20 124,81 1870,20
6.2.2020 1.3.2020 25 2392,73 95,71 1142,73
1.11.2018 21.11.2018 21 1904,40 90,69 854,40
3.3.2014 22.3.2014 20 1465,41 73,27 465,41
10.1.2015 29.1.2015 20 3062,36 153,12 2062,36
11.2.2014 1.3.2014 19 2102,39 110,65 1152,39
15.1.2018 2.2.2018 19 2769,60 145,77 1819,60
10.12.2014 27.12.2014 18 3583,09 199,06 2683,09
12.2.2017 27.2.2017 16 1760,40 110,03 960,40
15.10.2018 30.10.2018 16 1230,80 76,93 430,80
13.3.2015 27.3.2015 15 1389,00 92,60 639,00
31.10.2017 13.11.2017 14 1588,70 113,48 888,70
15.12.2017 28.12.2017 14 1543,30 110,24 843,30
30.12.2017 12.1.2018 14 2231,90 159,42 1531,90
24.2.2019 7.3.2019 12 1072,40 89,37 472,40
20.12.2020 31.12.2020 12 1196,09 99,67 596,09
18.10.2013 28.10.2013 11 741,80 67,44 191,80
7.1.2017 17.1.2017 11 1420,50 129,14 870,50
20.3.2018 30.3.2018 11 956,60 86,96 406,60
15.11.2013 24.11.2013 10 1048,79 104,88 548,79
29.12.2014 7.1.2015 10 1481,51 148,15 981,51
27.2.2015 8.3.2015 10 812,93 81,29 312,93
13.2.2019 22.2.2019 10 978,10 97,81 478,10
26.3.2019 3.4.2019 9 536,90 59,66 86,90
4.3.2020 12.3.2020 9 807,63 89,74 357,63
25.11.2020 3.12.2020 9 925,81 102,87 475,81
4.10.2013 11.10.2013 8 586,78 73,35 186,78
19.1.2017 26.1.2017 8 1214,10 151,76 814,10
6.11.2020 13.11.2020 8 543,39 67,92 143,39
20.12.2012 26.12.2012 7 938,70 134,10 588,70
11.4.2018 17.4.2018 7 436,90 62,41 86,90
29.12.2019 4.1.2020 7 1014,68 144,95 664,68
20.10.2020 26.10.2020 7 493,48 70,50 143,48
2.4.2013 7.4.2013 6 398,15 66,36 98,15
17.4.2013 22.4.2013 6 423,41 70,57 123,41
6.11.2013 11.11.2013 6 519,25 86,54 219,25
4.2.2014 9.2.2014 6 1047,96 174,66 747,96
17.10.2017 22.10.2017 6 367,90 61,32 67,90
16.3.2020 21.3.2020 6 447,79 74,63 147,79
25.3.2020 30.3.2020 6 734,14 122,36 434,14




Tabena MM2. [orahaju ca gHeBHuM PMip KOHUEHTpauujama W3HaL rpaHMYHe BpegHOCTUM of

50 pg/m3, CTaHnua BarbeBo, Ha OCHOBY pacronoxveux nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa—

Hacmaeak
fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHU"s KOHU"a npeKopalgeH;a
(pg/m”) (pug/m”) (pg/m”)
2.4.2012 6.4.2012 5 389,75 77,95 139,75
22.10.2012 26.10.2012 5 401,50 80,30 151,50
22.11.2012 26.11.2012 5 449,70 89,94 199,70
9.4.2013 13.4.2013 5 333,99 66,80 83,99
4.12.2014 8.12.2014 5 410,63 82,13 160,63
1.1.2017 5.1.2017 5 607,20 121,44 357,20
3.4.2018 7.4.2018 5 326,10 65,22 76,10
25.10.2019 29.10.2019 5 420,90 84,18 170,90
15.11.2020 19.11.2020 5 372,52 74,50 122,52
14.12.2020 18.12.2020 5 430,95 86,19 180,95
9.4.2012 12.4.2012 4 271,99 68,00 71,99
25.3.2013 28.3.2013 4 268,07 67,02 68,07
24.4.2013 27.4.2013 4 405,48 101,37 205,48
30.4.2013 3.5.2013 4 298,08 74,52 98,08
1.11.2013 4.11.2013 4 305,46 76,37 105,46
12.10.2014 15.10.2014 4 254,62 63,66 54,62
8.4.2015 11.4.2015 4 254,08 63,52 54,08
24.12.2019 27.12.2019 4 329,80 82,45 129,80
18.4.2012 20.4.2012 3 210,14 70,05 60,14
24.8.2012 26.8.2012 3 167,01 55,67 17,01
29.9.2012 1.10.2012 3 200,00 66,67 50,00
2.4.2015 4.4.2015 3 171,20 57,07 21,20
17.9.2015 19.9.2015 3 162,03 54,01 12,03
11.10.2018 13.10.2018 3 162,80 54,27 12,80
22.3.2019 24.3.2019 3 172,10 57,37 22,10
24.4.2019 26.4.2019 3 202,90 67,63 52,90
2.11.2020 4.11.2020 3 239,05 79,68 89,05
21.11.2020 23.11.2020 3 255,37 85,12 105,37
10.12.2020 12.12.2020 3 170,67 56,89 20,67
14.4.2012 15.4.2012 2 110,70 55,35 10,70
19.10.2012 20.10.2012 2 113,20 56,60 13,20
12.11.2012 13.11.2012 2 235,60 117,80 135,60
6.12.2012 7.12.2012 2 112,00 56,00 12,00
16.12.2012 17.12.2012 2 167,20 83,60 67,20
30.12.2012 31.12.2012 2 119,80 59,90 19,80
22.3.2013 23.3.2013 2 138,00 69,00 38,00
30.3.2013 31.3.2013 2 167,57 83,79 67,57
14.10.2013 15.10.2013 2 131,79 65,90 31,79
25.3.2014 26.3.2014 2 127,72 63,86 27,72
29.3.2014 30.3.2014 2 127,01 63,51 27,01
23.6.2014 24.6.2014 2 133,40 66,70 33,40
12.8.2014 13.8.2014 2 105,93 52,97 5,93
10.3.2015 11.3.2015 2 178,74 89,37 78,74
29.3.2015 30.3.2015 2 161,70 80,85 61,70
16.4.2015 17.4.2015 2 117,24 58,62 17,24
13.10.2015 14.10.2015 2 103,03 51,52 3,03
18.10.2015 19.10.2015 2 110,37 55,19 10,37
2.3.2017 3.3.2017 2 118,90 59,45 18,90
13.3.2017 14.3.2017 2 109,10 54,55 9,10




Tabena MM2. [orahaju ca gHeBHuM PMip KOHUEHTpauujama W3HaL rpaHMYHe BpegHOCTUM of
50 pg/m3, CTaHvua BarbeBo, Ha OCHOBY pacronoxveux nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa—
Hacmaeak

fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHU"s KOHU"a npeKopalgeH;a
(pg/m”) (pug/m”) (pg/m”)
26.10.2017 27.10.2017 2 123,80 61,90 23,80
23.4.2018 24.4.2018 2 105,90 52,95 5,90
1.10.2018 2.10.2018 2 113,50 56,75 13,50
17.10.2019 18.10.2019 2 121,60 60,80 21,60
11.11.2019 12.11.2019 2 108,70 54,35 8,70
15.11.2019 16.11.2019 2 157,80 78,90 57,80
1.4.2020 2.4.2020 2 120,24 60,12 20,24
28.10.2020 29.10.2020 2 129,32 64,66 29,32
30.5.2012 30.5.2012 1 66,85 66,85 16,85
5.7.2012 5.7.2012 1 51,99 51,99 1,99
6.8.2012 6.8.2012 1 58,54 58,54 8,54
31.8.2012 31.8.2012 1 69,55 69,55 19,55
5.9.2012 5.9.2012 1 52,54 52,54 2,54
24.9.2012 24.9.2012 1 68,73 68,73 18,73
6.10.2012 6.10.2012 1 52,00 52,00 2,00
10.10.2012 10.10.2012 1 54,20 54,20 4,20
12.10.2012 12.10.2012 1 56,30 56,30 6,30
3.11.2012 3.11.2012 1 53,50 53,50 3,50
7.11.2012 7.11.2012 1 50,60 50,60 0,60
9.11.2012 9.11.2012 1 77,40 77,40 27,40
16.11.2012 16.11.2012 1 64,60 64,60 14,60
10.12.2012 10.12.2012 1 198,30 198,30 148,30
13.12.2012 13.12.2012 1 63,90 63,90 13,90
28.12.2012 28.12.2012 1 51,60 51,60 1,60
20.3.2013 20.3.2013 1 51,32 51,32 1,32
17.5.2013 17.5.2013 1 54,36 54,36 4,36
19.5.2013 19.5.2013 1 57,03 57,03 7,03
29.5.2013 29.5.2013 1 53,78 53,78 3,78
29.7.2013 29.7.2013 1 53,96 53,96 3,96
9.9.2013 9.9.2013 1 58,24 58,24 8,24
30.10.2013 30.10.2013 1 57,41 57,41 7,41
13.11.2013 13.11.2013 1 56,25 56,25 6,25
23.4.2014 23.4.2014 1 52,28 52,28 2,28
5.5.2014 5.5.2014 1 51,13 51,13 1,13
20.5.2014 20.5.2014 1 52,10 52,10 2,10
17.6.2014 17.6.2014 1 64,05 64,05 14,05
20.6.2014 20.6.2014 1 58,39 58,39 8,39
29.6.2014 29.6.2014 1 58,74 58,74 8,74
7.7.2014 7.7.2014 1 50,50 50,50 0,50
4.8.2014 4.8.2014 1 53,64 53,64 3,64
7.8.2014 7.8.2014 1 56,75 56,75 6,75
19.10.2014 19.10.2014 1 304,04 304,04 254,04
24.10.2014 24.10.2014 1 61,72 61,72 11,72
21.4.2015 21.4.2015 1 55,06 55,06 5,06
27.7.2015 27.7.2015 1 89,07 89,07 39,07
13.8.2015 13.8.2015 1 62,52 62,52 12,52
7.10.2015 7.10.2015 1 56,44 56,44 6,44
9.3.2017 9.3.2017 1 62,80 62,80 12,80
18.3.2017 18.3.2017 1 51,30 51,30 1,30




Tabena MM2. [orahaju ca gHeBHuM PMip KOHUEHTpauujama W3HaL rpaHMYHe BpegHOCTUM of
50 pg/m3, CTaHvua BarbeBo, Ha OCHOBY pacronoxveux nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa—
Hacmaeak

fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHU"s KOHU"a npeKopalgeH;a
(pg/m”) (pug/m”) (pg/m”)
3.5.2017 3.5.2017 1 54,80 54,80 4,80
1.6.2017 1.6.2017 1 51,30 51,30 1,30
26.9.2017 26.9.2017 1 55,70 55,70 5,70
2.10.2017 2.10.2017 1 59,30 59,30 9,30
12.12.2017 12.12.2017 1 61,70 61,70 11,70
9.4.2018 9.4.2018 1 51,40 51,40 1,40
26.4.2018 26.4.2018 1 58,20 58,20 8,20
28.4.2018 28.4.2018 1 50,50 50,50 0,50
2.6.2018 2.6.2018 1 54,80 54,80 4,80
6.7.2018 6.7.2018 1 55,70 55,70 5,70
5.10.2018 5.10.2018 1 61,70 61,70 11,70
9.10.2018 9.10.2018 1 55,30 55,30 5,30
6.4.2019 6.4.2019 1 62,20 62,20 12,20
9.5.2019 9.5.2019 1 51,00 51,00 1,00
6.6.2019 6.6.2019 1 64,40 64,40 14,40
3.7.2019 3.7.2019 1 113,50 113,50 63,50
2.11.2019 2.11.2019 1 57,10 57,10 7,10
8.11.2019 8.11.2019 1 63,30 63,30 13,30
14.3.2020 14.3.2020 1 58,23 58,23 8,23
16.4.2020 16.4.2020 1 52,23 52,23 2,23
29.4.2020 29.4.2020 1 120,99 120,99 70,99
11.5.2020 11.5.2020 1 58,94 58,94 8,94
14.5.2020 14.5.2020 1 52,24 52,24 2,24
18.5.2020 18.5.2020 1 50,78 50,78 0,78
21.7.2020 21.7.2020 1 59,12 59,12 9,12
31.7.2020 31.7.2020 1 51,88 51,88 1,88
11.10.2020 11.10.2020 1 50,43 50,43 0,43
5.12.2020 5.12.2020 1 112,99 112,99 62,99
8.12.2020 8.12.2020 1 82,35 82,35 32,35

Tabena M3. Horahaju ca gHeBHum PMip KOHUEHTpauvjama u3Hag rpaHu4He BPEedHOCTM of
50 pg/ms, ctanuua Kocjepuh, Ha ocHoBY pacnonoxusux nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa

Oatym Oatym Tpajate Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHL, Konu, fpexopatiStea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
25.10.2011 5.12.2011 42 5422,66 129,11 5422,66
11.12.2013 15.1.2014 36 3750,95 104,19 3750,95
25.1.2011 18.2.2011 25 2475,96 99,04 2475,96
1.3.2012 24.3.2012 24 2025,17 84,38 2025,17
26.1.2012 15.2.2012 21 2256,80 107,47 2256,80
1.1.2011 15.1.2011 15 2255,74 150,38 1505,74
7.1.2020 19.1.2020 13 2276,70 175,13 2276,70
23.1.2018 3.2.2018 12 1005,60 83,80 1005,60
5.11.2018 16.11.2018 12 1004,90 83,74 1004,90
23.2.2011 5.3.2011 11 794,88 72,26 794,88
24.1.2013 2.2.2013 10 774,03 77,40 774,03
9.3.2011 17.3.2011 9 891,64 99,07 891,64
8.12.2011 16.12.2011 9 950,46 105,61 950,46




Tabena M3. Oorahaju ca gHeBHMM PMig KOHUEHTpauujama usHag rpaHWdHe BpPeOHOCTM 0f
50 pg/m3, ctanmua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogataka y nepuogy 2011-2020.
roanHa—Hacmasak

fatym [atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHu's KOHu's npeKopaqsel-ba
(pg/m”) (pg/m”) (pg/m”)
28.11.2013 6.12.2013 9 815,87 90,65 815,87
26.1.2019 3.2.2019 9 800,50 88,94 800,50
21.10.2019 29.10.2019 9 672,90 74,77 672,90
13.12.2019 21.12.2019 9 1216,80 135,20 1216,80
19.2.2012 26.2.2012 8 773,60 96,70 773,60
2.2.2014 9.2.2014 8 842,72 105,34 842,72
13.12.2014 20.12.2014 8 742,50 92,81 742,50
15.2.2019 22.2.2019 8 673,70 84,21 673,70
27.3.2019 3.4.2019 8 514,00 64,25 514,00
24.11.2019 1.12.2019 8 583,10 72,89 583,10
21.1.2020 28.1.2020 8 979,91 122,49 979,91
17.4.2011 23.4.2011 7 499,43 71,35 499,43
3.11.2014 9.11.2014 7 397,74 56,82 397,74
8.12.2018 14.12.2018 7 579,60 82,80 579,60
17.12.2018 23.12.2018 7 730,10 104,30 730,10
8.2.2020 14.2.2020 7 507,48 72,50 507,48
23.3.2011 28.3.2011 6 659,51 109,92 659,51
21.10.2012 26.10.2012 6 372,03 62,01 372,03
8.11.2012 13.11.2012 6 415,30 69,22 415,30
28.2.2018 5.3.2018 6 548,90 91,48 548,90
15.10.2018 20.10.2018 6 402,30 67,05 402,30
29.10.2018 3.11.2018 6 485,40 80,90 485,40
24.2.2019 1.3.2019 6 445,70 74,28 445,70
30.12.2019 4.1.2020 6 765,09 127,52 765,09
30.1.2020 4.2.2020 6 578,75 96,46 578,75
2.1.2012 6.1.2012 5 625,00 125,00 625,00
6.12.2012 10.12.2012 5 363,22 72,64 363,22
13.1.2013 17.1.2013 5 503,25 100,65 503,25
18.2.2014 22.2.2014 5 369,60 73,92 369,60
26.12.2018 30.12.2018 5 436,50 87,30 436,50
16.1.2019 20.1.2019 5 746,30 149,26 746,30
3.12.2019 7.12.2019 5 450,60 90,12 450,60
17.1.2011 20.1.2011 4 425,38 106,35 425,38
30.3.2011 2.4.2011 4 348,12 87,03 348,12
17.10.2011 20.10.2011 4 348,93 87,23 348,93
27.12.2011 30.12.2011 4 405,87 101,47 405,87
2.4.2012 5.4.2012 4 338,01 84,50 338,01
24.9.2012 27.9.2012 4 408,06 102,02 408,06
29.9.2012 2.10.2012 4 484,95 121,24 484,95
4.10.2012 7.10.2012 4 236,97 59,24 236,97
1.1.2013 4.1.2013 4 328,37 82,09 328,37
27.1.2014 30.1.2014 4 297,61 74,40 297,61
26.2.2014 1.3.2014 4 244,48 61,12 244,48
12.3.2014 15.3.2014 4 268,20 67,05 268,20
22.12.2014 25.12.2014 4 421,30 105,33 421,30
11.1.2019 14.1.2019 4 476,20 119,05 476,20
13.3.2019 16.3.2019 4 255,90 63,98 255,90
21.3.2019 24.3.2019 4 231,10 57,78 231,10
16.2.2020 19.2.2020 4 382,52 95,63 382,52




Tabena M3. Oorahaju ca gHeBHMM PMig KOHUEHTpauujama usHag rpaHWdHe BpPeOHOCTM 0f
50 pg/m3, ctanmua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogataka y nepuogy 2011-2020.
roanHa—Hacmasak

fatym [atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHu's KOHu's npeKopaqsel-ba
(pg/m”) (pg/m”) (pg/m”)
23.2.2020 26.2.2020 4 308,87 77,22 308,87
6.4.2011 8.4.2011 3 237,25 79,08 237,25
18.1.2012 20.1.2012 3 316,80 105,60 316,80
22.1.2012 24.1.2012 3 274,70 91,57 274,70
26.4.2012 28.4.2012 3 191,62 63,87 191,62
24.8.2012 26.8.2012 3 169,17 56,39 169,17
10.9.2012 12.9.2012 3 167,57 55,86 167,57
26.11.2012 28.11.2012 3 229,71 76,57 229,71
9.1.2013 11.1.2013 3 409,77 136,59 409,77
4.3.2013 6.3.2013 3 264,79 88,26 264,79
6.10.2013 8.10.2013 3 174,79 58,26 174,79
24.10.2013 26.10.2013 3 178,66 59,55 178,66
1.11.2013 3.11.2013 3 170,93 56,98 170,93
7.11.2013 9.11.2013 3 186,48 62,16 186,48
14.2.2014 16.2.2014 3 193,46 64,49 193,46
11.11.2014 13.11.2014 3 172,23 57,41 172,23
28.11.2014 30.11.2014 3 229,36 76,45 229,36
29.12.2014 31.12.2014 3 189,71 63,24 189,71
9.1.2018 11.1.2018 3 320,50 106,83 320,50
5.2.2018 7.2.2018 3 234,50 78,17 234,50
16.2.2018 18.2.2018 3 188,90 62,97 188,90
9.2.2019 11.2.2019 3 214,80 71,60 214,80
11.4.2011 12.4.2011 2 116,65 58,33 116,65
11.10.2011 12.10.2011 2 124,86 62,43 124,86
18.12.2011 19.12.2011 2 124,51 62,26 124,51
21.12.2011 22.12.2011 2 197,16 98,58 197,16
13.1.2012 14.1.2012 2 185,10 92,55 185,10
26.3.2012 27.3.2012 2 124,29 62,15 124,29
10.4.2012 11.4.2012 2 103,85 51,93 103,85
23.4.2012 24.4.2012 2 105,81 52,91 105,81
31.8.2012 1.9.2012 2 131,79 65,90 131,79
9.10.2012 10.10.2012 2 308,47 154,24 308,47
18.10.2012 19.10.2012 2 222,64 111,32 222,64
1.11.2012 2.11.2012 2 112,91 56,46 112,91
18.11.2012 19.11.2012 2 118,76 59,38 118,76
23.11.2012 24.11.2012 2 148,23 74,12 148,23
11.2.2013 12.2.2013 2 138,64 69,32 138,64
18.11.2013 19.11.2013 2 139,78 69,89 139,78
8.12.2013 9.12.2013 2 223,27 111,64 223,27
17.1.2014 18.1.2014 2 198,75 99,38 198,75
29.10.2014 30.10.2014 2 108,65 54,33 108,65
23.11.2014 24.11.2014 2 128,19 64,10 128,19
16.1.2018 17.1.2018 2 241,90 120,95 241,90
19.11.2018 20.11.2018 2 122,30 61,15 122,30
8.1.2019 9.1.2019 2 332,60 166,30 332,60
22.1.2019 23.1.2019 2 105,70 52,85 105,70
3.3.2019 4.3.2019 2 113,80 56,90 113,80
7.3.2019 8.3.2019 2 123,30 61,65 123,30
15.10.2019 16.10.2019 2 125,70 62,85 125,70




Tabena M3. Oorahaju ca gHeBHMM PMig KOHUEHTpauujama usHag rpaHWdHe BpPeOHOCTM 0f
50 pg/m3, ctanmua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogataka y nepuogy 2011-2020.
roanHa—Hacmasak

fatym [atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHu's KOHu's npeKopaqsel-ba
(pg/m”) (pg/m”) (pg/m”)
23.1.2011 23.1.2011 1 51,51 51,51 51,51
20.2.2011 20.2.2011 1 65,37 65,37 65,37
4.4.2011 4.4.2011 1 91,71 91,71 91,71
25.8.2011 25.8.2011 1 50,47 50,47 50,47
28.9.2011 28.9.2011 1 50,47 50,47 50,47
6.10.2011 6.10.2011 1 67,11 67,11 67,11
23.10.2011 23.10.2011 1 57,06 57,06 57,06
24.12.2011 24.12.2011 1 88,47 88,47 88,47
9.1.2012 9.1.2012 1 54,90 54,90 54,90
28.2.2012 28.2.2012 1 54,60 54,60 54,60
29.3.2012 29.3.2012 1 52,05 52,05 52,05
30.4.2012 30.4.2012 1 62,81 62,81 62,81
21.5.2012 21.5.2012 1 60,64 60,64 60,64
4.6.2012 4.6.2012 1 52,71 52,71 52,71
5.7.2012 5.7.2012 1 55,31 55,31 55,31
9.7.2012 9.7.2012 1 51,51 51,51 51,51
3.9.2012 3.9.2012 1 50,79 50,79 50,79
5.9.2012 5.9.2012 1 56,01 56,01 56,01
18.9.2012 18.9.2012 1 55,20 55,20 55,20
22.9.2012 22.9.2012 1 56,87 56,87 56,87
12.10.2012 12.10.2012 1 63,19 63,19 63,19
20.1.2013 20.1.2013 1 123,25 123,25 123,25
6.2.2013 6.2.2013 1 79,45 79,45 79,45
9.2.2013 9.2.2013 1 51,09 51,09 51,09
18.2.2013 18.2.2013 1 57,20 57,20 57,20
1.3.2013 1.3.2013 1 58,05 58,05 58,05
18.3.2013 18.3.2013 1 58,25 58,25 58,25
23.3.2013 23.3.2013 1 52,58 52,58 52,58
18.10.2013 18.10.2013 1 51,52 51,52 51,52
29.10.2013 29.10.2013 1 58,25 58,25 58,25
23.11.2013 23.11.2013 1 64,01 64,01 64,01
21.1.2014 21.1.2014 1 66,97 66,97 66,97
24.1.2014 24.1.2014 1 58,62 58,62 58,62
26.11.2014 26.11.2014 1 55,89 55,89 55,89
19.1.2018 19.1.2018 1 52,90 52,90 52,90
21.1.2018 21.1.2018 1 63,40 63,40 63,40
10.2.2018 10.2.2018 1 55,50 55,50 55,50
13.2.2018 13.2.2018 1 64,70 64,70 64,70
7.3.2018 7.3.2018 1 50,50 50,50 50,50
10.3.2018 10.3.2018 1 55,30 55,30 55,30
27.3.2018 27.3.2018 1 51,90 51,90 51,90
29.3.2018 29.3.2018 1 51,10 51,10 51,10
13.4.2018 13.4.2018 1 52,00 52,00 52,00
14.9.2018 14.9.2018 1 81,10 81,10 81,10
6.10.2018 6.10.2018 1 58,60 58,60 58,60
12.10.2018 12.10.2018 1 54,60 54,60 54,60
5.1.2019 5.1.2019 1 65,30 65,30 65,30
27.8.2019 27.8.2019 1 205,90 205,90 205,90
19.10.2019 19.10.2019 1 50,20 50,20 50,20




Tabena M3. Oorahaju ca gHeBHMM PMig KOHUEHTpauujama usHag rpaHWdHe BpPeOHOCTM 0f
50 pg/m3, ctanmua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nopataka y nepuogy 2011-2020.
roanHa—Hacmasak

[atym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (BaHn) KOHu's KOHu's npeKopaqsel-ba
(pg/m”) (pg/m”) (pg/m”)
3.11.2019 3.11.2019 1 67,30 67,30 67,30
12.11.2019 12.11.2019 1 66,60 66,60 66,60
16.11.2019 16.11.2019 1 109,70 109,70 109,70
9.12.2019 9.12.2019 1 104,30 104,30 104,30
25.12.2019 25.12.2019 1 59,80 59,80 59,80
27.12.2019 27.12.2019 1 58,80 58,80 58,80
6.2.2020 6.2.2020 1 76,18 76,18 76,18
21.2.2020 21.2.2020 1 69,28 69,28 69,28

OHeBHe PM, 5 KOHLeHTpaLuuje

Tabena 4. Mogaun o poctynHocTh (y %) AHEBHUX PMa2 s KOHLEHTpaumMja Ha HUBOY CTaHWLa,
nepvog 2016—2020. rogmHa

BpcTa Twun
nogpy4ja* | craHuue™ | CtaHuue 2016| 2017| 2018| 2019| 2020
Beorpap Crapv rpag 91,26 95,89 | 95,62
. Beorpag Hosu Beorpag 87,16 79,18
= Barbeso 98,36 78,14
. Huw O.1. ,CBeTtn CaBa” 99,73| 72,68
c Beorpaa MocTap 96,44 | 99,73
> o Huw N3J3 Huww 84,38 69,59 | 86,89
Cwmepgepeso LleHTap 88,77 90,68| 97,54
s Bop Mpagckm napk 99.18| 95,63
c Kocjepuh 81,92 [91.23 88,80
c
> o O6peHoBal, LieHTap 91,23 |98,09
(&)
s [Monogal, 95,34 |89,07

*Y.IN. = ypbaHo nogpydje; CY.I. = cybypbaHo noapyyje; P.IN. = pypanHo nogpyyje
** M. = no3aguHcke cTaHuue; ¢. = caobpahajHe cTaHuue; U. = MHOYCTPUWjCcke CTaHuLe

Tabena 5. Jorahajy ca gHeBHMM PMzs KOHUEHTpauujama usHag rpaHudHe BpegHOCTUM o4
15 pg/m3, cTaHuua BarbeBo, Ha OCHOBY pacnonoxmeux nogataka y nepuogy 2016—2020. roguHa

fatym fatym Tpajatwe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHLU, Konu, npekopatisrea
(ug/m”) (ug/m”) (ug/m”)
8.1.2019 27.4.2019 110 6961,60 63,29 5311,60
10.10.2020 31.12.2020 83 4685,70 56,45 3440,70
4.10.2019 4.11.2019 32 1245,80 38,93 765,80
6.2.2020 7.3.2020 31 1825,80 58,90 1360,80
14.11.2019 9.12.2019 26 2139,10 82,27 1749,10
30.12.2019 19.1.2020 21 2446,70 116,51 2131,70
11.12.2019 27.12.2019 17 1302,40 76,61 1047,40




Tabena 5. [orahaju ca gHeBHUM PMys KOHUEHTpauujama usHag rpaHuvHe BpegHOCTUM of

15 pg/ms, cTaHuua BarbeBo, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogartaka y nepuogy 2016—2020.

roguHa—Hacmasak

atym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHL, Konu, npekopatisrea
(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m”)
26.3.2020 11.4.2020 17 681,00 40,06 426,00
9.3.2020 24.3.2020 16 658,20 41,14 418,20
22.1.2020 4.2.2020 14 1403,00 100,21 1193,00
29.4.2019 9.5.2019 11 273,70 24,88 108,70
30.5.2019 5.6.2019 7 125,90 17,99 20,90
6.11.2019 12.11.2019 7 310,00 44,29 205,00
15.5.2019 20.5.2019 6 140,10 23,35 50,10
11.9.2020 16.9.2020 6 112,20 18,70 22,20
15.6.2019 19.6.2019 5 98,90 19,78 23,90
2.7.2019 6.7.2019 5 86,00 17,20 11,00
1.1.2019 4.1.2019 4 242,50 60,63 182,50
10.8.2019 13.8.2019 4 72,10 18,03 12,10
23.9.2019 26.9.2019 4 102,10 25,53 42,10
23.7.2020 26.7.2020 4 72,20 18,05 12,20
21.6.2019 23.6.2019 3 57,90 19,30 12,90
25.6.2019 27.6.2019 3 51,80 17,27 6,80
30.8.2019 1.9.2019 3 54,40 18,13 9,40
5.9.2019 7.9.2019 3 57,50 19,17 12,50
10.9.2019 12.9.2019 3 49,80 16,60 4,80
16.9.2019 18.9.2019 3 57,20 19,07 12,20
10.8.2020 12.8.2020 3 58,60 19,53 13,60
6.10.2020 8.10.2020 3 62,20 20,73 17,20
26.5.2019 27.5.2019 2 34,20 17,10 4,20
7.6.2019 8.6.2019 2 34,60 17,30 4,60
10.6.2019 11.6.2019 2 33,90 16,95 3,90
30.7.2019 31.7.2019 2 33,30 16,65 3,30
23.8.2019 24.8.2019 2 41,10 20,55 11,10
26.8.2019 27.8.2019 2 33,30 16,65 3,30
3.7.2020 4.7.2020 2 34,40 17,20 4,40
17.7.2020 18.7.2020 2 34,20 17,10 4,20
31.7.2020 1.8.2020 2 43,90 21,95 13,90
7.8.2020 8.8.2020 2 33,00 16,50 3,00
2.10.2020 3.10.2020 2 39,00 19,50 9,00
13.5.2019 13.5.2019 1 20,90 20,90 5,90
13.6.2019 13.6.2019 1 16,60 16,60 1,60
9.7.2019 9.7.2019 1 15,50 15,50 0,50
20.7.2019 20.7.2019 1 16,00 16,00 1,00
2.8.2019 2.8.2019 1 15,40 15,40 0,40
2.10.2019 2.10.2019 1 16,50 16,50 1,50
21.7.2020 21.7.2020 1 15,70 15,70 0,70
5.8.2020 5.8.2020 1 17,30 17,30 2,30
15.8.2020 15.8.2020 1 18,60 18,60 3,60
18.8.2020 18.8.2020 1 16,30 16,30 1,30
23.9.2020 23.9.2020 1 16,30 16,30 16,30




Tabena 6. Oorahaju ca gHeBHMM PMas KOHUEHTpauujama u3Hag rpaHudHe BpegHOCTU of
15 pg/m3, cranuua Kocjepuh, Ha ocHOBY pacnonoxmeux nogataka y nepuogy 2016—2020. rognHa

fatym fatym Tpajarbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (aaHm) KOHué KOHué npeKopatgel-ba
(pg/m”) (ug/m”) (ug/m”)
14.1.2018 23.4.2018 100 4894,90 48,95 3394,90
11.10.2019 22.12.2019 73 4195,00 57,47 3100,00
26.9.2018 21.11.2018 57 3200,60 56,15 2345,60
22.3.2020 22.4.2020 32 1199,90 37,50 719,90
29.7.2018 26.8.2018 29 720,80 24,86 285,80
13.2.2019 9.3.2019 25 807,20 32,29 432,20
7.11.2020 29.11.2020 23 1320,90 57,43 975,90
15.10.2020 5.11.2020 22 869,00 39,50 539,00
26.5.2018 14.6.2018 20 556,40 27,82 256,40
9.7.2018 27.7.2018 19 456,90 24,05 171,90
18.1.2020 4.2.2020 18 1607,70 89,32 1337,70
8.12.2018 24.12.2018 17 1429,70 84,10 1174,70
20.3.2019 4.4.2019 16 390,00 24,38 150,00
13.4.2019 27.4.2019 15 400,00 26,67 175,00
12.2.2020 26.2.2020 15 864,50 57,63 639,50
12.9.2020 25.9.2020 14 326,70 23,34 116,70
28.8.2018 8.9.2018 12 340,70 28,39 160,70
7.8.2020 18.8.2020 12 242,10 20,18 62,10
1.12.2020 11.12.2020 11 962,80 87,53 797,80
8.1.2020 16.1.2020 9 1329,70 147,74 1194,70
17.9.2018 24.9.2018 8 239,70 29,96 119,70
26.12.2018 2.1.2019 8 511,30 63,91 391,30
16.6.2018 22.6.2018 7 174,70 24,96 69,70
31.12.2019 6.1.2020 7 649,20 92,74 544,20
10.9.2018 15.9.2018 6 204,30 34,05 114,30
15.1.2019 20.1.2019 6 416,60 69,43 326,60
12.3.2019 17.3.2019 6 161,40 26,90 71,40
6.4.2019 11.4.2019 6 118,50 19,75 28,50
13.3.2020 18.3.2020 6 198,10 33,02 108,10
16.5.2020 21.5.2020 6 159,70 26,62 69,70
2.10.2020 7.10.2020 6 112,60 18,77 22,60
21.12.2020 26.12.2020 6 498,40 83,07 408,40
30.1.2019 3.2.2019 5 245,00 49,00 170,00
6.2.2020 10.2.2020 5 284,90 56,98 209,90
3.7.2020 7.7.2020 5 81,00 16,20 6,00
21.7.2020 25.7.2020 5 90,70 18,14 15,70
9.1.2018 12.1.2018 4 362,80 90,70 302,80
5.5.2018 8.5.2018 4 118,10 29,53 58,10
10.1.2019 13.1.2019 4 202,10 50,53 142,10
25.1.2019 28.1.2019 4 201,70 50,43 141,70
8.2.2019 11.2.2019 4 134,80 33,70 74,80
1.5.2019 4.5.2019 4 92,30 23,08 32,30
10.8.2019 13.8.2019 4 71,80 17,95 11,80
24.12.2019 27.12.2019 4 195,20 48,80 135,20
5.3.2020 8.3.2020 4 151,90 37,98 91,90
7.5.2019 9.5.2019 3 63,40 21,13 18,40
16.5.2019 18.5.2019 3 69,60 23,20 24,60
13.7.2019 15.7.2019 3 67,30 22,43 22,30
4.9.2019 6.9.2019 3 51,60 17,20 6,60
24.9.2019 26.9.2019 3 63,80 21,27 18,80




Tabena MM6. [orahaju ca gHeBHUM PM,s KOHUEHTpauujama W3Hag rpaHuyHe BPEeQHOCTU 0f
15 pg/m3, ctanmua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoxuBux nogataka y nepuogy 2016—2020.
rognHa—Hacmasak

fatym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (mann) KOHL, Konu, fpekopatiStea
(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m~)
1.5.2020 3.5.2020 3 62,00 20,67 17,00
31.7.2020 2.8.2020 3 82,90 27,63 37,90
30.8.2020 1.9.2020 3 55,40 18,47 10,40
16.12.2020 18.12.2020 3 195,70 65,23 150,70
29.12.2020 31.12.2020 3 175,90 58,63 130,90
3.6.2019 4.6.2019 2 32,20 16,10 2,20
17.6.2019 18.6.2019 2 35,10 17,55 5,10
22.6.2019 23.6.2019 2 33,80 16,90 3,80
30.7.2019 31.7.2019 2 35,70 17,85 5,70
23.8.2019 24.8.2019 2 37,20 18,60 7,20
31.8.2019 1.9.2019 2 34,00 17,00 4,00
24.5.2020 25.5.2020 2 36,10 18,05 6,10
28.6.2020 29.6.2020 2 33,00 16,50 3,00
17.7.2020 18.7.2020 2 38,90 19,45 8,90
27.7.2020 28.7.2020 2 30,70 15,35 0,70
4.8.2020 5.8.2020 2 45,10 22,55 15,10
13.12.2020 14.12.2020 2 74,80 37,40 44,80
5.2.2019 5.2.2019 1 16,70 16,70 1,70
13.5.2019 13.5.2019 1 18,90 18,90 3,90
31.5.2019 31.5.2019 1 18,20 18,20 3,20
15.6.2019 15.6.2019 1 16,70 16,70 1,70
27.6.2019 27.6.2019 1 18,00 18,00 3,00
2.7.2019 2.7.2019 1 15,50 15,50 0,50
4.7.2019 4.7.2019 1 15,40 15,40 0,40
7.7.2019 7.7.2019 1 17,40 17,40 2,40
17.9.2019 17.9.2019 1 21,00 21,00 6,00
10.3.2020 10.3.2020 1 40,20 40,20 25,20
22.8.2020 22.8.2020 1 17,80 17,80 2,80
24.8.2020 24.8.2020 1 24,40 24,40 9,40
6.9.2020 6.9.2020 1 19,70 19,70 4,70

TabGena 7. Jorahaju ca gHeBHUM PM; 5 KOHUEHTpaLujama nsHag rpaHvyHe BpeaHOCTU of
15 pg/ma, ctaHuua CwmepepeBo LleHTap, Ha OCHOBY pacrofioxuBux nogartaka y nepuogy
2016-2020. rogmHa

fatym atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHu's KOHU"s npeKopaq3eH:a
(pg/m”) (pug/m”) (pg/m”)
26.9.2018 20.11.2018 56 2404,23 42,93 1564,23
6.1.2020 4.2.2020 30 2456,70 81,89 2006,70
28.8.2018 24.9.2018 28 711,83 25,42 291,83
26.11.2019 22.12.2019 27 1785,60 66,13 1380,60
25.3.2020 20.4.2020 27 921,60 34,13 516,60
23.5.2018 17.6.2018 26 639,39 24,59 249,39
13.2.2019 10.3.2019 26 1501,70 57,76 1111,70
13.11.2020 6.12.2020 24 991,60 41,32 631,60
29.2.2020 22.3.2020 23 787,40 34,23 442,40
7.2.2020 27.2.2020 21 952,40 45,35 637,40
1.2.2018 18.2.2018 18 1261,81 70,10 991,81
2.4.2018 19.4.2018 18 541,94 30,11 271,94




TabGena 7. Jorahaju ca gHeBHUM PM; 5 KOHUEHTpaLuujama nsHag rpaHvyHe BpeaHOCTU of
15 pg/ms, ctaHuua CmepnepeBo LleHTap, Ha OCHOBY pacnonoOXMBMX nogataka y nepuoay
2016-2020. rognHa—Hacmasak

fatym atym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (nann) KOHL, Konu, fpexopatiSea
(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m”)
4.3.2018 20.3.2018 17 848,46 49,91 593,46
15.10.2020 31.10.2020 17 671,80 39,52 416,80
29.11.2018 14.12.2018 16 1052,62 65,79 812,62
13.10.2019 27.10.2019 15 469,60 31,31 244,60
11.12.2020 25.12.2020 15 616,30 41,09 391,30
28.3.2019 10.4.2019 14 358,10 25,58 148,10
30.1.2019 11.2.2019 13 797,00 61,31 602,00
20.2.2018 2.3.2018 11 445,94 40,54 280,94
30.7.2018 9.8.2018 11 355,67 32,33 190,67
16.8.2018 26.8.2018 11 318,26 28,93 153,26
22.7.2020 1.8.2020 11 242,30 22,03 77,30
9.8.2020 19.8.2020 11 231,70 21,06 66,70
22.3.2018 31.3.2018 10 481,54 48,15 331,54
7.6.2019 16.6.2019 10 211,10 21,11 61,10
2.11.2020 11.11.2020 10 469,30 46,93 319,30
28.4.2018 6.5.2018 9 194,77 21,64 59,77
22.4.2020 29.4.2020 8 183,70 22,96 63,70
9.5.2018 15.5.2018 7 137,27 19,61 32,27
12.3.2019 18.3.2019 7 259,40 37,06 154,40
20.3.2019 26.3.2019 7 241,60 34,51 136,60
21.4.2018 26.4.2018 6 169,67 28,28 79,67
3.7.2018 8.7.2018 6 135,70 22,62 45,70
22.11.2018 27.11.2018 6 235,97 39,33 145,97
25.12.2018 30.12.2018 6 275,66 45,94 185,66
30.12.2019 4.1.2020 6 635,20 105,87 545,20
16.5.2020 21.5.2020 6 140,60 23,43 50,60
19.12.2018 23.12.2018 5 591,57 118,31 516,57
1.1.2019 5.1.2019 5 232,50 46,50 157,50
18.6.2019 22.6.2019 5 119,30 23,86 44,30
24.6.2019 28.6.2019 5 94,00 18,80 19,00
12.11.2019 16.11.2019 5 134,70 26,94 59,70
7.6.2020 11.6.2020 5 86,60 17,32 11,60
26.6.2020 30.6.2020 5 109,80 21,96 34,80
18.5.2018 21.5.2018 4 94,25 23,56 34,25
10.7.2018 13.7.2018 4 94,57 23,64 34,57
11.8.2018 14.8.2018 4 83,23 20,81 23,23
25.1.2019 28.1.2019 4 291,30 72,83 231,30
19.4.2019 22.4.2019 4 74,10 18,53 14,10
1.7.2019 4.7.2019 4 75,00 18,75 15,00
23.8.2019 26.8.2019 4 72,50 18,13 12,50
18.11.2019 21.11.2019 4 106,10 26,53 46,10
13.9.2020 16.9.2020 4 90,90 22,73 30,90
5.10.2020 8.10.2020 4 72,90 18,23 12,90
19.6.2018 21.6.2018 3 69,74 23,25 24,74
15.7.2018 17.7.2018 3 49,61 16,54 4,61
7.1.2019 9.1.2019 3 254,50 84,83 209,50
16.1.2019 18.1.2019 3 185,20 61,73 140,20
6.8.2019 8.8.2019 3 54,00 18,00 9,00
19.8.2019 21.8.2019 3 53,20 17,73 8,20




TabGena 7. Jorahaju ca gHeBHUM PM; 5 KOHUEHTpaLuujama nsHag rpaHvyHe BpeaHOCTU of
15 pg/ms, ctaHuua CmepnepeBo LleHTap, Ha OCHOBY pacnonOXMBMX nogataka y nepuoay
2016—-2020. rognHa—Hacmasak

fatym fatym Tpajarbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (mann) KOHL, Konu, fpexopatiSea
(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m”)
25.12.2019 27.12.2019 3 64,80 21,60 19,80
9.5.2020 11.5.2020 3 63,20 21,07 18,20
22.8.2020 24.8.2020 3 63,30 21,10 18,30
21.9.2020 23.9.2020 3 76,10 25,37 31,10
29.12.2020 31.12.2020 3 69,80 23,27 24,80
27.6.2018 28.6.2018 2 37,07 18,54 7,07
21.7.2018 22.7.2018 2 47,13 23,57 17,13
13.1.2019 14.1.2019 2 170,00 85,00 140,00
13.4.2019 14.4.2019 2 40,70 20,35 10,70
16.4.2019 17.4.2019 2 32,60 16,30 2,60
17.5.2019 18.5.2019 2 38,80 19,40 8,80
30.7.2019 31.7.2019 2 35,80 17,90 5,80
11.8.2019 12.8.2019 2 37,90 18,95 7,90
30.8.2019 31.8.2019 2 38,60 19,30 8,60
23.9.2019 24.9.2019 2 36,80 18,40 6,80
5.5.2020 6.5.2020 2 31,50 15,75 1,50
17.6.2020 18.6.2020 2 34,70 17,35 4,70
3.7.2020 4.7.2020 2 45,40 22,70 15,40
6.7.2020 7.7.2020 2 34,40 17,20 4,40
10.7.2020 11.7.2020 2 33,30 16,65 3,30
16.7.2020 17.7.2020 2 40,80 20,40 10,80
11.10.2020 12.10.2020 2 64,00 32,00 34,00
30.6.2018 30.6.2018 1 15,90 15,90 0,90
19.7.2018 19.7.2018 1 15,13 15,13 0,13
28.7.2018 28.7.2018 1 15,32 15,32 0,32
17.12.2018 17.12.2018 1 99,60 99,60 84,60
11.1.2019 11.1.2019 1 55,30 55,30 40,30
20.1.2019 20.1.2019 1 49,10 49,10 34,10
23.1.2019 23.1.2019 1 74,10 74,10 59,10
26.4.2019 26.4.2019 1 20,40 20,40 5,40
2.5.2019 2.5.2019 1 19,30 19,30 4,30
9.5.2019 9.5.2019 1 20,00 20,00 5,00
15.5.2019 15.5.2019 1 15,70 15,70 0,70
2.6.2019 2.6.2019 1 15,20 15,20 0,20
5.6.2019 5.6.2019 1 18,20 18,20 3,20
6.7.2019 6.7.2019 1 23,00 23,00 8,00
13.7.2019 13.7.2019 1 18,10 18,10 3,10
20.7.2019 20.7.2019 1 20,10 20,10 5,10
8.9.2019 8.9.2019 1 16,70 16,70 1,70
5.10.2019 5.10.2019 1 17,70 17,70 2,70
9.10.2019 9.10.2019 1 19,10 19,10 4,10
29.10.2019 29.10.2019 1 19,40 19,40 4,40
25.5.2020 25.5.2020 1 16,40 16,40 1,40
4.8.2020 4.8.2020 1 20,40 20,40 5,40
7.8.2020 7.8.2020 1 17,80 17,80 2,80
30.8.2020 30.8.2020 1 15,10 15,10 0,10
1.9.2020 1.9.2020 1 17,40 17,40 2,40
7.9.2020 7.9.2020 1 17,20 17,20 2,20
25.9.2020 25.9.2020 1 18,30 18,30 3,30




TaGena 8. Jorahaju ca gHeBHUM KOHUeHTpauujama PMas n3Haa rpaHvdHe BpegHOCTU of
15 pg/ms, ctaHuua beorpag Ctapu rpaa, Ha OCHOBY pacrofioXMBUX Mnofartaka y nepuopy

2016—-2020. rognHa
. MpoceyHa Cyma
B | B | e | O | Tan® | peropaons
(Hg/m”) (ug/m°)
13.9.2018 8.12.2018 87 4094,59 47,06 2789,59
3.4.2018 12.5.2018 40 1014,13 25,35 414,13
20.3.2019 26.4.2019 38 1020,10 26,84 450,10
14.1.2018 19.2.2018 37 1593,30 43,06 1038,30
8.3.2016 30.3.2016 23 712,00 30,96 367,00
21.5.2018 10.6.2018 21 478,81 22,80 163,81
13.2.2019 4.3.2019 20 989,80 49,49 689,80
12.10.2019 31.10.2019 20 1314,70 65,74 1014,70
22.2.2018 12.3.2018 19 729,84 38,41 444,84
14.3.2018 31.3.2018 18 590,31 32,80 320,31
25.8.2018 11.9.2018 18 546,96 30,39 276,96
16.1.2019 1.2.2019 17 821,90 48,35 566,90
1.1.2018 12.1.2018 12 605,35 50,45 425,35
4.1.2019 14.1.2019 11 464,70 42,25 299,70
23.9.2016 2.10.2016 10 286,00 28,60 136,00
19.7.2018 28.7.2018 10 323,03 32,30 173,03
5.8.2018 14.8.2018 10 239,71 23,97 89,71
4.4.2016 12.4.2016 9 204,00 22,67 69,00
8.9.2016 16.9.2016 9 195,00 21,67 60,00
25.10.2016 2.11.2016 9 280,00 31,11 145,00
12.1.2016 19.1.2016 8 247,00 30,88 127,00
20.2.2016 27.2.2016 8 336,00 42,00 216,00
13.11.2016 20.11.2016 8 325,00 40,63 205,00
3.2.2019 10.2.2019 8 355,70 44,46 235,70
16.8.2018 22.8.2018 7 160,32 22,90 55,32
10.12.2018 16.12.2018 7 227,34 32,48 122,34
26.11.2019 2.12.2019 7 170,10 24,30 65,10
11.12.2019 17.12.2019 7 379,00 54,14 274,00
22.11.2016 27.11.2016 6 291,00 48,50 201,00
29.11.2016 4.12.2016 6 216,00 36,00 126,00
19.12.2016 24.12.2016 6 203,00 33,83 113,00
17.6.2019 22.6.2019 6 117,90 19,65 27,90
4.12.2019 9.12.2019 6 397,10 66,18 307,10
4.2.2016 8.2.2016 5 128,00 25,60 53,00
21.6.2016 25.6.2016 5 90,00 18,00 15,00
1.9.2016 5.9.2016 5 88,00 17,60 13,00
7.10.2016 11.10.2016 5 171,00 34,20 96,00
7.11.2016 11.11.2016 5 143,00 28,60 68,00
29.2.2016 3.3.2016 4 94,00 23,50 34,00
28.4.2016 1.5.2016 4 94,00 23,50 34,00
16.5.2018 19.5.2018 4 66,52 16,63 6,52
29.6.2018 2.7.2018 4 83,82 20,96 23,82
6.3.2019 9.3.2019 4 68,20 17,05 8,20
29.4.2019 2.5.2019 4 78,90 19,73 18,90
2.6.2019 5.6.2019 4 72,70 18,18 12,70
7.6.2019 10.6.2019 4 65,80 16,45 5,80
24.6.2019 27.6.2019 4 72,70 18,18 12,70
7.10.2019 10.10.2019 4 91,40 22,85 31,40
3.1.2016 5.1.2016 3 146,00 48,67 101,00




TabGena 8. Jorahaju ca gHeBHUM KOHUeHTpauujama PMas n3Haa rpaHvdHe BpegHOCTU of
15 pg/ms, ctaHuua beorpag Ctapu rpaa, Ha OCHOBY pacrnofioXMBUX mnofartaka y nepuopy

2016-2020. rognHa—Hacmasak
. MpoceyHa Cyma
o | R | Tostwe | O | Hiow, " | npescpaons
(Hg/m”) (ug/m”)
29.1.2016 31.1.2016 3 164,00 54,67 119,00
20.5.2016 22.5.2016 3 55,00 18,33 10,00
1.7.2016 3.7.2016 3 60,00 20,00 15,00
27.7.2016 29.7.2016 3 52,00 17,33 7,00
16.8.2016 18.8.2016 3 53,00 17,67 8,00
14.10.2016 16.10.2016 3 71,00 23,67 26,00
17.6.2018 19.6.2018 3 66,27 22,09 21,27
31.7.2018 2.8.2018 3 52,21 17,40 7,21
16.3.2019 18.3.2019 3 58,80 19,60 13,80
7.5.2019 9.5.2019 3 58,80 19,60 13,80
16.5.2019 18.5.2019 3 74,00 24,67 29,00
10.11.2019 12.11.2019 3 69,10 23,03 24,10
14.11.2019 16.11.2019 3 66,00 22,00 21,00
18.11.2019 20.11.2019 3 54,50 18,17 9,50
25.12.2019 27.12.2019 3 73,10 24,37 28,10
9.1.2016 10.1.2016 2 97,00 48,50 67,00
21.1.2016 22.1.2016 2 162,00 81,00 132,00
16.2.2016 17.2.2016 2 44,00 22,00 14,00
25.4.2016 26.4.2016 2 33,00 16,50 3,00
4.5.2016 5.5.2016 2 37,00 18,50 7,00
23.7.2016 24.7.2016 2 39,00 19,50 9,00
9.8.2016 10.8.2016 2 33,00 16,50 3,00
20.9.2016 21.9.2016 2 34,00 17,00 4,00
22.10.2016 23.10.2016 2 50,00 25,00 20,00
4.11.2016 5.11.2016 2 65,00 32,50 35,00
13.12.2016 14.12.2016 2 72,00 36,00 42,00
16.12.2016 17.12.2016 2 95,00 47,50 65,00
9.7.2018 10.7.2018 2 38,79 19,40 8,79
1.1.2019 2.1.2019 2 57,80 28,90 27,80
20.7.2019 21.7.2019 2 45,50 22,75 15,50
30.7.2019 31.7.2019 2 32,30 16,15 2,30
2.11.2019 3.11.2019 2 35,00 17,50 5,00
7.11.2019 8.11.2019 2 41,60 20,80 11,60
20.12.2019 21.12.2019 2 44,80 22,40 14,80
30.12.2019 31.12.2019 2 114,30 57,15 84,30
1.1.2016 1.1.2016 1 56,00 56,00 41,00
7.1.2016 7.1.2016 1 30,00 30,00 15,00
10.5.2016 10.5.2016 1 17,00 17,00 2,00
12.5.2016 12.5.2016 1 17,00 17,00 2,00
27.5.2016 27.5.2016 1 16,00 16,00 1,00
21.8.2016 21.8.2016 1 16,00 16,00 1,00
26.8.2016 26.8.2016 1 18,00 18,00 3,00
30.8.2016 30.8.2016 1 18,00 18,00 3,00
7.12.2016 7.12.2016 1 47,00 47,00 32,00
30.12.2016 30.12.2016 1 33,00 33,00 18,00
13.6.2018 13.6.2018 1 16,84 16,84 1,84
23.6.2018 23.6.2018 1 15,92 15,92 0,92
7.7.2018 7.7.2018 1 24,52 24,52 9,52
12.7.2018 12.7.2018 1 15,19 15,19 0,19




TabGena 8. Jorahaju ca gHeBHUM KOHUeHTpauujama PMas n3Haa rpaHvdHe BpegHOCTU of
15 pg/ms, ctaHuua beorpag Ctapu rpaa, Ha OCHOBY pacrnofioXMBUX mnofartaka y nepuopy

2016—-2020. rognHa—Hacmasak
. MpoceyHa Cyma
o | R | Tostwe | O | Hiow, " | npescpaons
(Hg/m”) (ug/m”)
13.3.2019 13.3.2019 1 34,20 34,20 19,20
5.5.2019 5.5.2019 1 15,60 15,60 0,60
31.5.2019 31.5.2019 1 15,20 15,20 0,20
15.6.2019 15.6.2019 1 15,40 15,40 0,40
2.7.2019 2.7.2019 1 15,60 15,60 0,60
6.7.2019 6.7.2019 1 17,50 17,50 2,50
23.8.2019 23.8.2019 1 16,50 16,50 1,50
2.10.2019 2.10.2019 1 16,10 16,10 1,10
5.10.2019 5.10.2019 1 24,90 24,90 9,90

Tabena M9. [orahaju ca agHeBHMM PMa 5 KOHUEHTpauujama M3Hag rpaHudHe BpPedHOCTU O
15 pg/ms, ctaHuua Huw M3J3 Huw, Ha ocHoBY pacnonoxmeux nogataka y nepuogy 2016—
2020. roguHa

fatym [atym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyerak Kpaj (nann) KOHL, KO, fpexopatiSea
(ug/m”) (Hg/m”) (ug/m”)
1.1.2017 21.3.2017 80 4528,13 56,60 3328,13
11.10.2020 7.12.2020 58 2909,40 50,16 2909,40
6.2.2020 1.4.2020 56 2683,00 47,91 2683,00
13.2.2019 25.3.2019 41 1992,80 48,60 1992,80
9.12.2020 31.12.2020 23 1211,50 52,67 1211,50
16.1.2020 4.2.2020 20 1987,90 99,40 1987,90
13.12.2017 31.12.2017 19 1176,89 61,94 1176,89
3.4.2020 20.4.2020 18 540,70 30,04 540,70
5.11.2019 21.11.2019 17 565,60 33,27 565,60
29.12.2019 14.1.2020 17 1733,90 101,99 1733,90
28.3.2019 10.4.2019 14 374,40 26,74 374,40
8.10.2017 19.10.2017 12 325,46 27,12 325,46
31.1.2019 11.2.2019 12 820,80 68,40 820,80
17.10.2019 28.10.2019 12 557,10 46,43 557,10
3.9.2019 13.9.2019 11 219,20 19,93 219,20
4.4.2017 13.4.2017 10 193,10 19,31 193,10
21.9.2019 30.9.2019 10 207,90 20,79 207,90
2.10.2019 11.10.2019 10 216,50 21,65 216,50
23.11.2019 2.12.2019 10 432,10 43,21 432,10
19.4.2019 27.4.2019 9 177,20 19,69 177,20
24.3.2017 31.3.2017 8 182,93 22,87 182,93
11.1.2019 18.1.2019 8 1053,80 131,73 1053,80
19.4.2017 25.4.2017 7 182,59 26,08 182,59
9.8.2020 15.8.2020 7 124,80 17,83 124,80
27.4.2017 2.5.2017 6 117,24 19,54 117,24
30.9.2017 5.10.2017 6 108,41 18,07 108,41
5.5.2019 10.5.2019 6 123,50 20,58 123,50
24.11.2017 28.11.2017 5 238,79 47,76 238,79
1.1.2019 5.1.2019 5 191,30 38,26 191,30
30.10.2019 3.11.2019 5 109,60 21,92 109,60
17.12.2019 21.12.2019 5 572,80 114,56 572,80
5.7.2020 9.7.2020 5 111,00 22,20 111,00




Tabena M9. Jorahaju ca gHeBHUM PM; 5 KOHUEHTpaLujama nsHag rpaHvyHe BpeaHOCTU of

15 pg/ms, ctaHuua Huw M3J3 Huw, Ha ocHoBY pacnonoxmeux nogataka y nepuogy 2016—
2020. roanHa—Hacmaesak

fatym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyerak Kpaj (nann) KOHL, KO, fpexopatiSea
(Hg/m”) (Hg/m~) (Hg/m”)
26.7.2020 30.7.2020 5 89,50 17,90 89,50
22.8.2020 26.8.2020 5 85,00 17,00 85,00
14.8.2017 17.8.2017 4 65,75 16,44 65,75
30.10.2017 2.11.2017 4 162,92 40,73 162,92
8.8.2019 11.8.2019 4 70,60 17,65 70,60
20.7.2020 23.7.2020 4 78,30 19,58 78,30
21.5.2017 23.5.2017 3 60,38 20,13 60,38
7.8.2017 9.8.2017 3 49,04 16,35 49,04
22.1.2019 24.1.2019 3 115,80 38,60 115,80
27.1.2019 29.1.2019 3 315,60 105,20 315,60
15.4.2019 17.4.2019 3 70,30 23,43 70,30
4.8.2019 6.8.2019 3 51,30 17,10 51,30
15.9.2019 17.9.2019 3 56,20 18,73 56,20
4.12.2019 6.12.2019 3 233,90 77,97 233,90
25.12.2019 27.12.2019 3 84,40 28,13 84,40
1.10.2020 3.10.2020 3 63,30 21,10 63,30
1.6.2017 2.6.2017 2 41,86 20,93 41,86
26.10.2017 27.10.2017 2 79,88 39,94 79,88
5.11.2017 6.11.2017 2 76,05 38,03 76,05
9.11.2017 10.11.2017 2 112,95 56,48 112,95
14.8.2019 15.8.2019 2 35,20 17,60 35,20
25.8.2019 26.8.2019 2 34,70 17,35 34,70
25.6.2020 26.6.2020 2 41,40 20,70 41,40
13.7.2020 14.7.2020 2 35,10 17,55 35,10
1.8.2020 2.8.2020 2 34,30 17,15 34,30
15.9.2020 16.9.2020 2 32,80 16,40 32,80
4.5.2017 4.5.2017 1 17,25 17,25 17,25
6.5.2017 6.5.2017 1 15,57 15,57 15,57
8.5.2017 8.5.2017 1 19,86 19,86 19,86
12.5.2017 12.5.2017 1 16,78 16,78 16,78
16.5.2017 16.5.2017 1 15,37 15,37 15,37
26.5.2017 26.5.2017 1 22,46 22,46 22,46
2.9.2017 2.9.2017 1 15,28 15,28 15,28
25.9.2017 25.9.2017 1 17,24 17,24 17,24
13.11.2017 13.11.2017 1 33,58 33,58 33,58
8.1.2019 8.1.2019 1 65,30 65,30 65,30
12.4.2019 12.4.2019 1 17,80 17,80 17,80
2.5.2019 2.5.2019 1 16,00 16,00 16,00
13.5.2019 13.5.2019 1 16,00 16,00 16,00
2.8.2019 2.8.2019 1 17,30 17,30 17,30
23.8.2019 23.8.2019 1 17,70 17,70 17,70
31.8.2019 31.8.2019 1 16,10 16,10 16,10
19.9.2019 19.9.2019 1 15,90 15,90 15,90
18.6.2020 18.6.2020 1 15,10 15,10 15,10
17.7.2020 17.7.2020 1 21,90 21,90 21,90
11.9.2020 11.9.2020 1 16,00 16,00 16,00
23.9.2020 23.9.2020 1 16,60 16,60 16,60
6.10.2020 6.10.2020 1 16,60 16,60 16,60
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TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa

fatym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
19.8.2015 2.9.2015 15 5910,62 394,04 4035,62
9.9.2014 20.9.2014 12 4540,19 378,35 3040,19
9.9.2015 20.9.2015 12 4326,57 360,55 2826,57
19.10.2013 29.10.2013 11 3169,24 288,11 1794,24
23.9.2012 2.10.2012 10 3507,86 350,79 2257,86
22.12.2013 31.12.2013 10 5177,10 517,71 3927,10
24.2.2011 4.3.2011 9 4000,19 444,47 2875,19
26.7.2014 3.8.2014 9 3337,47 370,83 2212,47
28.1.2012 4.2.2012 8 7870,22 983,78 6870,22
6.2.2012 13.2.2012 8 5238,60 654,83 4238,60
3.8.2013 10.8.2013 8 3373,18 421,65 2373,18
22.4.2014 29.4.2014 8 6306,27 788,28 5306,27
29.10.2011 4.11.2011 7 3285,12 469,30 2410,12
5.3.2012 11.3.2012 7 3232,88 461,84 2357,88
16.6.2012 22.6.2012 7 3552,83 507,55 2677,83
30.8.2012 5.9.2012 7 3301,22 471,60 2426,22
26.11.2012 2.12.2012 7 4764,12 680,59 3889,12
5.5.2013 11.5.2013 7 4589,71 655,67 3714,71
10.11.2013 16.11.2013 7 5032,87 718,98 4157,87
5.1.2011 10.1.2011 6 1684,08 280,68 934,08
14.2.2011 19.2.2011 6 1202,18 200,36 452,18
8.5.2011 13.5.2011 6 2104,64 350,77 1354,64
22.10.2011 27.10.2011 6 3616,32 602,72 2866,32
10.11.2011 15.11.2011 6 2010,08 335,01 1260,08
29.11.2011 4.12.2011 6 2442,58 407,10 1692,58
10.12.2011 15.12.2011 6 1808,09 301,35 1058,09
31.10.2012 5.11.2012 6 1588,81 264,80 838,81
14.12.2012 19.12.2012 6 3285,37 547,56 2535,37
18.4.2013 23.4.2013 6 2734,71 455,79 1984,71
6.7.2013 11.7.2013 6 1965,24 327,54 1215,24
28.1.2014 2.2.2014 6 1765,68 294,28 1015,68
18.5.2015 23.5.2015 6 1795,35 299,23 1045,35
30.5.2015 4.6.2015 6 2513,74 418,96 1763,74
12.8.2015 17.8.2015 6 1561,94 260,32 811,94
2.8.2020 7.8.2020 6 2513,94 418,99 1763,94
27.8.2020 1.9.2020 6 1197,24 199,54 447,24
11.9.2020 16.9.2020 6 1594,40 265,73 844,40
22.7.2011 26.7.2011 5 1773,05 354,61 1148,05
17.9.2011 21.9.2011 5 3297,40 659,48 2672,40
21.11.2011 25.11.2011 5 2085,05 417,01 1460,05
2.8.2012 6.8.2012 5 1723,85 344,77 1098,85
10.9.2012 14.9.2012 5 2900,66 580,13 2275,66
18.10.2012 22.10.2012 5 2267,20 453,44 1642,20
13.1.2013 17.1.2013 5 2776,15 555,23 2151,15
7.3.2014 11.3.2014 5 2051,50 410,30 1426,50
2.4.2014 6.4.2014 5 3070,44 614,09 2445,44
5.7.2014 9.7.2014 5 1235,10 247,02 610,10
13.12.2014 17.12.2014 5 1816,65 363,33 1191,65
12.2.2015 16.2.2015 5 1561,41 312,28 936,41




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
5.3.2015 9.3.2015 5 1733,27 346,65 1108,27
18.12.2019 22.12.2019 5 1049,18 209,84 424,18
26.1.2011 29.1.2011 4 1866,97 466,74 1366,97
15.3.2011 18.3.2011 4 1254,02 313,51 754,02
1.4.2011 4.4.2011 4 709,56 177,39 209,56
17.5.2011 20.5.2011 4 1399,30 349,83 899,30
8.7.2011 11.7.2011 4 1332,60 333,15 832,60
17.7.2011 20.7.2011 4 1415,45 353,86 915,45
25.9.2011 28.9.2011 4 1797,04 449,26 1297,04
22.3.2012 25.3.2012 4 1099,32 274,83 599,32
16.9.2012 19.9.2012 4 2239,34 559,84 1739,34
20.11.2012 23.11.2012 4 2655,58 663,90 2155,58
5.4.2013 8.4.2013 4 1376,51 344,13 876,51
13.10.2013 16.10.2013 4 1917,07 479,27 1417,07
21.11.2013 24.11.2013 4 1399,15 349,79 899,15
6.2.2014 9.2.2014 4 1655,91 413,98 1155,91
2.3.2014 5.3.2014 4 4247,98 1062,00 3747,98
17.4.2014 20.4.2014 4 2756,91 689,23 2256,91
5.5.2014 8.5.2014 4 1009,37 252,34 509,37
20.5.2014 23.5.2014 4 1487,79 371,95 987,79
13.7.2014 16.7.2014 4 1223,02 305,76 723,02
29.8.2014 1.9.2014 4 1713,03 428,26 1213,03
6.11.2014 9.11.2014 4 2016,16 504,04 1516,16
4.12.2014 7.12.2014 4 1467,16 366,79 967,16
6.6.2015 9.6.2015 4 1099,08 274,77 599,08
17.7.2015 20.7.2015 4 1110,37 277,59 610,37
22.7.2015 25.7.2015 4 1319,88 329,97 819,88
5.8.2015 8.8.2015 4 705,35 176,34 205,35
8.10.2015 11.10.2015 4 1991,43 497,86 1491,43
24.3.2020 27.3.2020 4 1169,69 292,42 669,69
29.4.2011 1.5.2011 3 1227,40 409,13 852,40
26.5.2011 28.5.2011 3 1151,86 383,95 776,86
13.7.2011 15.7.2011 3 1171,10 390,37 796,10
4.8.2011 6.8.2011 3 704,57 234,86 329,57
21.8.2011 23.8.2011 3 724,76 241,59 349,76
28.8.2011 30.8.2011 3 1556,43 518,81 1181,43
10.9.2011 12.9.2011 3 986,06 328,69 611,06
24.1.2012 26.1.2012 3 1941,68 647,23 1566,68
10.4.2012 12.4.2012 3 924,66 308,22 549,66
21.5.2012 23.5.2012 3 834,08 278,03 459,08
9.6.2012 11.6.2012 3 1563,12 521,04 1188,12
22.8.2012 24.8.2012 3 1305,46 435,15 930,46
28.12.2012 30.12.2012 3 1218,02 406,01 843,02
25.3.2013 27.3.2013 3 2383,30 794,43 2008,30
29.3.2013 31.3.2013 3 1005,53 335,18 630,53
15.5.2013 17.5.2013 3 1003,34 334,45 628,34
17.7.2013 19.7.2013 3 1184,83 394,94 809,83
27.7.2013 29.7.2013 3 779,88 259,96 404,88
24.8.2013 26.8.2013 3 842,34 280,78 467,34




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
31.10.2013 2.11.2013 3 924,15 308,05 549,15
18.12.2013 20.12.2013 3 244715 815,72 2072,15
13.1.2014 15.1.2014 3 1129,33 376,44 754,33
24.1.2014 26.1.2014 3 2141,87 713,96 1766,87
26.3.2014 28.3.2014 3 1274,06 424,69 899,06
1.5.2014 3.5.2014 3 925,68 308,56 550,68
28.6.2014 30.6.2014 3 587,93 195,98 212,93
5.8.2014 7.8.2014 3 911,41 303,80 536,41
18.8.2014 20.8.2014 3 966,89 322,30 591,89
5.9.2014 7.9.2014 3 2505,26 835,09 2130,26
16.1.2015 18.1.2015 3 1316,37 438,79 941,37
5.2.2015 7.2.2015 3 1386,20 462,07 1011,20
23.3.2015 25.3.2015 3 609,59 203,20 234,59
11.6.2015 13.6.2015 3 719,64 239,88 344,64
3.7.2015 5.7.2015 3 663,21 221,07 288,21
1.8.2015 3.8.2015 3 750,43 250,14 375,43
22.9.2015 24.9.2015 3 1220,47 406,82 845,47
15.10.2015 17.10.2015 3 966,87 322,29 591,87
25.11.2015 27.11.2015 3 801,93 267,31 426,93
9.3.2016 11.3.2016 3 756,65 252,22 381,65
10.9.2016 12.9.2016 3 478,95 159,65 103,95
2.4.2019 4.4.2019 3 600,94 200,31 225,94
23.6.2019 25.6.2019 3 646,69 215,56 271,69
21.11.2019 23.11.2019 3 933,19 311,06 558,19
24.1.2020 26.1.2020 3 575,87 191,96 200,87
26.6.2020 28.6.2020 3 515,90 171,97 140,90
23.7.2020 25.7.2020 3 610,45 203,48 235,45
22.1.2011 23.1.2011 2 542,80 271,40 292,80
21.2.2011 22.2.2011 2 1661,83 830,92 1411,83
20.3.2011 21.3.2011 2 635,88 317,94 385,88
22.4.2011 23.4.2011 2 1242,58 621,29 992,58
23.5.2011 24.5.2011 2 702,19 351,10 452,19
15.6.2011 16.6.2011 2 559,06 279,53 309,06
18.6.2011 19.6.2011 2 404,67 202,34 154,67
23.6.2011 24.6.2011 2 1125,98 562,99 875,98
18.8.2011 19.8.2011 2 504,81 252,41 254,81
3.9.2011 4.9.2011 2 692,88 346,44 442,88
19.12.2011 20.12.2011 2 896,69 448,35 646,69
2.1.2012 3.1.2012 2 715,37 357,69 465,37
18.3.2012 19.3.2012 2 347,73 173,87 97,73
3.4.2012 4.4.2012 2 582,06 291,03 332,06
14.5.2012 15.5.2012 2 1487,27 743,64 1237,27
19.8.2012 20.8.2012 2 424,08 212,04 174,08
9.10.2012 10.10.2012 2 661,44 330,72 411,44
27.10.2012 28.10.2012 2 653,41 326,71 403,41
8.12.2012 9.12.2012 2 1618,79 809,40 1368,79
24.12.2012 25.12.2012 2 376,30 188,15 126,30
1.1.2013 2.1.2013 2 852,46 426,23 602,46
10.1.2013 11.1.2013 2 598,50 299,25 348,50




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
2.2.2013 3.2.2013 2 494,68 247,34 244,68
19.3.2013 20.3.2013 2 278,63 139,32 28,63
2.4.2013 3.4.2013 2 466,34 233,17 216,34
12.4.2013 13.4.2013 2 313,62 156,81 63,62
15.4.2013 16.4.2013 2 880,41 440,21 630,41
26.4.2013 27.4.2013 2 605,68 302,84 355,68
19.5.2013 20.5.2013 2 895,53 447,77 645,53
21.7.2013 22.7.2013 2 397,60 198,80 147,60
13.8.2013 14.8.2013 2 544,96 272,48 294,96
20.8.2013 21.8.2013 2 1330,26 665,13 1080,26
18.11.2013 19.11.2013 2 659,95 329,98 409,95
26.11.2013 27.11.2013 2 817,42 408,71 567,42
30.11.2013 1.12.2013 2 746,79 373,40 496,79
3.1.2014 4.1.2014 2 2780,83 1390,42 2530,83
8.1.2014 9.1.2014 2 319,65 159,83 69,65
11.2.2014 12.2.2014 2 1593,99 797,00 1343,99
21.2.2014 22.2.2014 2 1593,36 796,68 1343,36
24.2.2014 25.2.2014 2 504,48 252,24 254,48
21.3.2014 22.3.2014 2 436,92 218,46 186,92
9.6.2014 10.6.2014 2 536,05 268,03 286,05
23.8.2014 24.8.2014 2 525,34 262,67 275,34
13.11.2014 14.11.2014 2 919,12 459,56 669,12
16.11.2014 17.11.2014 2 293,33 146,67 43,33
1.2.2015 2.2.2015 2 747,34 373,67 497,34
24.2.2015 25.2.2015 2 462,02 231,01 212,02
27.2.2015 28.2.2015 2 272,77 136,39 22,77
9.5.2015 10.5.2015 2 475,16 237,58 225,16
15.5.2015 16.5.2015 2 322,88 161,44 72,88
7.7.2015 8.7.2015 2 451,69 225,85 201,69
4.9.2015 5.9.2015 2 477,75 238,88 227,75
22.10.2015 23.10.2015 2 529,76 264,88 279,76
29.10.2015 30.10.2015 2 736,75 368,38 486,75
2.5.2016 3.5.2016 2 495,34 247,67 245,34
18.10.2016 19.10.2016 2 293,45 146,73 43,45
7.3.2017 8.3.2017 2 406,26 203,13 156,26
1.5.2017 2.5.2017 2 445,67 222,84 195,67
28.9.2017 29.9.2017 2 405,61 202,81 155,61
15.11.2017 16.11.2017 2 382,35 191,18 132,35
30.9.2018 1.10.2018 2 256,34 128,17 6,34
6.4.2019 7.4.2019 2 319,47 159,74 69,47
13.5.2019 14.5.2019 2 353,93 176,97 103,93
9.9.2019 10.9.2019 2 352,69 176,35 102,69
23.9.2019 24.9.2019 2 333,64 166,82 83,64
25.11.2019 26.11.2019 2 278,99 139,50 28,99
15.12.2019 16.12.2019 2 301,32 150,66 51,32
13.2.2020 14.2.2020 2 343,77 171,89 93,77
1.4.2020 2.4.2020 2 977,73 488,87 727,73
4.4.2020 5.4.2020 2 1246,78 623,39 996,78
12.1.2011 12.1.2011 1 156,62 156,62 31,62




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym atym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nanw) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
20.1.2011 20.1.2011 1 155,38 155,38 30,38
1.2.2011 1.2.2011 1 161,92 161,92 36,92
28.3.2011 28.3.2011 1 152,87 152,87 27,87
30.3.2011 30.3.2011 1 164,50 164,50 39,50
3.5.2011 3.5.2011 1 361,43 361,43 236,43
15.5.2011 15.5.2011 1 148,37 148,37 23,37
8.6.2011 8.6.2011 1 259,81 259,81 134,81
21.6.2011 21.6.2011 1 142,25 142,25 17,25
3.7.2011 3.7.2011 1 153,26 153,26 28,26
28.7.2011 28.7.2011 1 195,51 195,51 70,51
15.8.2011 15.8.2011 1 282,21 282,21 157,21
14.9.2011 14.9.2011 1 175,10 175,10 50,10
5.10.2011 5.10.2011 1 132,68 132,68 7,68
17.10.2011 17.10.2011 1 158,69 158,69 33,69
17.12.2011 17.12.2011 1 174,81 174,81 49,81
24.12.2011 24.12.2011 1 266,90 266,90 141,90
29.12.2011 29.12.2011 1 1207,94 1207,94 1082,94
6.4.2012 6.4.2012 1 176,60 176,60 51,60
14.4.2012 14.4.2012 1 438,19 438,19 313,19
17.4.2012 17.4.2012 1 127,31 127,31 2,31
19.5.2012 19.5.2012 1 290,30 290,30 165,30
26.5.2012 26.5.2012 1 199,97 199,97 74,97
2.6.2012 2.6.2012 1 129,73 129,73 4,73
7.6.2012 7.6.2012 1 138,39 138,39 13,39
24.6.2012 24.6.2012 1 290,45 290,45 165,45
11.8.2012 11.8.2012 1 377,88 377,88 252,88
7.10.2012 7.10.2012 1 263,74 263,74 138,74
12.10.2012 12.10.2012 1 136,10 136,10 11,10
14.10.2012 14.10.2012 1 252,02 252,02 127,02
16.10.2012 16.10.2012 1 262,15 262,15 137,15
11.12.2012 11.12.2012 1 626,19 626,19 501,19
21.12.2012 21.12.2012 1 161,26 161,26 36,26
21.1.2013 21.1.2013 1 364,39 364,39 239,39
6.2.2013 6.2.2013 1 138,18 138,18 13,18
9.2.2013 9.2.2013 1 229,77 229,77 104,77
7.3.2013 7.3.2013 1 285,65 285,65 160,65
14.3.2013 14.3.2013 1 165,46 165,46 40,46
25.7.2013 25.7.2013 1 439,32 439,32 314,32
16.8.2013 16.8.2013 1 1134,26 1134,26 1009,26
28.8.2013 28.8.2013 1 189,40 189,40 64,40
26.9.2013 26.9.2013 1 303,75 303,75 178,75
3.12.2013 3.12.2013 1 373,80 373,80 248,80
6.12.2013 6.12.2013 1 313,91 313,91 188,91
6.1.2014 6.1.2014 1 339,33 339,33 214,33
17.1.2014 17.1.2014 1 1137,53 1137,53 1012,53
19.1.2014 19.1.2014 1 242,36 242,36 117,36
14.2.2014 14.2.2014 1 349,44 349,44 224,44
16.2.2014 16.2.2014 1 270,81 270,81 145,81
19.2.2014 19.2.2014 1 299,30 299,30 174,30




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
27.2.2014 27.2.2014 1 396,95 396,95 271,95
13.3.2014 13.3.2014 1 224,41 224,41 99,41
30.3.2014 30.3.2014 1 226,29 226,29 101,29
11.5.2014 11.5.2014 1 241,52 241,52 116,52
16.5.2014 16.5.2014 1 156,25 156,25 31,25
18.5.2014 18.5.2014 1 214,18 214,18 89,18
27.5.2014 27.5.2014 1 720,50 720,50 595,50
19.6.2014 19.6.2014 1 151,28 151,28 26,28
2.7.2014 2.7.2014 1 273,03 273,03 148,03
14.8.2014 14.8.2014 1 737,60 737,60 612,60
3.9.2014 3.9.2014 1 1171,00 1171,00 1046,00
4.11.2014 4.11.2014 1 250,55 250,55 125,55
1.12.2014 1.12.2014 1 222,03 222,03 97,03
28.12.2014 28.12.2014 1 206,71 206,71 81,71
31.12.2014 31.12.2014 1 197,06 197,06 72,06
14.1.2015 14.1.2015 1 519,78 519,78 394,78
24.1.2015 24.1.2015 1 181,30 181,30 56,30
27.1.2015 27.1.2015 1 150,05 150,05 25,05
18.3.2015 18.3.2015 1 155,61 155,61 30,61
5.4.2015 5.4.2015 1 333,02 333,02 208,02
11.4.2015 11.4.2015 1 139,85 139,85 14,85
28.4.2015 28.4.2015 1 133,50 133,50 8,50
6.5.2015 6.5.2015 1 202,25 202,25 77,25
23.6.2015 23.6.2015 1 134,08 134,08 9,08
30.7.2015 30.7.2015 1 377,94 377,94 252,94
10.8.2015 10.8.2015 1 146,72 146,72 21,72
30.9.2015 30.9.2015 1 194,72 194,72 69,72
27.10.2015 27.10.2015 1 329,21 329,21 204,21
1.11.2015 1.11.2015 1 236,93 236,93 111,93
4.11.2015 4.11.2015 1 143,86 143,86 18,86
15.11.2015 15.11.2015 1 138,59 138,59 13,59
6.12.2015 6.12.2015 1 163,27 163,27 38,27
13.12.2015 13.12.2015 1 129,76 129,76 4,76
15.12.2015 15.12.2015 1 141,92 141,92 16,92
5.1.2016 5.1.2016 1 128,10 128,10 3,10
10.1.2016 10.1.2016 1 160,86 160,86 35,86
18.2.2016 18.2.2016 1 127,02 127,02 2,02
8.4.2016 8.4.2016 1 226,55 226,55 101,55
11.7.2016 11.7.2016 1 162,67 162,67 37,67
19.8.2016 19.8.2016 1 349,01 349,01 224,01
5.9.2016 5.9.2016 1 139,04 139,04 14,04
7.9.2016 7.9.2016 1 245,88 245,88 120,88
10.10.2016 10.10.2016 1 129,23 129,23 4,23
27.10.2016 27.10.2016 1 184,85 184,85 59,85
25.11.2016 25.11.2016 1 141,21 141,21 16,21
22.1.2017 22.1.2017 1 182,50 182,50 57,50
28.1.2017 28.1.2017 1 127,56 127,56 2,56
1.2.2017 1.2.2017 1 161,21 161,21 36,21
6.2.2017 6.2.2017 1 144,86 144,86 19,86




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
9.2.2017 9.2.2017 1 212,54 212,54 87,54
11.2.2017 11.2.2017 1 146,13 146,13 21,13
31.3.2017 31.3.2017 1 147,96 147,96 22,96
3.4.2017 3.4.2017 1 178,85 178,85 53,85
3.6.2017 3.6.2017 1 149,15 149,15 24,15
26.9.2017 26.9.2017 1 336,48 336,48 211,48
19.10.2017 19.10.2017 1 131,74 131,74 6,74
8.11.2017 8.11.2017 1 172,98 172,98 47,98
25.12.2017 25.12.2017 1 150,37 150,37 25,37
12.1.2018 12.1.2018 1 269,59 269,59 144,59
26.1.2018 26.1.2018 1 140,46 140,46 15,46
11.2.2018 11.2.2018 1 176,88 176,88 51,88
13.2.2018 13.2.2018 1 143,91 143,91 18,91
21.2.2018 21.2.2018 1 218,27 218,27 93,27
22.3.2018 22.3.2018 1 140,35 140,35 15,35
9.4.2018 9.4.2018 1 151,58 151,58 26,58
22.5.2018 22.5.2018 1 194,77 194,77 69,77
3.11.2018 3.11.2018 1 167,10 167,10 42,10
28.11.2018 28.11.2018 1 263,06 263,06 138,06
15.12.2018 15.12.2018 1 177,80 177,80 52,80
5.2.2019 5.2.2019 1 147,54 147,54 22,54
7.2.2019 7.2.2019 1 138,27 138,27 13,27
28.3.2019 28.3.2019 1 152,07 152,07 27,07
9.4.2019 9.4.2019 1 185,70 185,70 60,70
18.4.2019 18.4.2019 1 133,03 133,03 8,03
24.4.2019 24.4.2019 1 132,97 132,97 7,97
11.6.2019 11.6.2019 1 147,83 147,83 22,83
20.6.2019 20.6.2019 1 152,92 152,92 27,92
19.7.2019 19.7.2019 1 146,79 146,79 21,79
26.8.2019 26.8.2019 1 167,49 167,49 42,49
5.9.2019 5.9.2019 1 165,88 165,88 40,88
7.9.2019 7.9.2019 1 144,69 144,69 19,69
23.10.2019 23.10.2019 1 134,89 134,89 9,89
4.12.2019 4.12.2019 1 205,77 205,77 80,77
11.12.2019 11.12.2019 1 194,56 194,56 69,56
10.1.2020 10.1.2020 1 138,67 138,67 13,67
15.1.2020 15.1.2020 1 209,12 209,12 84,12
17.1.2020 17.1.2020 1 182,19 182,19 57,19
16.2.2020 16.2.2020 1 156,31 156,31 31,31
19.2.2020 19.2.2020 1 450,47 450,47 325,47
15.3.2020 15.3.2020 1 219,84 219,84 94,84
21.3.2020 21.3.2020 1 177,62 177,62 52,62
7.4.2020 7.4.2020 1 161,32 161,32 36,32
13.4.2020 13.4.2020 1 140,84 140,84 15,84
20.4.2020 20.4.2020 1 197,00 197,00 72,00
23.4.2020 23.4.2020 1 149,66 149,66 24,66
1.7.2020 1.7.2020 1 241,00 241,00 116,00
15.7.2020 15.7.2020 1 242,01 242,01 117,01
9.8.2020 9.8.2020 1 141,14 141,14 16,14




TaGena M11. Oorahaju ca gHeBHUM KoHueHTpauunjama SOz n3Hag rpaHuyHe BpeaHOCTU of
125 pg/m3, ctannua bop WHctutyt MUPM, Ha OCHOBY pacnonoXmBux nogaTtaka y nepuoay
2011-2020. rognHa—Hacmasak

atym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (nann) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m~) (Hg/m”) (Hg/m~)
13.8.2020 13.8.2020 1 130,02 130,02 5,02
16.8.2020 16.8.2020 1 353,36 353,36 228,36
6.9.2020 6.9.2020 1 183,78 183,78 58,78
9.9.2020 9.9.2020 1 126,62 126,62 1,62
9.11.2020 9.11.2020 1 189,27 189,27 64,27
17.12.2020 17.12.2020 1 314,26 314,26 189,26
27.12.2020 27.12.2020 1 213,03 213,03 88,03
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Tabena M13. Oorahaju ca gHeBHuM NO, KOHUEHTpauujama W3Hag rpaHWdHe BpPegHOCTU of
85 pg/ms, ctaHuua beorpag Moctap, Ha OCHOBY pacrnonoXuBux nogartaka y nepuogy 2011—

2020. rognHa

fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHL, Konu, npekopatstea
(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m~)
18.1.2016 23.1.2016 6 742,04 123,67 232,04
5.2.2011 9.2.2011 5 590,44 118,09 165,44
28.11.2015 2.12.2015 5 528,94 105,79 103,94
2.11.2015 5.11.2015 4 379,42 94,85 39,42
10.3.2011 12.3.2011 3 282,00 94,00 27,00
4.10.2011 6.10.2011 3 297,53 99,18 42,53
15.11.2011 17.11.2011 3 268,94 89,65 13,94
22.8.2012 24.08.2012 3 296,51 98,84 41,51
17.11.2015 19.11.2015 3 276,65 92,22 21,65
26.9.2012 27.9.2012 2 182,77 91,39 12,77
9.12.2012 10.12.2012 2 194,7 97,35 24,70
24.12.2012 25.12.2012 2 192,64 96,32 22,64
25.10.2013 26.10.2013 2 176,10 88,05 6,10
4.1.2015 5.1.2015 2 182,30 91,15 12,30
7.12.2015 8.12.2015 2 440,40 220,20 270,4
17.11.2016 18.11.2016 2 177,60 88,80 7,60
9.12.2016 10.12.2016 2 198,98 99,49 28,98
26.1.2011 26.1.2011 1 97,02 97,02 12,02
11.2.2011 11.2.2011 1 95,86 95,86 10,86
25.3.2011 25.3.2011 1 95,25 95,25 10,25
8.7.2011 8.7.2011 1 86,87 86,87 1,87
30.8.2011 30.8.2011 1 93,49 93,49 8,49
1.9.2011 1.9.2011 1 86,40 86,40 1,40
19.10.2011 19.10.2011 1 106,85 106,85 21,85
17.3.2012 17.3.2012 1 87,53 87,53 2,53
19.3.2012 19.3.2012 1 85,91 85,91 0,91
8.6.2012 8.6.2012 1 89,49 89,49 4,49
5.7.2012 5.7.2012 1 89,16 89,16 4,16
24.9.2012 24.9.2012 1 85,04 85,04 0,04
6.10.2012 6.10.2012 1 94,91 94,91 9,91
19.10.2012 19.10.2012 1 88,62 88,62 3,62
12.12.2012 12.12.2012 1 103,76 103,76 18,76
23.12.2013 23.12.2013 1 102,03 102,03 17,03
15.5.2014 15.5.2014 1 90,69 90,69 5,69
23.12.2014 23.12.2014 1 92,03 92,03 7,03
29.12.2014 29.12.2014 1 128,50 128,50 43,50
1.1.2015 1.1.2015 1 100,35 100,35 15,35
12.3.2015 12.3.2015 1 95,46 95,46 10,46
21.3.2015 21.3.2015 1 85,67 85,67 0,67
28.3.2015 28.3.2015 1 101,11 101,11 16,11
3.4.2015 3.4.2015 1 106,42 106,42 21,42
16.4.2015 16.4.2015 1 95,77 95,77 10,77
22.11.2015 22.11.2015 1 123,83 123,83 38,83
5.12.2015 5.12.2015 1 156,26 156,26 71,26
4.2.2016 4.2.2016 1 88,97 88,97 3,97
22.4.2016 22.4.2016 1 87,43 87,43 2,43
2.11.2016 2.11.2016 1 92,77 92,77 7,77
21.11.2016 21.11.2016 1 95,32 95,32 10,32
23.11.2016 23.11.2016 1 85,68 85,68 0,68




Tabena M13. Oorahaju ca gHeBHum NO, KOHUEHTpauujama W3Hag rpaHWdHe BpPegHOCTU of

85 pg/ms, ctaHuua beorpag MocTtap, Ha OCHOBY pacrnonoXuBux nogartaka y nepuogy 2011—
2020. roanHa—Hacmaeak

atym atym Tpajarbe Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (manw) KOHL, Konu, fpekopatiStea

(Hg/m”) (Hg/m”) (Hg/m~)
6.2.2017 6.2.2017 1 88,71 88,71 3,71
10.3.2018 10.3.2018 1 85,07 85,07 0,07
4.4.2018 4.4.2018 1 90,73 90,73 5,73
23.4.2018 23.4.2018 1 85,23 85,23 0,23
21.12.2018 21.12.2018 1 88,70 88,70 3,70
22.10.2019 22.10.2019 1 88,44 88,44 3,44
17.12.2019 17.12.2019 1 86,15 86,15 1,15
23.10.2020 23.10.2020 1 87,22 87,22 2,22

Tab6ena M14. Oorahaju ca gHeBHuMm NO, KOHUEHTpauujama W3Hag rpaHWdHe BpPegHOCTU of

85 pg/ma, cTaHuua Yxwuue, Ha OCHOBY pacrnonoxusux nogataka y nepuogy 2011-2020. roguHa

fatym atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyetak Kpaj (maHn) KOHu's KOHU"a npeKopaq3e|-ba
(pg/m”) (pg/m”) (pug/m”)
7.10.2018 13.10.2018 7 1051,27 150,18 456,27
13.12.2012 17.12.2012 5 796,78 159,36 371,78
4.10.2013 8.10.2013 5 443,05 88,61 18,05
6.9.2013 9.9.2013 4 369,12 92,28 29,12
5.11.2015 8.11.2015 4 379,86 94,97 39,86
30.1.2017 2.2.2017 4 387,11 96,78 47,11
27.2.2018 2.3.2018 4 504,07 126,02 164,07
26.11.2012 28.11.2012 3 296,67 98,89 41,67
23.12.2013 25.12.2013 3 292,52 97,51 37,52
8.11.2013 9.11.2013 2 184,23 92,12 14,23
17.11.2015 18.11.2015 2 181,93 90,97 11,93
24.12.2015 25.12.2015 2 178,33 89,17 8,33
22.2.2012 22.2.2012 1 85,27 85,27 0,27
12.11.2012 12.11.2012 1 90,38 90,38 5,38
30.10.2013 30.10.2013 1 85,14 85,14 0,14
13.12.2013 13.12.2013 1 85,31 85,31 0,31
28.12.2015 28.12.2015 1 90,60 90,60 5,60
28.1.2017 28.1.2017 1 89,10 89,10 4,10
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Tabena M16. Jorahaju ca MakcMmanHum AHEBHUM 8-CaTHUM KoHLeHTpaumjama npusemHor Os
(pg/ms) u3Hag rpaHuyHe BpegHoctn oa 120 pg/m3, cTaHuua KamMeHunykn BMC, HA OCHOBY

acnonoxuemx nogartaka y nepuogy 2011-2020. roguHa

fatym fatym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (maHn) KOHL, KO, fpekopatiStea
(Hg/m”) (Hg/m~) (Hg/m~)
5.7.2015 30.7.2015 26 3468,56 133,41 348,56
14.8.2012 6.9.2012 24 3369,57 140,40 489,57
3.7.2012 15.7.2012 13 1774,85 136,53 214,85
4.8.2015 16.8.2015 13 1832,03 140,93 272,03
17.4.2013 28.4.2013 12 1541,89 128,49 101,89
30.8.2011 6.9.2011 8 1071,11 133,89 111,11
12.9.2011 19.9.2011 8 1056,84 132,11 96,84
2.8.2012 9.8.2012 8 1099,61 137,45 139,61
23.7.2013 30.7.2013 8 1208,73 151,09 248,73
20.8.2011 26.8.2011 7 887,22 126,75 47,22
30.8.2015 5.9.2015 7 954,89 136,41 114,89
8.7.2016 14.7.2016 7 906,11 129,44 66,11
20.3.2012 25.3.2012 6 747,33 124,56 27,33
27.4.2012 1.5.2012 5 634,77 126,95 34,77
22.6.2017 26.6.2017 5 702,64 140,53 102,64
3.7.2019 7.7.2019 5 656,51 131,30 56,51
25.3.2011 28.3.2011 4 508,84 127,21 28,84
4.10.2011 7.10.2011 4 551,49 137,87 71,49
3.05.2012 6.5.2012 4 500,96 125,24 20,96
19.7.2012 22.7.2012 4 523,94 130,99 43,94
28.7.2012 31.7.2012 4 553,26 138,32 73,26
8.9.2012 11.9.2012 4 498,92 124,73 18,92
7.6.2015 10.6.2015 4 521,64 130,41 41,64
12.6.2015 15.6.2015 4 494,76 123,69 14,76
2.9.2016 5.9.2016 4 509,34 127,34 29,34
31.8.2017 3.9.2017 4 526,51 131,63 46,51
10.9.2018 13.9.2018 4 501,76 125,44 21,76
19.3.2020 22.3.2020 4 507,67 126,92 27,67
17.4.2020 20.4.2020 4 516,39 129,10 36,39
11.3.2011 13.3.2011 3 367,71 122,57 7,71
6.5.2011 8.5.2011 3 384,29 128,10 24,29
7.7.2011 9.7.2011 3 393,36 131,12 33,36
21.6.2012 23.6.2012 3 368,58 122,86 8,58
27.6.2012 29.6.2012 3 400,68 133,56 40,68
15.6.2013 17.6.2013 3 420,63 140,21 60,63
6.7.2013 8.7.2013 3 392,53 130,84 32,53
7.9.2013 9.9.2013 3 371,26 123,75 11,26
11.4.2015 13.4.2015 3 385,89 128,63 25,89
15.4.2015 17.4.2015 3 376,13 125,38 16,13
23.4.2015 25.4.2015 3 382,01 127,38 22,01
23.7.2016 25.7.2016 3 398,67 132,89 38,67
30.7.2016 1.8.2016 3 369,89 123,30 9,89
29.8.2016 31.8.2016 3 386,34 128,78 26,34
18.8.2017 20.8.2017 3 384,26 128,10 24,26
24.8.2017 26.8.2017 3 365,50 121,83 5,50
20.7.2018 22.7.2018 3 379,02 126,34 19,02
19.4.2019 21.4.2019 3 381,76 127,25 21,76
31.7.2019 2.8.2019 3 405,79 135,26 45,79
29.8.2019 31.8.2019 3 370,01 123,34 10,01




Tabena M16. Jorahaju ca MmakcMmanHum AHEBHUM 8-CaTHUM KOHLeHTpaumjama npusemHor Os
(pg/ms) u3Hag rpaHuyHe BpegHoctn oa 120 pg/m3, cTaHuua KamMeHunykn BMC, HA OCHOBY

acnonoxusmx nogartaka y nepuogy 2011-2020 roamHa—Hacmasak

fatym atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (maHn) KOHL, KO, fpekopatiStea
(Hg/m”) (Hg/m~) (Hg/m~)
16.9.2019 18.9.2019 3 375,13 125,04 15,13
9.4.2020 11.4.2020 3 395,88 131,96 35,88
8.5.2020 10.5.2020 3 390,89 130,30 30,89
21.8.2020 23.8.2020 3 385,13 128,38 25,13
5.9.2020 07.9.2020 3 372,01 124,00 12,01
4.4.2011 05.4.2011 2 252,56 126,28 12,56
18.6.2011 19.6.2011 2 257,08 128,54 17,08
12.7.2011 13.7.2011 2 249,70 124,85 9,70
16.7.2011 17.7.2011 2 247,98 123,99 7,98
17.8.2011 18.8.2011 2 269,88 134,94 29,88
23.9.2012 24.9.2012 2 254,78 127,39 14,78
10.10.2012 11.10.2012 2 254,98 127,49 14,98
30.4.2013 1.5.2013 2 248,80 124,40 8,80
14.7.2013 15.7.2013 2 244,93 122,47 4,93
20.7.2013 21.7.2013 2 279,26 139,63 39,26
8.5.2015 9.5.2015 2 271,88 135,94 31,88
13.5.2015 14.5.2015 2 249,76 124,88 9,76
17.5.2015 18.5.2015 2 243,88 121,94 3,88
30.5.2015 31.5.2015 2 252,38 126,19 12,38
19.6.2015 20.6.2015 2 254,56 127,28 14,56
2.7.2015 3.7.2015 2 248,76 124,38 8,76
27.5.2016 28.5.2016 2 252,45 126,23 12,45
27.7.2016 28.7.2016 2 246,45 123,23 6,45
3.8.2016 4.8.2016 2 242,89 121,45 2,89
21.8.2016 22.8.2016 2 243,88 121,94 3,88
11.9.2016 12.9.2016 2 246,45 123,23 6,45
31.5.2017 01.6.2017 2 261,76 130,88 21,76
13.6.2017 14.6.2017 2 274,88 137,44 34,88
16.6.2017 17.6.2017 2 255,13 127,57 15,13
29.7.2017 30.7.2017 2 248,63 124,32 8,63
5.8.2017 6.8.2017 2 263,38 131,69 23,38
11.8.2017 12.8.2017 2 259,59 129,80 19,59
18.8.2018 19.8.2018 2 242,75 121,80 2,75
21.8.2018 22.8.2018 2 253,13 126,57 13,13
25.8.2018 26.8.2018 2 253,26 126,63 13,26
29.8.2018 30.8.2018 2 269,88 134,94 29,88
2.9.2018 3.9.2018 2 244,88 122,44 4,88
7.9.2018 8.9.2018 2 266,00 133,00 26,00
16.4.2019 17.4.2019 2 252,07 126,04 12,07
27.6.2019 28.6.2019 2 260,38 130,19 20,38
22.7.2019 23.7.2019 2 257,14 128,57 17,14
22.8.2019 23.8.2019 2 262,51 131,26 22,51
13.4.2020 14.4.2020 2 268,88 134,44 28,88
25.4.2020 26.4.2020 2 260,96 130,48 20,96
22.5.2020 23.5.2020 2 248,14 124,07 8,14
28.7.2020 29.7.2020 2 247,43 123,72 7,43
10.9.2020 11.9.2020 2 245,01 122,51 5,01
23.3.2011 23.3.2011 1 121,00 121,00 1,00
24.6.2011 24.6.2011 1 132,63 132,63 12,63




6ena [116. Jorahaju ca mMakcumManHMM OHEBHWM 8-CaTHWM KOHLeHTpaumjama npusemHor Oz

(pg/ms) u3Hag rpaHuyHe BpegHoctn oa 120 pg/m3, cTaHuua KaMeHunykn BMC, HA OCHOBY
acnonoxusmx nogartaka y nepuogy 2011-2020 roguHa—Hacmasak

fatym atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
noyeTak Kpaj (maHn) KOHL, KO, fpekopatiStea
(Hg/m”) (Hg/m~) (Hg/m~)
19.7.2011 19.7.2011 1 122,60 122,60 2,60
24.9.2011 24.9.2011 1 122,70 122,70 2,70
17.3.2012 17.3.2012 1 125,25 125,25 5,25
31.05.2012 31.5.2012 1 121,85 121,85 1,85
4.6.2012 4.6.2012 1 122,05 122,05 2,05
13.9.2012 13.9.2012 1 128,58 128,58 8,58
26.9.2012 26.9.2012 1 120,88 120,88 0,88
28.9.2012 28.9.2012 1 126,00 126,00 6,00
1.10.2012 1.10.2012 1 130,93 130,93 10,93
25.10.2012 25.10.2012 1 121,48 121,48 1,48
20.3.2013 20.3.2013 1 122,43 122,43 2,43
24.3.2013 24.3.2013 1 120,03 120,03 0,03
28.5.2013 28.5.2013 1 120,03 120,03 0,03
24.6.2013 24.6.2013 1 123,15 123,15 3,15
3.7.2013 3.7.2013 1 122,60 122,60 2,60
26.9.2013 26.9.2013 1 120,28 120,28 0,28
27.4.2015 27.4.2015 1 123,25 123,25 3,25
4.6.2015 4.6.2015 1 122,63 122,63 2,63
26.8.2015 26.8.2015 1 135,25 135,25 15,25
23.4.2016 23.4.2016 1 122,56 122,56 2,56
19.5.2016 19.5.2016 1 124,57 124,57 4,57
14.9.2016 14.9.2016 1 120,22 120,22 0,22
16.9.2016 16.9.2016 1 121,22 121,22 1,22
30.9.2016 30.9.2016 1 121,33 121,33 1,33
2.10.2016 2.10.2016 1 120,67 120,67 0,67
16.2.2017 16.2.2017 1 122,13 122,13 2,13
18.2.2017 18.2.2017 1 122,50 122,50 2,50
30.6.2017 30.6.2017 1 138,13 138,13 18,13
6.7.2017 6.7.2017 1 122,25 122,25 2,25
6.7.2018 6.7.2018 1 125,00 125,00 5,00
5.8.2018 5.8.2018 1 120,29 120,29 0,29
1.4.2019 1.4.2019 1 125,25 125,25 5,25
13.9.2019 13.9.2019 1 124,29 124,29 4,29
26.10.2019 26.10.2019 1 124,63 124,63 4,63
28.4.2020 28.4.2020 1 121,43 121,43 1,43
9.8.2020 9.8.2020 1 125,63 125,63 5,63
13.9.2020 13.9.2020 1 120,88 120,88 0,88
15.9.2020 15.9.2020 1 122,50 122,50 2,50

Tabena M17. Jorahaju ca mMakcMManHWM OHEBHMM 8-CaTHUM KOHUeHTpauujama npusemHor Os

(pg/ms) n3Hapj rpaHudHe BpegHoctu og 120 pg/ms, cTaHuua KonaoHuK, Ha OCHOBY pacronoXuBmx
nogartaka y nepvogy 2011-2020. rognHa

. MpoceyHa Cyma
aTym aTym Tpajarse Cyma KoHU,

n'uoqe);ak ﬂkpgj (F,)D,aJHI/I) }(ng/mS)Ll KoRl, rpekopatsrea

(Hg/m”) (ug/m”)

3.7.2012 16.7.2012 14 1913,46 136,68 233,46

28.8.2011 5.9.2011 9 1156,76 128,53 76,76

29.8.2012 6.9.2012 9 1250,32 138,92 170,32

16.4.2019 23.4.2019 8 1081,11 135,14 121,11




Tabena M17. Jorahaju ca mMakcMManHWM OHEBHMM 8-CaTHUM KOHUeHTpaumjama npusemHor Os

(pg/m3) W3Haz rpaHnyHe BpegHocty og 120 pg/m3, cTaHuua KonaoHuk, Ha OCHOBY pacnoNnoXuBMX
nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa—Hacmasak

. MpoceyHa Cyma

B | A | Teame | S| How™ | mecpsione
(Hg/m”) (Hg/m~)

18.8.2013 24.8.2013 7 865,77 123,68 25,77
29.3.2019 4.4.2019 7 939,01 134,14 99,01
23.6.2019 29.6.2019 7 874,15 124,88 34,15
3.7.2019 9.7.2019 7 912,89 130,41 72,89
28.4.2012 3.5.2012 6 763,55 127,26 43,55
22.8.2012 27.8.2012 6 864,95 144,16 144,95
24.7.2013 29.7.2013 6 819,76 136,63 99,76
21.8.2019 26.8.2019 6 776,64 129,44 56,64
16.8.2012 20.8.2012 5 645,92 129,18 45,92
18.4.2013 22.4.2013 5 624,33 124,87 24,33
20.7.2019 24.7.2019 5 627,38 125,48 27,38
29.8.2019 2.9.2019 5 655,89 131,18 55,89
13.5.2011 16.5.2011 4 536,93 134,23 56,93
2.6.2012 5.6.2012 4 493,38 123,35 13,38
11.8.2019 14.8.2019 4 491,13 122,78 11,13
6.5.2011 8.5.2011 3 382,43 127,48 22,43
9.7.2011 11.7.2011 3 377,85 125,95 17,85
4.8.2013 6.8.2013 3 407,65 135,88 47,65
2.5.2019 4.5.2019 3 380,63 126,88 20,63
9.6.2019 11.6.2019 3 374,51 124,84 14,51
7.8.2019 9.8.2019 3 375,75 125,25 15,75
13.9.2020 15.9.2020 3 382,01 127,34 22,01
26.3.2011 27.3.2011 2 250,95 125,48 10,95
22.4.2011 23.4.2011 2 242,13 121,07 2,13
15.6.2011 16.6.2011 2 247,40 123,70 7,40
14.7.2011 15.7.2011 2 264,38 132,19 24,38
28.9.2011 29.9.2011 2 245,53 122,77 5,563
24.3.2012 25.3.2012 2 245,43 122,72 5,43
5.5.2012 6.5.2012 2 249,03 124,52 9,03
21.6.2012 22.6.2012 2 242,75 121,38 2,75
4.8.2012 5.8.2012 2 261,13 130,57 21,13
20.7.2013 21.7.2013 2 246,90 123,45 6,90
9.8.2013 10.8.2013 2 251,58 125,79 11,58
13.8.2013 14.8.2013 2 257,83 128,92 17,83
4.3.2019 5.3.2019 2 246,13 123,07 6,13
25.3.2019 26.3.2019 2 269,14 134,57 29,14
6.4.2019 7.4.2019 2 265,63 132,82 25,63
25.4.2019 26.4.2019 2 241,88 120,94 1,88
18.6.2019 19.6.2019 2 257,13 128,57 17,13
25.10.2019 | 26.10.2019 2 250,38 125,19 10,38
13.4.2020 14.4.2020 2 284,63 142,32 44,63
4.4.2011 4.4.2011 1 122,98 122,98 2,98
9.4.2011 9.4.2011 1 122,18 122,18 2,18
1.7.2011 1.7.2011 1 122,38 122,38 2,38
17.7.2011 17.7.2011 1 120,38 120,38 0,38
11.9.2011 11.9.2011 1 129,00 129,00 9,00
6.10.2011 6.10.2011 1 126,10 126,10 6,10
17.3.2012 17.3.2012 1 120,98 120,98 0,98
22.3.2012 22.3.2012 1 121,75 121,75 1,75




Tabena M17. Jorahaju ca mMakcMManHWM OHEBHMM 8-CaTHUM KOHUeHTpaumjama npusemHor Os
(pg/m3) W3Haz rpaHnyHe BpegHoctv og 120 pg/m3, cTaHuua KonaoHuk, Ha OCHOBY pacnoNnoXuBMX
nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa—Hacmasak

. MpoceyHa Cyma

B | A | Teame | S| How™ | mepaione
(Hg/m”) (ug/m~)

1.4.2012 1.4.2012 1 124,63 124,63 4,63
25.4.2012 25.4.2012 1 123,55 123,55 3,565
29.5.2012 29.5.2012 1 121,15 121,15 1,15
25.6.2012 25.6.2012 1 122,73 122,73 2,73
20.7.2012 20.7.2012 1 123,40 123,40 3,40
28.7.2012 28.7.2012 1 120,30 120,30 0,30
10.8.2012 10.8.2012 1 121,15 121,15 1,15
13.9.2012 13.9.2012 1 127,10 127,10 7,10
25.4.2013 25.4.2013 1 120,40 120,40 0,40
28.4.2013 28.4.2013 1 123,28 123,28 3,28
30.4.2013 30.4.2013 1 121,25 121,25 1,25
8.5.2013 8.5.2013 1 120,98 120,98 0,98
15.6.2013 15.6.2013 1 121,88 121,88 1,88
7.7.2013 7.7.2013 1 120,93 120,93 0,93
7.3.2019 7.3.2019 1 120,38 120,38 0,38
22.3.2019 22.3.2019 1 126,38 126,38 6,38
14.5.2019 14.5.2019 1 123,25 123,25 3,25
19.5.2019 19.5.2019 1 125,75 125,75 5,75
21.6.2019 21.6.2019 1 128,88 128,88 8,88
17.7.2019 17.7.2019 1 125,38 125,38 5,38
29.7.2019 29.7.2019 1 120,75 120,75 0,75
31.7.2019 31.7.2019 1 125,00 125,00 5,00
5.9.2019 5.9.2019 1 133,38 133,38 13,38
7.9.2019 7.9.2019 1 133,50 133,50 13,50
13.9.2019 13.9.2019 1 122,25 122,25 2,25
23.10.2019 | 23.10.2019 1 120,88 120,88 0,88
21.3.2020 21.3.2020 1 128,00 128,00 8,00
15.5.2020 15.5.2020 1 121,88 121,88 1,88
11.9.2020 11.9.2020 1 129,38 129,38 9,38
22.9.2020 22.9.2020 1 131,50 131,50 11,50

Tabena M18. Jorahaju ca makcumanHum OHEBHUM 8-CaTHUM KOHLeHTpauuvjama npusemHor O3
(pg/ms) M3Hapg rpaHnyHe BpegHocth og 120 ug/ms, ctanuua beorpag Ctapw rpag, Ha OCHOBY
acnonoxuemx nogartaka y nepuogy 2011-2020. roguHa.

. Cyma
Oatym ,D,aTy.M Tpajatbe | Cyma K03HLI,. I'IpocewHa3 npeKo)rl)aqu:a
noveTak Kpaj (aaHn) (Mg/m™) KOHU,. (ug/m~) (pg/ma)
4.7.2012 14.7.2012 11 1582,54 143,87 262,54
23.7.2013 | 29.7.2013 7 993,01 141,86 153,01
7.7.2011 11.7.2011 5 702,09 140,42 102,09
2.8.2012 6.8.2012 5 702,41 140,48 102,41
15.6.2013 19.6.2013 5 692,63 138,53 92,63
3.8.2013 7.8.2013 5 634,27 126,85 34,27
15.6.2011 18.6.2011 4 518,33 129,58 38,33
13.5.2011 15.5.2011 3 388,70 129,57 28,70
17.7.2011 19.7.2011 3 454,56 151,52 94,56
24.8.2012 | 26.8.2012 3 433,85 144,62 73,85
19.4.2013 | 21.4.2013 3 395,78 131,93 35,78
24.4.2013 | 26.4.2013 3 375,16 125,05 15,16




Tabena M18. Jorahaju ca MakcMmanHum AHEBHUM 8-CaTHUM KoHLeHTpaumjama npusemHor Os
(pg/ms) M3Hapg rpaHnyHe BpegHocth og 120 pg/ms, ctanunua beorpag Ctapwu rpag, Ha OCHOBY
acnonoxusmx nogataka y nepuogy 2011-2020. rognHa—Hacmasak

. Cyma
Hatym ,D,aTy.M Tpajake | Cyma K03HLI,. I'IpocetlHa3 npeKo)rl)aqu:a

noveTak Kpaj (aaHn) (Mg/m™) KOHU,. (ug/m~) (pg/ma)
21.6.2013 | 23.6.2013 3 410,13 136,71 50,13
9.7.2013 11.7.2013 3 400,90 133,63 40,90
17.8.2013 | 19.8.2013 3 413,83 137,94 53,83
28.7.2012 | 29.7.2012 2 278,76 139,38 38,76
16.8.2012 | 17.8.2012 2 253,03 126,52 13,03
21.8.2012 | 22.8.2012 2 296,15 148,08 56,15
6.7.2013 7.7.2013 2 261,18 130,59 21,18
20.7.2019 | 21.7.2019 2 272,94 136,47 32,94
7.5.2011 7.5.2011 1 123,08 123,08 3,08
22.5.2011 22.5.2011 1 130,45 130,45 10,45
30.5.2011 30.5.2011 1 128,50 128,50 8,50
23.6.2011 23.6.2011 1 122,30 122,30 2,30
13.7.2011 13.7.2011 1 122,23 122,23 2,23
15.7.2011 15.7.2011 1 162,75 162,75 42,75
23.8.2011 23.8.2011 1 121,10 121,10 1,10
25.8.2011 25.8.2011 1 122,13 122,13 2,13
30.8.2011 30.8.2011 1 131,95 131,95 11,95
1.9.2011 1.9.2011 1 129,78 129,78 9,78
3.9.2011 3.9.2011 1 121,25 121,25 1,25
12.9.2011 12.9.2011 1 120,73 120,73 0,73
3.5.2012 3.5.2012 1 124,93 124,93 4,93
12.5.2012 | 12.5.2012 1 134,05 134,05 14,05
9.6.2012 9.6.2012 1 125,95 125,95 5,95
22.6.2012 | 22.6.2012 1 120,33 120,33 0,33
28.6.2012 | 28.6.2012 1 135,74 135,74 15,74
1.7.2012 1.7.2012 1 121,70 121,70 1,70
20.7.2012 | 20.7.2012 1 144,30 144,30 24,30
30.8.2012 | 30.8.2012 1 122,23 122,23 2,23
29.4.2013 | 29.4.2013 1 123,45 123,45 3,45
1.5.2013 1.5.2013 1 126,53 126,53 6,53
3.5.2013 3.5.2013 1 122,15 122,15 2,15
15.5.2013 | 15.5.2013 1 122,63 122,63 2,63
18.5.2013 | 18.5.2013 1 120,05 120,05 0,05
21.5.2013 | 21.5.2013 1 121,53 121,53 1,53
11.6.2013 | 11.6.2013 1 120,15 120,15 0,15
4.7.2013 4.7.2013 1 121,73 121,73 1,73
14.7.2013 | 14.7.2013 1 120,45 120,45 0,45
20.7.2013 | 20.7.2013 1 147,03 147,03 27,03
10.8.2013 | 10.8.2013 1 137,00 137,00 17,00
13.8.2013 | 13.8.2013 1 137,90 137,90 17,90
6.7.2019 6.7.2019 1 132,44 132,44 12,44
13.8.2019 | 13.8.2019 1 128,56 128,56 8,56




Tabena M19. OJorahaju ca MakcuManHWM OHEBHUM 8-CaTHUM KOoHLeHTpauujama npusemHor Os
(pg/m3) n3Hapg rpaHuyHe BpegHocTtn og 120 pg/m3, cTanuua Kocjepuh, Ha OCHOBY pacnonoXmnBmnx

nogataka y nepvogy 2011-2020. roguHa
. Cyma
Hatym }J,aTyM Tpajake | Cyma KO?’HLI,. I'IpoceHHa3 npeKo)rl)aqu:a

noveTak Kpaj (aaHn) (ng/m~) KOHU,. (ug/m~) (pg/ms)
6.7.2012 15.7.2012 10 1359,60 135,96 159,60
30.8.2011 4.9.2011 6 812,87 135,48 92,87
21.8.2012 26.8.2012 6 799,50 133,25 79,50
15.8.2012 19.8.2012 5 690,80 138,16 90,80
29.8.2012 2.9.2012 5 689,80 137,96 89,80
28.4.2012 1.5.2012 4 495,10 123,78 15,10
7.8.2012 10.8.2012 4 523,80 130,95 43,80
12.5.2011 14.5.2011 3 395,29 131,76 35,29
9.7.2011 11.7.2011 3 381,48 127,16 21,48
22.8.2011 24.8.2011 3 377,16 125,72 17,16
22.6.2012 24.6.2012 3 386,10 128,70 26,10
30.7.2012 1.8.2012 3 422,60 140,87 62,60
22.4.2011 23.4.2011 2 244,48 122,24 4,48
6.5.2011 7.5.2011 2 256,68 128,34 16,68
13.6.2011 14.6.2011 2 258,20 129,10 18,20
27.6.2012 28.6.2012 2 251,60 125,80 11,60
3.7.2012 4.7.2012 2 254,30 127,15 14,30
20.7.2012 21.7.2012 2 278,50 139,25 38,50
4.8.2012 5.8.2012 2 257,20 128,60 17,20
9.4.2020 10.4.2020 2 250,01 125,01 10,01
26.3.2011 26.3.2011 1 127,85 127,85 7,85
10.5.2011 10.5.2011 1 121,25 121,25 1,25
7.7.2011 7.7.2011 1 121,45 121,45 1,45
18.8.2011 18.8.2011 1 121,50 121,50 1,50
20.8.2011 20.8.2011 1 129,65 129,65 9,65
17.9.2011 17.9.2011 1 124,98 124,98 4,98
5.5.2012 5.5.2012 1 120,30 120,30 0,30
10.5.2012 10.5.2012 1 123,60 123,60 3,60
12.5.2012 12.5.2012 1 123,50 123,50 3,50
16.6.2012 16.6.2012 1 125,60 125,60 5,60
28.7.2012 28.7.2012 1 135,80 135,80 15,80
4.9.2012 4.9.2012 1 133,50 133,50 13,50
17.4.2019 17.4.2019 1 130,86 130,86 10,86
21.4.2019 21.4.2019 1 122,25 122,25 2,25
4.7.2019 4.7.2019 1 122,00 122,00 2,00
13.4.2020 13.4.2020 1 120,75 120,75 0,75
19.4.2020 19.4.2020 1 122,43 122,43 2,43
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Tabena M21. Horahaju ca mMakcumanHum fHeBHUM 8-caTHMM CO KOHUEeHTpauujama usHag
rpaHnyHe BpegHoctu og 10 mg/m3, cTaHuua 3ajevap, Ha OCHOBY PacnoriokuBUX nogartaka y

nepuogy 2011-2020. rognHa

fatym atym Tpajare Cyma MpoceyHa Cyma
HoYeTAK kpaj (naHm) KOHL._ KOHL| npexopayeta
(mg/m~) (mg/m~) (mg/m~)
17.12.2019 19.12.2019 3 47,22 15,74 17,22
22.12.2018 24.12.2018 3 44,85 14,95 14,85
19.1.2015 21.1.2015 3 32,80 10,93 2,80
10.1.2011 11.1.2011 2 28,99 14,50 8,99
20.12.2013 21.12.2013 2 28,93 14,47 8,93
2.1.2013 3.1.2013 2 27,03 13,52 7,03
3.3.2018 4.3.2018 2 26,51 13,26 6,51
23.12.2013 24.12.2013 2 25,77 12,89 577
30.11.2011 1.12.2011 2 25,41 12,71 5,41
10.1.2020 11.1.2020 2 25,05 12,53 5,05
27.12.2015 28.12.2015 2 21,76 10,88 1,76
14.1.2015 14.1.2015 1 12,27 12,27 2,27
5.1.2016 5.1.2016 1 11,31 11,31 1,31
7.12.2019 7.12.2019 1 11,03 11,03 1,03
20.1.2018 20.1.2018 1 10,08 10,08 0,08

Tabena M22. Jorahaju ca MaKCVI3MaJ'IHVIM OHeBHUM 8-caTHum CO KoOHUeHTpauujama usHag
rpaHnyHe BpegHoct og 10 mg/m”, ctaHuMua Bpare, Ha OCHOBY pacnonioXMBMX MopaTaka y

nepuogy 2011-2020. rognHa

fatym fatym Tpajatbe Cyma MpoceyHa Cyma
HOYETAK kpai (naHm) KOHL KOHU. npekopayet-a
(mg/m~) (mg/m~) (mg/m~)
8.1.2011 11.1.2011 4 76,61 19,15 36,61
16.1.2019 19.1.2019 4 49,70 12,43 9,70
9.12.2016 12.12.2016 4 43,85 10,96 3,85
9.12.2011 11.12.2011 3 37,64 12,55 7,64
25.12.2017 27.12.2017 3 35,88 11,96 5,88
28.1.2017 30.1.2017 3 34,10 11,37 4,10
12.1.2017 13.1.2017 2 33,98 16,99 13,98
2.1.2017 3.1.2017 2 32,01 16,01 12,01
21.11.2011 22.11.2011 2 29,27 14,64 9,27
8.1.2018 9.1.2018 2 26,70 13,35 6,70
1.1.2011 2.1.2011 2 26,69 13,35 6,69
22.12.2018 23.12.2018 2 24,86 12,43 4,86
2.12.2011 3.12.2011 2 23,93 11,97 3,93
9.12.2013 10.12.2013 2 23,91 11,96 3,91
29.11.2011 30.11.2011 2 23,04 11,52 3,04
26.1.2018 27.1.2018 2 21,65 10,83 1,65
7.12.2018 8.12.2018 2 21,48 10,74 1,48
20.1.2011 20.1.2011 1 11,25 11,25 1,25
14.1.2011 14.1.2011 1 10,90 10,90 0,90
6.1.2018 6.1.2018 1 10,8 10,80 0,80
26.12.2012 26.12.2012 1 10,60 10,60 0,60
18.1.2011 18.1.2011 1 10,34 10,34 0,34
27.1.2011 27.1.2011 1 10,08 10,08 0,08
18.12.2013 18.12.2013 1 10,03 10,03 0,03
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